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Teknik bölüm
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Eğik bilyalı

Ek tablolar

Dizin

Ürünler, broşürler ve 
katalogların sunumu

Yapılar ve tipler ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ A   1

Seçimin ana hatları ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ A 14

Tip seçimi ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ A 16
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3
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Boyutların seçimi ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ A 24
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13 Arızalar
   ⋅⋅⋅⋅⋅ A 152
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67, 68, 69, 160, 60
62, 63, 64

Tek sıralı ⋅⋅⋅ B 62
79, 70, 72, 73, 74
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[Eksenel bilyalı serisi]

[452, 453]

Faturalı bilezikler ⋅⋅⋅ B 168
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�                 ve Seramik rulman serisi ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ C 57
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(eksenel yük desteği için) ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ C 59
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[Ürünlere Giriş]
� Hassas vidalı mil destek rulmanları ve 

rulman birimleri ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ C 61
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[Ürünlere Giriş]

� Yataklı rulmanlar ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ B 486

Çekme dış bilezik tipi
    Metrik  ⋅⋅⋅ B 414
    İnç     ⋅⋅⋅⋅⋅ B 424

Ağır hizmet tipi
    Metrik  ⋅⋅⋅ B 432
    İnç     ⋅⋅⋅⋅⋅ B 440

Eksenel iğne makaralı
    Metrik  ⋅⋅⋅ B 444
    İnç     ⋅⋅⋅⋅⋅ B 452

Eksenel silindirik
makaralı⋅⋅⋅ B 448

Birleşik ⋅⋅⋅ B 460, B 462 İç bilezik
  ⋅⋅⋅ B 466

İğne makaralı
ve kafes tertibatlı
    Metrik  ⋅⋅⋅ B 380
    İnç     ⋅⋅⋅⋅⋅ B 408

Tek yönlü ⋅⋅⋅ B 338
511, 512,    513,    514
        532,    533,   534
        532U, 533U, 534U

Çift yönlü ⋅⋅⋅ B 348
522,   523,   524
542,   543,   544
542U, 543U, 544U

Eksenel silindirik
makaralı serisi

rulmanlar

Silindirik makaralı 
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Konik makaralı 
rulmanlar

Küresel makaralı
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ol
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ı

rulmanlar

İğne makaralı 
rulmanlar

Özel amaçlı
rulmanlar

Yataklı rulmanlar

Eksenel bilyalı,
Eksenel küresel makaralı

rulmanlar

rulmanlar

Açık tip ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ B 126
12, 22
13, 23

Keçeli tip ⋅⋅⋅⋅ B 132
22...2RS
23...2RS

Uzun iç bilezikli tip ⋅⋅⋅⋅⋅ B 134

[112, 113]

Germe manşonu tertibatları ⋅⋅⋅ B 136 Kendiliğinden 
hizalanan bilyalı

rulmanlar
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Dış bilezik

İç bilezik

Kafes

Bilya

Kafes

Makara
İç bilezik

Dış bilezik

Mil bileziği

Yatak bileziği

Bilya
Kafes

Sabit bilyalı rulman Konik makaralı rulman

Eksenel bilyalı rulman

 

-

2) Dönen eleman

LW  3 DW *

 DW  LW  10DW, DW  6 mm *
DW  LW  10DW, DW  6 mm *

*

 

LW mm
DW mm

-

   = 0° α   = 90°αα

· °    45°
-

· °   90°



Radyal rulman

Eksenel rulman

Dönen elemanlı rulman

Radyal
bilyalı rulman

Radyal 
makaralı rulman

Eksenel 
makaralı rulman

Eksenel bilyalı 
rulman

Tek sıralı

Tek sıralı

Tek sıralı

Tek sıralı

Tek sıralı

Çift sıralı

Çift sıralı

Çift sıralı

Çift sıralı

Eşli çift 
veya grup

Çift sıralı

Dört sıralı

Dört sıralı

Çift 
yönlü

Çift 
yönlü

Tek 
yönlü

Tek 
yönlü

Çift 
yönlü

Tek 
yönlü

Sabit
bilyalı rulman

Eğik 
bilyalı rulman

Kendiliğinden hizalanan 
bilyalı rulman

Silindirik 
makaralı rulman

İğne 
makaralı rulman

Konik 
makaralı rulman

Küresel
makaralı rulman

Bombeli eksenel
makaralı rulman

Konik makaralı 
eksenel rulman

İğne makaralı 
eksenel rulman

Silindirik makaralı 
eksenel rulman

Eksenel 
bilyalı rulman

Açılı temaslı 
eksenel 

bilyalı rulman

Dört noktalı 
temas 

bilyalı rulman

hizalanma 
yatak bilezikli

hizalanma 
yatak bilezikli

Kullanıma göre sınıflandırılmış rulmanlar

Diğer

[Otomobil] Tekerlek 
por birimi

Entegre 
rulman 
birimi

Plastik 
kasnak birimi

Su pompası 
rulmanı

Dingil 
ucu 
rulmanı

[Hava aracı] Jet 
motor 
rulmanı

Bilyalı rulman 
birimi

Saplama tipi 
rulman yatağı
(kam makarası)

Yoke tipi 
rulman yatağı
(takip makarası)

Doğrusal 
bilyalı rulman
(doğrusal 
hareketli rulman)

Yatak 
gövdesi

İstavroz 
rulmanı

Gergi 
rulman birimi

Evrensel 
istavroz 
rulmanı

Elektrikli 
ekipman

Demiryolu 
lokomotif 
ve vagonları

Vinç 
kasnağı 
rulmanı

Döner porya 
rulmanı

İş makineleri

Sürekli 
döküm için
ayrık 
rulman

Sıcak düzelteç 
için destek 
merdanesi 
birimi

Yüzer 
merdane üç 
bilezikli rulman

Çelik endüstrisi 
ekipmanı

İş ekipmanı

Endüstriyel 
ekipman

Kağıt üretimi 
ekipmanı



Keçe

Rulman 
genişliği

Dış bilezik 
pahı

İç bilezik 
pahı

Dış bilezik 
kanalı

İç bilezik 
kanalı

Preslenmiş çelik 
kafes (şerit tipi)

Rulman dış 
yüzeyiOluk 

faturası

Rulman delik 
yüzeyi

Segmanlı

Segman kanalı

Preslenmiş 
çelik kafes
(S tipi)

İşlenmiş 
kafes

Yüz

Doldurma 
oluğu

D
el

ik
 ç

ap
ı

B
ily

a 
gr

ub
u 

ad
ım

 ç
ap

ı
D

ış
 ç

ap

Dış bilezik
arka yüzü
İç bilezik
ön yüzü

Dış bilezik
ön yüzü
İç bilezik
arka yüzü

Temas
açısı

Yük
merkezi

Preslenmiş çelik kafes
(konik tip)

İşlenmiş 
kafes

Adımlı
iç bilezik Havşalı

dış bilezik

Bilya ve rulman 
bileziği ayrılamaz.

İç dış bilezik kaçıklığı (   2)δ

δ
İç dış bilezik 
kaçıklığı (   1)

Açık tip

ZZ

Metal 
kapaklı tip

2RU

Temassız
keçeli tip

2RS 2RK

Temaslı keçeli tip

2RD

Çok hafif 
temaslı
keçeli tip

NR

Segmanlı Flanşlı tip

Ekstra küçük 
veya minyatür 
rulman için
uygundur

6700, 6800, 6900, 16000, 6000, 6200, 6300, 6400
4200
4300

■

■  
■

■

■

 

mm

 80  180
180  800

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Yüksek hızda-
kullanım için

HAR
Preslenmiş 
çelik kafesli

Arka arkaya
düzen

Yüz yüze
düzen

İkili düzen

DB DF DT (Doldurma oluğu)
   7000,  7200,  7300,  7400 °

  40°
7900C,    7000C, 7200C, 7300C    15°

HAR900C, HAR000C

3200
3300

°

5200
5300

°

■  
°, 30° °

■

■

 

■ -
-

■

■

■

ZZ
(Kapaklı)

2RS
(Kapalı)

 

15° C
20° CA
25° AC

30° A  

35° E
40°

1  2



Omuz Taşlama
kesimi

İşlenmiş 
kafes

Gevşek 
omuz

Faturalı 
bilezik

Omuz

Taşlama
kesimi

Preslenmiş 
çelik kafes
(Z tip)

Yağlama kanalı
Yağlama 
deliği

Omuz

Orta omuz

İşlenmiş 
kafes

Orta omuz

Omuz

Gevşek omuz Ara parça Kılavuz bilezik

Pimli tip kafesli (büyük boy
rulmanlar için uygundur)

Çıkarma oluğu

M
ak

ar
a 

gr
ub

un
un

de
lik

 ç
ap

ı

M
ak

ar
a 

gr
ub

u
dı

ş 
ça

pı

(d1 = d +       B)1
12

Temas
açısı
(  )α

Yük
merkezi

α İki parçalı
iç bilezik

İki parçalı
dış bilezik

Preslenmiş 
çelik kafes
(dirsekli tip)

Delik 
çapı
 (ud)

⎫
⎪
⎪
⎬
⎪
⎪
⎭

Preslenmiş 
çelik kafes
(geçmeli tip)

Kilit pulu

Kilit somunu

Germe 
manşonu
kovanı

Germe manşonu 
tertibatı

Konik delikli
büyük ucunun
çapı
   (ud1)

Konik delikli
küçük 
ucunun çapı
   (ud)

Rulman 
genişliği

(B)

–––

■

■ -

■

■

NU NJ NUP N NF NH NNUNN Temel olarak 
haddehane merdane 
boynunda kullanılır

 

               NU3200,       NU3300
NNU4900
NN3000

Konik delikli
NNU4900K
NN3000K

■ 
izayn

■ -

 

■ -

■

■

 

 
 

K
(Konik 1 : 12)

2RS

  120,    130
1200,  1300
2200,  2300 

11200,  11300 2200 2RS
2300 2RS

■

atak

■ Konik delikli dizayn -

 12, 13,
 22 2RS, 23 2RS

22, 23
-



İç bilezik

Dış bilezik
Yağlama kanalı

Yağlama deliği

Preslenmiş çelik kafes

Omuz

İğneli kafesler

İğneli kovan rulmanlar

Saplama tipi 
rulman yatağı
(kam makarası)

Yoke tipi rulman yatağı
(takip makarası)

Temas açısıyla aynı

İç bilezik 
ara parçası

Yağlama 
deliği

Dönüş 
engelleyici
pim deliği

Yağlama 
kanalı

Pimli tip kafesli

İç bileziklerin
toplam genişliği

Çift dış bilezik

Orta omuz İç bilezik ön yüz 
oturma omzu

Çift iç bilezik

Dış bileziklerin
toplam genişliği Dış bilezik ara parçası

Dış bilezik açısı

Dış bilezik

İç bilezik

Temas açısı
(   )α

Yük
merkezi

Preslenmiş çelik 
kafes (pencere tipi)

Ön yüz

Arka yüz

Arka yüz
Ön yüz

Makaranın geniş
uç yüzü

İç bilezik arka 
yüz oturma 
omzu

Makaranın 
küçük uç yüzü

Dış bilezik 
küçük delik çapı

İç bilezik ön yüz 
oturma omzu

Dış bilezik 
genişliği

İç dış bilezik 
kaçıklığı

Rulman genişliği

İç bilezik
genişliği

yağlama delikli
ve yağlama kanallı

İç bilezikli İç bileziksiz Keçeli İç bilezikli İç bileziksiz

NA4800
NA4900
NA6900

RNA4800
RNA4900
RNA6900

NA49002RS NA6900 RNA6900

■

■

  
 

-

Flanşlı tip TDO tipi TDI tipi Temel olarak 
haddehane merdane 
boyunlarında kullanılır

Dik 

32900JR 30200JR 30200CR 30300DJ
32000JR 32200JR 32200CR 30300DJR
33000JR 33200JR 30300CR 31300JR
33100JR 30300JR 32300CR
 32300JR

46200
46200A
46300
46300A

45200
45300

37200
47200
47300

■

■

■

■

■
 

■

■

■ -



Bombeli asimetrik makara

Omuz

İşlenmiş kafes

R, RR tipi RZ tipi RHA tipi Yağlama 
kanalı

Yağlama 
deliği

Dönüş engelleyici pim 
deliği

Konik delikli
büyük ucunun
çapı (ud1)

Konik delikli
küçük ucunun
çapı (ud)

Bombeli simetrik
makara

Bombeli simetrik
makara

Kılavuz 
bilezik

Kılavuz 
bilezik

İşlenmiş 
kafes
(çatal tipi)

Omuz

Preslenmiş 
çelik kafes

İç bilezik

Dış 
bilezik

Orta omuz

Germe 
manşonu
kovanı

Germe 
manşonu
kovanı

Kilit pulu
Kilit somunu

Kilit somunu
Kilit sacı

Çakma
manşonu

Dış bilezik 
kılavuzlu
işlenmiş
kafes

(Mil çapı  180 mm) (Mil çapı  200 mm) (Titreşimli elek için)

ayrılabilir
çatal tipi

Hizalanma
yatak bileziği

Orta bilezik

Hizalanma
yatak bileziğiHizalanma 

yatak 
bileziği

Bilezik
yüksekliği

Mil bileziği
arka yüzü

Yatak bileziği arka yüzüMil bileziği arka
yüz pahı

Mil bileziği arka
yüz pahı

Kanal temas çapı

Hizalanma yatak bileziği
Preslenmiş çelik kafes

Hizalanma yüzeyi yarıçapı
Hizalanma yüzeyi
orta yüksekliği

Rulman
yüksekliği

İşlenmiş 
kafes

Delik çapı (ud)

Dış çap (uD)

Mil bileziği

Yatak bileziği

K veya K30R, RR RZ RHA

■ K

■

, 

■

■ Konik delikli

ek kod K30  

ek kod K  

■

51100
51200
51300
51400

53200
53300
53400

53200U
53300U
53400U

52200
52300
52400

54200
54300
54400

54200U
54300U
54400U

■

■

 

■

 
-

■ K

 



Mil bileziği

İşlenmiş 
kafes

Yatak 
bileziği

Silindirik makaralı 

Preslenmiş 
çelik kafes İğne makaralı 

Bilezik

Bilezik

Kalıplı
kafes

Konik makaralı 

İşlenmiş 
kafes

Mil bileziği

Omuz

Yatak bileziği

Yatak bileziği

Makaranın
büyük ucu

Makaranın küçük ucu

İşlenmiş 
kafes

Yatak bileziği

Orta bilezik

Bombeli
makara

İşlenmiş kafes Kafes kılavuz kovanı

Yatak 
bileziği

Mil bileziği

■

 

■

■

■

■

-

■

■

-

■

-

■ atak

■ atak

■

■

29200
29300
29400

■

■  

■



Rulman
boyutu

*Montaj alanı
*Yük büyüklüğü, tipleri ve 
 uygulama yönü
*Dönüş hızı
*Çalışma doğruluğu
*Sertlik
*Yanlış hizalama
*Takma kolaylığı
*Rulman düzeneği
*Ses özellikleri, sürtünme momenti
*Pazarlanabilirlik, maliyet performansı

*Dönüş hızı
*Ses özellikleri

*Montaj spesifikasyonları
*Önerilen kullanım ömrü
*Dinamik eşdeğer yük
*Statik eşdeğer yük, emniyet katsayısı
*Dönüş hızı

*Çalışma doğruluğu (salgı)
*Ses özellikleri, sürtünme momenti
*Dönüş hızı

*Yük büyüklüğü, tipleri
*Çalışma sıcaklık dağılımı
*Mil ve yatak malzemeleri, boyutu ve toleransları
*Geçme
*İç ve dış bilezik sıcaklık farkı
*Dönüş hızı
*Önyükleme

*Uygulama bölgesi koşulları 

*Yağlama

(*Çalışma koşulları değerlendirilmelidir)

(*Diğer veriler)

*Rulman tipleri performans karşılaştırması
*Rulman düzeneği örneği

A 16

A 20

A 31
A 38
A 42

*Rulman ölçüleri
*Dinamik yük taşıma kapasitesi
*Temel statik yük taşıma kapasitesi
*İzin verilen eksenel yük

(omuzlu silindirik makaralı rulman için)

A 52
A 24
A 42
A 44

A 18
A 21

*Rulman toleransları A 58

*Rulman toleransları
*Rulmanın iç boşluğu

A 58

A 112

A 86

A 99

*Özel rulman malzemeleri
*Özel ısıl işlem

(boyut dengeleme işlemi)
*Özel yüzey işlemi
*Yağlayıcı madde
(Refer.)                ve seramik 
rulman serisi

A 130

A 124

A 26

C 57

*Çalışma sıcaklığı
*Dönüş hızı
*Yağlama
*Yağlayıcı madde
*Keçeleme

*Sınırlayıcı hız
*Gres servis ömrü

A 117

A 84
A 119

A 124
A 137

*Takma ve sökme

*Takma ölçüleri A 134

A 141

Geçme ve iç boşlukTolerans sınıfı

Kafes tipi, malzeme Özel çevresel koşul için
karşı önlem

Referans 
sayfa No.

Yağlama, yağlayıcı madde,
keçeleme

Takma ve sökme,
takma boyutu

Rulman 
ve ilgili 
unsurun 
son tayini

Şekil 2-1(1)    Rulman seçme prosedürü Şekil 2-1(2)    Rulman seçme prosedürü

Rulman tipi, düzen

anormal sıcaklık, deniz suyu, vakum,
kimyasal çözelti, toz, gaz, manyetizma

-

-

-
-

-
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Sabit bilyalı rulman
Eğik bilyalı rulman

Silindirik makaralı rulman
İğne makaralı rulman
Konik makaralı rulman
Küresel makaralı rulman

Genişlik serisi

Çap serisi

Boyut serisi

Oynak bilyalı rulman

7

17

-

*
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- *

-
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 konik 

A 18
 

 
A 87
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-

*

A 18
 

 
A 84
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-

*

A 18
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-
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A 18 
 

 
 
 

A 112
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-
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A 18 

*

*

A 18 



Tablo 3-2    Rulman tipinin performans karşılaştırması

İğne 
makaralı 
rulman
(işlenmiş 
bilezik tipi)

Küresel 
makaralı 
rulman

Çift yönlü
açılı temaslı
bilyalı
eksenel
rulman

Silindirik
makaralı
eksenel
rulman

İğne
makaralı
eksenel
rulman

Konik
makaralı
eksenel
rulman

Eksenel
bombeli
makaralı
rulman

Referans
sayfa No.

Radyal yük

Birleşik yük
radyal ve
eksenel

Sabit taraf

Serbest
taraf

Titreşim
veya darbe
yükü

Eksenel yük

Konik makaralı rulman Eksenel bilyalı rulman
Tek
sıralı

Düz
arka
yüzlü

Hizalanma
yatak
bilezikli

Çift sıralı,
dört sıralı

Yüksek hıza
adapte
edilebilirlik

Sertlik

Yanlış
hizalama

İç ve dış 
bilezik
ayrılabilirliği

Açıklamalar

Düşük ses
seviyesi/düşük
moment

Yüksek
doğruluk

Referans
sayfa No.

*

A16
A84

A16

A16

A20

A20

A16, 58
A117

    A17
Açıklama,
spesifikasyon
tablosundan
önce

A8
B362

A9
B184

A10
B290

A11
B336

A12
B444

A13
B354

A12
B448

A13

Birbirine
bakacak
şekilde bir
çift rulman
monte edilir.

*Çift yönlü
  rulmanlar her
  iki yön
  için etkindir.

*Ayrılmaz
  tip de
  mevcuttur.

Mükemmel # İyi × Kabul edilemez  Her iki yön  Yalnızca tek yön Kabul edilebilir Kabul edilebilir, ancak mil büzüşmesi telafi edilmelidir.

* *

Yü
k 

di
re

nc
i

D
üz

en

Makul

Sabit 
bilyalı 
rulman

Dört nokta 
temaslı 
bilyalı 
rulman

Oynak 
bilyalı 
rulman

Eğik bilyalı rulman Silindirik makaralı rulman
Tek
sıralı

Eşli veya 
grup

Çift
sıralı

NU � N NJ � NF NUP � NH NN � NNU

* *

*

A4
B4

A5
B54

A6
B124

A7
B138

Birbirine
bakacak
şekilde bir
çift rulman
monte edilir.

*DT düzeni
  yalnızca 
  tek yön
  için 
  etkilidir.

*Doldurma 
  oluğu tip
  yalnızca tek
  yön için 
  etkindir.

*Ayrılmaz
  tip de 
  mevcuttur.

*

A6

3. Rulman tipinin seçimi



-
-

*

*

*

 

 

 
 

 
1 11

*

*

*

 

*

*

-

*
-

-

*

 
12 16

* -
 

*

*

 

)

) -

)

)

)

)

)

)

-

)

)

)

)

)
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Genel 

)

)

)

-

)

)

Arka arkaya

Yüz yüze

)
 

)  

)

Arka arkaya

Yüz yüze

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

Serbest 
taraf

Sabit 
taraf

)

Serbest 
taraf

Sabit 
taraf

)

)



fn

fh

L10h

n

1,5 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,35 0,3 0,25 0,2 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15

10 20 30 40 50 70 100 200 300 500 1000 2000 3000 5000 10.000

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0

100 200 300 400 500 700 1000 2000 3000 5000 10.000 20.000 30.000 50.000 100.000

fn

fh

L10h

n

1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3 0,25 0,2 0,19 0,18

10 20 40 50 70 100 200 300 500 1000 2000 3000 5000 10.000

0,62 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 4,9

100 200 300 400 500 700 1000 2000 3000 5000 10.000 20.000 30.000 50.000 100.000

[Bilyalı rulman]

[Makaralı rulman]

Dönüş
hızı

Dönüş
hızı

Temel sınıf
ömrü

Temel sınıf
ömrü

n fn

fh L10h) 

 

-

C

Cr -

Ca

L10

L10

C0
0,5C -

km

Toplam
devir

(Süre)

Çalışma
mesafesi ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(5-3)L10s =   πDL10

p
⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(5-1)C

P
p

L10h = ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(5-2)C
P

106

60n

L10  =

 L10 : 6

 L10h : h
 L10s  : km
 P : N

 C :  N
 n : dk 1

 p :  p  3 
 p 

 D : mm

P 
n

C

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-4)60n
106C = P

1/p
L10h ×

fh fn

C
P

L10h = 500fh
p ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-5)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-6)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-7)

fh = fn

Kullanım ömrü katsayısı:

fn =  

Dönüş hızı katsayısı:
1/p

−1/p
= (0,03n)

106

500 × 60n

fn, fh L10h



-

 

-

°C 125 150 175 200 250

1 1 0,95 0,90 0,75

120°C

S0
S1
S2

100°C °C
  150°C          200°C 
  200°C          250°C

Lnm

-

a2
-

a3

a23

 ile 

L10

-

-

-
-

yük limiti Cu

aISO
-

Lnm

Lnm = a1 aISO L10 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-8)

 Lnm
6 

 L10
6

 a1

 aISO

Lnm

a1

a1 

a1

Lnm a1

90
95
96
97
98

L 10m

L 5m

L 4m

L 3m

L 2m

1
0,64
0,55
0,47
0,37

99
99,2
99,4
99,6
99,8

L 1m

L 0,8m

L 0,6m

L 0,4m

L 0,2m

0,25
0,22
0,19
0,16
0,12

99,9
99,92
99,94
99,95

L 0,1m

L 0,08m

L 0,06m

L 0,05m

0,093
0,087
0,080
0,077

   aISO

-
-

aISO

aISO

aISO 

aISO = f ec Cu
P , κ ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-9)

Tip

Rulman numarası 
(rulman boyutları)

Rulman Uygulama

C,  C0  

dönüş hızı, yük, sızdırmazlık 
performansı
kullanım sıcaklığı, yağlama 
yağının kinematik 
akışkanlığı

yağlama yöntemi, kirlilik 
partikülleri

Yorulma yük
limiti Cu

Yabancı madde
faktörü ec

Ömür düzenleme faktörü aISO

κ
Akışkanlık

oranı    



aISO 0,50,60,812κ= 4

0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1 2 5
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0,60,812κ= 4
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2κ= 4
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0,1 0,1
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0,6

0,8

1
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1
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20

50

ecCu /P

ecCu /P ecCu /P

aISO

aISOaISO

Şekil 5-2   Ömür düzenleme faktörü aISO 
           (Radyal bilyalı rulmanlar)

Şekil 5-3   Ömür düzenleme faktörü aISO 
                (Radyal makaralı rulmanlar)

Şekil 5-4   Ömür düzenleme faktörü aISO 
            (Eksenel bilyalı rulmanlar)

Şekil 5-5   Ömür düzenleme faktörü aISO 
                 (Eksenel makaralı rulmanlar)

Cu

-

GPa

Cu, “en 

-

ec

ec -

Dpw
Dpw D  d

D d
-

ec

ec

Dpw mm Dpw mm

1 1

0,8 ila 0,6 0,9 ila 0,8

- 0,6 ila 0,5 0,8 ila 0,6

0,5 ila 0,3 0,6 ila 0,4

0,3 ila 0,1 0,4 ila 0,2

0,1 ila 0 0,1 ila 0

0 0

 
1 

 

ν
ν

1
  =  ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-10)κ

 1

Dpw



ν1, mm 2/s

n,
dk

 -1

Dpw, mm10 20

10 5
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10.000
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1
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sa)

4000     8000

8000 

8000 

-

-

= + + + ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-11)1
Le

1
L1

e
1

L2
e

1
L3

e

 L 
L1 , L2 , L3

 e 
e 
e 

-

= +1
L9/8

1
50.0009/8

1
30.0009/8

L  20.000 sa

-
-



-

-

fw

fw

- 1,0  1,2

 

-

1,2  2,0

Hadde makine-

2,0  3,0

F = fw � Fc    ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-12)

 F N
 Fc N
 fw

 fw

 fb

Fb  =           � fw � fb
2 M
Dp

19,1×106 W
Dpn

=                          � fw � fb ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(5-13)

 Fb

 N
 M
   mN · m
 W kW
 Dp  

mm
 n dk 1

 fw

 fb

fb

f b

 
 

 

1,3  2,0 
2,0  2,5 
2,5  3,0 
4,0  5,0

1,2  1,5



Tahrikli taraf
(saat yönünün tersine dönüş)

δ

Tahrik tarafı
(saat yönünde dönü

Kt2

Kr1

Ka1

Kr2

Ka2

Kt1
Tahrikli taraf

Saat yönünde dönüş

Saat yönünün tersine
dönüş

Tahrik tarafı

Kt2

Kr2

Ka2 Kr1

Ka1

saat yönünün tersine dönüşle
sağ yönlü spiral

saat yönünde
dönüşle sol yönlü
spiral

Kt1

0Düz dişliler

Sarmal dişliler

Çift sarmal 
dişliler

Düz
konik 
dişliler

Tahrik 
tarafı

Tahrikli 
taraf

Tahrik 
tarafı
Tahrikli 
taraf

Spiral
konik 
dişliler

1), 2)

1)

Kr  =  Kt  tan   ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-15)

Ka  =  Kt  tan  ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-22)

Radyal yük (ayırma kuvveti)  Kr

Kr  =  Kt ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-16)
tan   
cos   

Kr  =  Kt ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-17)
tan   
cos   

Kr1 =  Kt  tan     cos ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-18)δ Ka1 =  Kt  tan      sin ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-23)δ

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-20)

Kr1 = 
Kt

cos   tan     cos    ± sin   sinδ δ

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-21)

Kr2 = 
Kt

cos   δ δ

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-26)

Ka2 =
Kt

cos   tan     sin    ±  sin    cosδ δ

0

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-25)

Ka1 =
Kt

cos   tan     sin    ± sin    cosδ δ

[Notlar] 1) Denklemlerde alt simge olarak 1 ve 2 bulunan kodlar sırasıyla, tahrik tarafı dişlileri ve tahrikli taraf dişlileri 
 için geçerlidir.
 2) (+) ve (-) sembolleri şunları belirtir; 
 Üst satırdaki semboller: saat yönünde dönüşle birlikte sağ yönlü spiral
 veya saat yönü tersine dönüşle birlikte sol yönlü spiral
 Alt satırdaki semboller: saat yönü tersine dönüşle birlikte sağ yönlü spiral ya da
 saat yönüne dönüşle birlikte sol yönlü spiral
[Açıklama]  Dönüş yönleri, adım açısının tepe noktasının arkasından görüldüğü şekilde açıklanmaktadır.

α

α

α

α

α

Kr2 =  Kt  tan     cos ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-19)δ Ka2 =  Kt  tan      sin ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-24)δαα

α

α

α

αβ

β

β

β

β

β

β

β

β β
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Eksenel yük (eksenel kuvvet)  Ka

tan     cos    ± sin   sin

Tahrikli taraf
Tahrik tarafı Kt2

Kr1

Kr2

Kt1

Ka2

Ka1

Kr1

Kt1

Tahrikli taraf
(sol yönlü sarmal)β

Tahrik tarafı
(sol yönlü sarmal)

Kt2

Kr2

Kt

Kr Ka

,  denk-

 fw

-
 fg

fg

fg

  1,0  1,1

  1,1  1,3

Kt

19,1×106  W
DpnKt  =

2 M
Dp

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-14)

Düz dişliler, sarmal dişliler, çift sarmal dişliler,
düz konik dişliler, spiral konik dişliler

=

Kt N
Kr N
Ka N
M mN · m
Dp mm
W kW
n dk 1

der
der
der



Dişli 1

Dişli 2

Dişli 1
adım dairesi

Rulman A Rulman B

Dişli 2
adım dairesi

M

MK a

K a
K r

K r
K t

K t

a b
e m

c

F rAH

F rAV

F rBH

F rBV

F

F

θ
1θ

2θ
uDp

Dişli 1 ve 2, birbirlerine     açılı şekilde geçer. Dış yük F, moment M, 
bu dişlilere    1 ve    2 açılarında uygulanır.

*Dik radyal bileşen kuvveti (diyagramda boyuna yukarı ve aşağı)

*Yatay radyal bileşen kuvveti (diyagramda dikine yukarı ve aşağı)

■ Birleşik radyal kuvvet

θ
θ

FrAV   =  −         Kacos     +       F cos   1  −       cos   2
b
c

m
c

M
c

Dp
2 c θ θ θ(Kr cos     + Kt sin    )θ θ

FrBV   =  +         Kacos     +       F cos   1  +       cos   2
a
c

e
c

M
c

Dp
2 c θ θ θ(Kr cos     + Kt sin    )θ θ

FrAH   =  −         Ka sin     +       F sin   1  −       sin   2
b
c

m
c

M
c

Dp
2 c θ θ θ(Kr sin    − Kt cos   )θ θ

FrBH   =  +         Kasin     +       F sin   1  +        sin   2
a
c

e
c

M
c

Dp
2 c θ θ θ(Kr sin    − Kt cos   )θ θ

θ

FrA   =    FrAV    +   FrAH
2 2

FrB  =     FrBV     +   FrBH
2 2

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-31)
θ   , F ve M sıfır olduğunda, Örn. 3’teki
sonucun aynısı alınır

Rulman A Rulman B

ba
c

FrA FrB

K

FrA =       K
⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-27)

b
c

FrB =       Ka
c

Rulman A Rulman B

FrA  =              Kt    +          Kr  −       Ka

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-29)

b

ba
c

c
b
c

FrA FrB

Ka

Kr

Ka

Kt

Kt

Kr

Dişli 1
adım dairesi

Dişli 2
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Dişli 2

Dişli 1

2 2

2 2

2c
Dp

FrB  =              Kt    +          Kr  +       Ka
a
c

a
c 2c

Dp

uDp

FrA  =      K

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-28)

b
c

FrB  =      Ka
c

Rulman A Rulman B

b
a c

FrA

FrBK

Kr

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-30)

FrA  =              Kt     +          Kr −        Ka
b
c

b
c

2 2

2 2

2c
Dp

FrB  =              Kt     +          Kr −        Ka
a
c

a
c 2c

Dp
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b
a c

FrA

FrBKa Kt

Dişli 1
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Dişli 2

Dişli 1
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Kt
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FrB N
K N

Kt, Kr, Ka N

Dp mmKa



ABA B

ABA B

K a
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F rB

K a
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F rA
F rB F rB F rA

F rB F rA

K a

+ Ka 
FrB
2YB

FrA
2YA

Rulman A + Ka 
FrB
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PA  =  XFrA  +  YA            + Ka 
FrB
2YB

PA  =  FrA , burada PA  FrA
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+ Ka  
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FrB
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Rulman A PA = FrA

− Ka 
FrA
2YA PB  =  FrB , burada PB  FrB
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FrA
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F rB

F rA F rA
F rB F rB
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F rA
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Rulman A PA = FrA

+ Ka 
FrA
2YA

PB  =  FrB , burada PB  FrB

PB  =  XFrB  +  YB            + Ka 
FrA
2YA

           + Ka
FrB
2YB

FrA
2YA

Rulman A − Ka 
FrB
2YB

PA  =  XFrA  +  YA            − Ka 
FrB
2YB

PA  =  FrA , burada PA  FrA

PB = FrB

F r F r

F ac F ac

Yük
merkezi

Yük
merkezi

α α

Yük merkezi konumu, rulman spesifikasyon
tablosunda listelenmektedir.

■  
90° Pa Fa

■ E
-

Pa  =  Fa  +  1,2 Fr   ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-34)

Fr / Fa  0,55burada : 

P

-
  90°

P = XFr + YFa     ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-32)

P N

Pr 

Pa 

Fr N
Fa N
X 
Y 

X Y -

■ Fa Fr  e 
X Y  

Pr Fr 

Fa Fr e

■

Fac

Fac  = ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-33)Fr
2 Y

-
Ka



P

P2 Pm

n2t2n1t1 nntn

Pn

P1

0

P

Pm

Pmaks

Pmin0
Σ niti

P

0

Pm

Pmaks

Σ niti

P

0

Pm

Σ niti

Pmaks

Pm = P1
p n1t1 + P2

p n2t2 + ⋅⋅⋅⋅⋅⋅  + Pn
p nntn

n1t1 + n2t2 + ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅  +  nntn

p

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-35)

Pm  = Pmin  +  2 Pmaks
3 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-36) Pm  =  0,68 Pmaks ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-37) Pm  =  0,75 Pmaks ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-38)

P

Pu

Pm = fm (P + Pu) ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-39)
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-

fs  = ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-44)C0
P0

 fs

 C0  N
 P0 N

   fs

fs

Rulman 

2 3

1 1,5

1,5 3

Rulman 

olmadan

0,5 1

1 2

fs 

-

-

* 4600 MPa

* 4200 MPa

* 4000 MPa

-
-

C0r C0a

-

P0r =  X0 Fr + Y0 Fa  ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-40)

P0r =  Fr     ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-41)

P0a = X0 Fr + Fa   ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-42)

P0a = Fa      ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (5-43)

(    = 90°)

(    ≠ 90°)

[Fa  X0 Fr olduğunda, 
çözümün doğruluğu azalır.]

α

α

P0r N
P0a N
Fr N
Fa N
X0 

Y0 

X0 Y0 -
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[Örnek 1] Rulman kullanım ömrü 
(süre) %90 güvenilirlikle

[Örnek 2] Rulman kullanım ömrü 
(süre) %96 güvenilirlikle

(Koşullar)
Sabit bilyalı rulman : 6308
Radyal yük              Fr = 3500 N 
Eksenel yük uygulanmamış      (Fa = 0)
Dönüş hızı                n = 800 dk−1

(Koşullar)
Sabit bilyalı rulman          : 6308
Radyal yük              Fr = 3500 N 
Eksenel yük            Fa = 1000 N
Dönüş hızı                n = 800 dk−1

L10h   =
106

60n
C   p
P

106

60 × 800
50,9 × 103  3
   3500=                    ×   64.100 sa

      Dinamik yük taşıma kapasitesi (Cr), rulman 
spesifiksyon tablosundan alınır.

        Cr = 50,9 kN
      Dinamik eşdeğer radyal yük (Pr), (5-32) denklemi 

kullanılarak hesaplanır.
        Pr = Fr = 3500 N
      Rulman kullanım ömrü (L10h), (5-2) denklemi 

kullanılarak hesaplanır.

      Rulman spesifikasyon tablosundan;
    *Temel yük sınıfı (Cr , C0r) f0 faktörü alınır.
        Cr   = 50,9 kN
        C0r  = 24,0 kN
         f0   = 13,2
    *X ve Y değerleri, orantılı interpolasyon aracılığıyla
        f0 Fa / C0r değerinden hesaplanan e değerinin, 
        f0 Fa / Fr değeriyle karşılaştırılmasıyla elde edilir.

      Dinamik eşdeğer yük (Pr), (5-32) denklemi 
kullanılarak hesaplanır.

         Pr  =  XFr + YFa

              = (0,56 × 3500) + (1,82 × 1000) = 3780 N
      %90 güvenilirlikle kullanım ömrü (L10h),
   (5-2) denklemi kullanılarak elde edilir.

    Sonuç şu şekildedir, 
       X  =  0,56

106

60n
C   p
PL10h  = 

Y  =  1,99  − (1,99  − 1,71) ×

  =  1,82

f0 Fa
C0r

13,2 × 1000
24,0 × 103  =                        = 0,550

Fa
Fr

1000
3500=             =  0,29  e

(0,550 − 0,345)
(0,689 − 0,345)e  =  0,22  +  (0,26 − 0,22)  ×

 =  0,24

(0,550 − 0,345)
(0,689 − 0,345)

106

60 × 800
50,9 × 103  3
   3780=                    ×   50.900 sa

F r
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     Yağlama yağı seçimi
    Rulman spesifikasyon tablosundan, adım çapı Dpw = (40 + 90)/2 = 65 elde edilir.

dmn = 65 × 800 = 52.000. Böylelikle, Tablo 12-8’den VG 68 seçin, sf. A 129.
aISO faktörünü hesaplama

    Çalışma sıcaklığı 70°C’dir, yani , sf. A 129, Şekil 12-3’e göre, çalışırkenki akışkanlık ν = 20 mm2/s’dir
    Şekil A’ya göre, ν1 = 21,7 mm2/s

κ = ν/ν1 = 20/21,7 = 0,92’dir
    Yağ, ince bir filtreden geçirilmiştir, yani Tablo 5-4’te ec değeri 0,5 ila 0,6 olarak gösterilmektedir.
    Değeri zorlayıcı biçimde tahmin etmek için, ec = 0,5.

    Böylelikle, Şekil B’ye göre
aISO = 7,7

     (5-8) denklemi kullanılarak, %96 güvenilirlikle (Lnm) kullanım ömrü elde edilir. 
    Tablo 5-3’e göre, a1 = 0,55’tir.

L4m = a1aISOL10 = 0,55 × 7,7 × 50.900  216.000 sa

aISO faktörü, web sitemizden de hesaplanabilir.

Şekil A Şekil B

[Örnek 3] 2. Örnekteki koşullarla aISO faktörünün hesaplanması

(Koşullar)
Sıvı yağ yağlaması
(Yağ ince bir filtreden geçirilmiştir)
Çalışma sıcaklığı 70°C
%96 güvenilirlik

ec � Cu

P
0,5 × 1850

3780=                     = 0,24



[Örnek 6]  Rulman boyut seçimi [Örnek 7] Silindirik makaralı rulmanlar için izin 
                  verilen eksenel yük hesaplaması

(Koşullar)
Sabit bilyalı rulman: 
                                     63 serisi
İstenen servis ömrü: 
                     15.000 saatten fazla
Radyal yük               Fr = 4000 N
Eksenel yük             Fa = 2400 N
Dönüş hızı                 n = 1000 dk-1

(Koşullar)
Tek sıralı silindirik makaralı rulman: NUP 310
Dönüş hızı    n = 1500 dk-1

Sıvı yağ yağlaması
Eksenel yük kesintili olarak uygulanır.

Fap = 9,8 fa � fb � fp � dm
2

        Varsayımsal dinamik eşdeğer yük (Pr) hesaplanır:
    Fa /Fr = 2400/4000 = 0,6 değeri, rulman 
spesifikasyon tablosunda belirtilen e değerinden çok 
daha büyük olduğundan, eksenel yükün, dinamik 
eşdeğer yükü etkilediğine işaret eder.
    Böylelikle, X = 0,56, Y = 1,6 
(yaklaşık ortalama Y değeri) olduğu varsayılarak, 
(5-32) denklemi kullanılarak,

        Pr = XFr + XFa = 0,56 × 4000 + 1,6 × 2400
                                = 6080 N
        (5-4) denklemi kullanılarak, gerekli temel dinamik

yük sınıfı (Cr) şu şekildedir:

    Rulman spesifikasyon tablosundan, 45 mm delik çaplı 
bir 6309, Cr değeri 58.700 N’yi aşan 63 serisi rulman 
olarak seçilmiştir.
    Dinamik eşdeğer yük ve temel ömür hesaplaması,

    bir 6309 için e değeri kullanılarak onaylanmıştır.
    Orantılı interpolasyon kullanılarak elde edilen değerler 
şu şekildedir:

        Burada f0 Fa / C0r = 13,3 × 2400/29.500 = 1,082
        e  =  0,283, Y = 1,54.
        Böylelikle, Fa / Fr  = 0,6  e.

    Sonuçta ortaya çıkan değerler kullanılarak, dinamik 
eşdeğer yük ve temel ömür hesaplaması aşağıdaki gibi 
hesaplanabilir: 

    Aynı adımlar kullanılarak, 6308’in temel ömür 
hesaplaması şu şekildedir:
     L10h  11.500 sa ve bu değer, kullanım ömrü 
gereksinimine uygun değildir.

Rulman spesifikasyon tablosu kullanıldığında, NUP 
310 için dm değeri aşağıdaki gibi hesaplanabilir: 

         (5-45) denkleminde kullanılan her denklem. 
Tablo 5-11’de listelenen değerlerden, kesintili yükle 
ilişkili fa katsayısı şu şekildedir: fa = 2

    
    Tablo 5-12’de listelenen değerlerden, çap serisi 3 ile
    ilişkili fb katsayısı şu şekildedir: fb = 1,0    

Şekil 5-13’e göre, dmn = 80 × 1500 = 12 × 104 dm 
ile ilişkili, izin verilen omuz yüzey basıncı şu 
şekildedir: fp  =  0,062

    (5-45) denklemi kullanılarak, izin verilen eksenel 
yük Fap değeri şu şekildedir:

dm   =               =                     = 80 mm50 + 110
2

d + D
2

= 9,8 × 2 × 1,0 × 0,062 × 802

  7780 N

=                       ×                              18.100 sa 61,1 × 103   3

    5940
106

60 × 1000

L10h  =
 106

60n
Cr   p

Pr

Pr   =  XFr  +  YFa 

     = 0,56 × 4000 + 1,54 × 2400 = 5940 N

Cr = Pr       L10h  × 60n  1/p

106

 = 6080  ×     15.000  ×

 = 58.700 N

60  ×  1000  1/3

      106

F r

F a

[Örnek 5]  Rulman boyut seçimi

(Koşullar)
Sabit bilyalı rulman: 
                                     62 serisi
İstenen servis ömrü: 
                     10.000 saatten fazla
Radyal yük               Fr = 2000 N
Eksenel yük             Fa =   300 N
Dönüş hızı                 n = 1600 dk-1

Cr  = Pr     L10h  × 

f0 Fa / C0r  = 12,8 × 300/9300  =  0,413

60n  1/p

106

    Dinamik eşdeğer yük (Pr) varsayımlı olarak 
hesaplanır.
    Sonuçta ortaya çıkan değer, Fa / Fr = 300/2000  = 
0,15, rulman spesifikasyon tablosundaki diğer 
herhangi bir e değerinden küçüktür.
    Böylelikle JTEKT, Pr = Fr = 2000 N olduğunu 
dikkate alabilir.
    Gerekli dinamik yük taşıma kapasitesi (Cr), (5-4) 
denklemine göre hesaplanır.

    Rulman spesifikasyon tablosunda yer alanlar 
arasında 19.730 N değerini aşan Cr’li 62 serisinin 
rulmanı 25 mm çaplı delik çapına sahip 6205 R’dir .

        Adımda elde edilen dinamik eşdeğer yük,       
6205 R için e değeri elde edilerek onaylanır.

       6205 R için C0r değeri 9,3 kN ve f0 12,8,

       Sonuç olarak,

             Fa / Fr  =  0,15  e olduğu onaylanabilir.

             Böylelikle, Pr  =  Fr .

    Ardından, orantılı interpolasyon kullanılarak e değeri 
hesaplanabilir.

e  =  0,22  +  (0,26  −  0,22) ×  

=  0,23

(0,413 − 0,345)
(0,689 − 0,345)

 = 2000   ×   10.000  ×

 = 19.730 N

60 × 1600  1/3

      106

[Örnek 4]  Rulman kullanım ömrü
                   (toplam devir) 

(Koşullar)
Konik makaralı rulman
    Rulman A : 30207 JR
    Rulman B : 30209 JR
Radyal yük  FrA = 5200 N
                    FrB = 6800 N
Eksenel yük Ka  = 1600 N

 5480 × 106 devir

        Rulman spesifikasyon tablosundan, aşağıdaki 
    spesifikasyon elde edilir.

        Rulman kullanım ömrü (L10), (5-1) denklemi  
    kullanılarak hesaplanır.

    Ardından, B rulmanına          + Ka eksenel yükü
    uygulanır.
        Dinamik eşdeğer yük (Pr) Tablo 5-9’dan elde edilir.
       PrA  =  FrA  =  5200 N

   [Not] 1) Bu değerler kullanılır, burada Fa /Fr  e 
                durumu geçerlidir.             
                Fa /Fr  e olduğunda, X = 1, Y = 0 olur. 
        Konik makaralı rulmanlara radyal yük uygulandığında,
    eksenel yönde bileşen kuvveti oluştuğu dikkate  
    alındığında, millere uygulanan eksenel yük
    hesaplanmalıdır. (bkz. denklem 5-33, Tablo 5-9)

L10A  =               =  CrA  10/3

PrA

  3140 × 106 devir

L10B  =               = CrB  10/3

PrB

PrB  =  XFrB  +  YB            + Ka

  =  0,4 × 6800  +  1,48 × 3225  =  7493 N

+  Ka =                     +  1600 = 3225 Ν5200
2 × 1,60

FrA
2 YA

=                  =  2297 Ν6800
2 × 1,48

FrB
2 YB

FrA
2 YA

Rulman A 0,37 0,4 1,60

0,40 0,4 1,48

Temel dinamik yük 
taşıma kapasitesi
          (Cr)

68,8 kN

83,9 kNRulman B

e X 1) Y 1)

FrA
2 YA

83,9 × 103  10/3

    7493

68,8 × 103  10/3

    5200

Fr

Fa

Rulman A Rulman B

Ka

FrA FrB



[Örnek 8] Düz dişli mil rulmanlarının kullanım ömrünü hesaplama

(Koşullar)
Konik makaralı rulman
    Rulman A : 32309 JR
    Rulman B : 32310 JR
Dişli tipi: düz dişli (normal işlenmiş)
    Dişli basınç açısı               1 =    2 = 20°
    Dişli adımı daire çapı    Dp1 = 360 mm
                                          Dp2 = 180 mm
Aktarım gücü                      W  = 150 kW
Dönüş hızı                           n  = 1000 dk−1

Çalışma koşulu: darbeyle birlikte
Montaj yerleri
                         a1  =    95 mm , a2  =  265 mm, 
                         b1  =  245 mm , b2  =  115 mm, 
                           c  =  360 mm 

       (5-14) ve (5-15) denklemleri kullanılarak, 
dişlilere uygulanan teorik yükler (teğetsel yük, Kt; 
radyal yük, Kr) hesaplanır.

       Rulmana uygulanan radyal yük hesaplanır,
    yük katsayısı Tablo 5-6’dan fw = 1,5
    olarak ve dişli katsayısı Tablo 5-8’den fg = 1,2
    olarak belirlenir.

   *Kt1 ve Kt2’den oluşan yük şu şekildedir:

 = 1,5  ×  1,2 ×            × 7958  +          ×265
360

115
360

15.917    = 19.697 N

KtA  =  fw fg        Kt1  +       Kt2

Kt1  =                           = 

Kr1  = Kt1tan   1 = 2896 N

= 7958 Ν

19,1 × 106W
Dpn

19,1 × 106 × 150
360 × 1000

a2
c

b2
c

   *KtA ve KrA yükleri birleştirildiğinde, rulman A’ya 
uygulanan radyal yük (FrA) aşağıdaki şekilde 
hesaplanabilir:

FrA   =   KtA2  +  KrA2 

   *Kr1 ve Kr2’den oluşan yük şu şekildedir:

 = 1,5  ×  1,2 ×            ×  2896  −         ×265
360

115
360

5793     = 506 N

KrA  =  fw fg        Kr1  −       Kr2
a2
c

b2
c

 =                        × 183 × 103   10/3

  19.867
106

60 × 1000

[Dişli 1]

Kt2  =

Kr2  = Kt2tan   2 = 5793 N

= 15.917 Ν19,1 × 106 × 150
180 × 1000

[Dişli 2]

[Rulman A]

[Rulman A]

   *Kt1 ve Kt2’den oluşan yük şu şekildedir:

 = 1,5  ×  1,2  ×           ×  7958 +         ×   95
360

245
360

15.917    = 23.278 N

KtB  =  fw fg        Kt1 +       Kt2
a1
c

b1
c

   *Kr1 ve Kr2’den oluşan yük şu şekildedir:

 = 1,5  ×  1,2  ×           ×  2896 −         ×  95
360

245
360

5793    =  − 5721 N

KrB  =  fw fg        Kr1  −       Kr2
a1
c

b1
c

[Rulman B]

  =   19.6972  +  5062 = 19.703 Ν

   *Rulman B’ye uygulanan radyal yük (FrB), rulman 
A ile olan adımların aynıları kullanılarak 
hesaplanabilir.

FrB  =    KtB2  +  KrB2 

 =    23.2782  +  (− 5721)2  =  23.971 N

L10hS  = 1

  27.300 sa

       Rulman spesifikasyon tablosundan aşağıdaki 
spesifikasyonlar elde edilebilir.

       Bir eksenel yük harici olarak uygulanmadığında, 
konik makaralı rulmana radyal yük uygulanırsa 
eksenel bileşen kuvveti oluşur.

       Bu dikkate alındığında, eksenel yük milden  
uygulanır ve çevresel parçalar hesaplanmalıdır:

    (Denklem 5-33, Tablo 5-9)

       Tablo 5-9’da listelenen değerler kullanıldığında 
dinamik eşdeğer yük hesaplanır, burada Ka = 0’dır: 

   Sonuca göre, rulman B’ye uygulanan eksenel 
bileşen kuvvetinin (FrB /2YB), milden ve çevre 
parçalardan eksenel yük olarak rulman A’ya da 
uygulandığı açıktır.

 [Not] 1) Bu değerler kullanılır, burada Fa /Fr  e 
durumu geçerlidir.

              Fa /Fr  e olduğunda, X = 1, Y = 0 olur.

       (5-2) denklemi kullanılarak, her rulmanın temel 
ömür hesaplaması hesaplanır:

           (5-11) denklemi kullanılarak, bir çift rulman 
kullanıldığında sistemin kullanım ömrü (L10hS) şu 
şekildedir:

+1
L10hAe

    1     1/e

L10hBe

=
1

+1
27.3009/8

1
27.4009/8

L10hA  =  106

60n
CrA   p

PA

 =                        × 221 × 103   10/3

  23.971
106

60 × 1000

[Rulman B]

  27.400 sa

  14.800 sa

L10hB  =  106

60n
CrB   p

PB

         =                            = 

 = 19.867 N

23.971
2 × 1,74

19.703
2 × 1,74

FrB
2 YB

FrA
2 YA

 = 0,4 × 19.703 × 1,74 ×  23.971
2 × 1,74

PrA  =  XFrA  + YA 

PrB  = FrB  =  23.971 N

FrB
2 YB

Rulman A
0,35 0,4 1,74

Dinamik yük taşıma kapasitesi
(Cr)

183 kN

221 kNRulman B

e X 1) Y 1)

Referans

α α

α

α

8/9

c
b2b1

a1 a2

Rulman A

Dişli 1

Dişli 2 Rulman B
K r1

K r2

K t1

K t2



[Notlar]
1) Rulman spesifikasyon
 tablosunda minimum
 değer yer alır.
2) Rulman spesifikasyon
 tablosunda maksimum
 değer yer alır.

(1) Radyal rulman 
 (konik makaralı rulmanlar dahil değildir)

Radyal rulman
(konik makaralı rulmanlar dahil değildir)
 d : nominal delik çapı
 D : nominal dış çap
 B : nominal monte edilmiş rulman genişliği
  r : iç/dış bilezik pah boyutu1)

Konik makaralı rulman
d : nominal delik çapı
D : nominal dış çap
T : nominal monte edilmiş rulman genişliği
B : nominal iç bilezik genişliği
C : nominal dış bilezik genişliği
r : iç bilezik pah boyutu1)

r1 : dış bilezik pah boyutu1)

(2) Konik makaralı rulman

Eksenel rulman
d : mil bileziğinin nominal delik çapı
d1 : mil bileziğinin nominal dış çapı2)

d2 : orta bileziğin nominal delik çapı
d3 : orta bileziğin nominal dış çapı2)

D : yatak bileziğinin nominal dış çapı
D1 : yatak bileziğinin nominal delik çapı1)

T : tek yönlü nominal rulman yüksekliği
T1 : çift yönlü nominal rulman yüksekliği
B : orta bileziğin nominal yüksekliği
r : mil/yatak bileziğinin pah boyutu1)

r1 : orta bileziğin pah boyutu1)

(3) Eksenel rulman
   (tek/çift yön)

B

uD ud

r
r

r

r r

r

r
r

B

uD ud

r
r r

r
r

r

r

r

T

uD

ud

uD1

ud1

r

r
r

r

r1r1

uD
uD1

uD1

uD

ud2

ud3

B T1

Konik
1
12

1
30 ud

C

B

T

uD

r1

r1

r

rveya

Çap
serisi

Y
ük

se
kl

ik
se

ris
i

Boyut
serisi

7

9

1

2

70 71
73

94

14

22

23

24

13
12

10
11

74
90
91
92
93

72

43210

Genişlik serisi

Çap
serisi

Boyut
serisi

4
3
2
0
89

1

68 69 6058 59 5048 49 40 41 4223 24 38 39
32

30
31 3320

21
22

29
28

82
83

08
09

00
01

02
03 04 13

08 1 2 3 4 5 6

18
19

10
11

12

-

-

-

-

-

-

 

-



[Rulman numaralarına örnekler]

İç boşluk kodu
(boşluk C2)

Kapak kodu
(her iki taraf metal kapaklı)

Rulman serisi kodu
  tek sıralı sabit bilyalı rulman
  boyut serisi 02

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 17 mm)

62 03  ZZ  C 2

İç boşluk kodu
(boşluk C3)

Rulman serisi kodu
tek sıralı silindirik makaralı rulman
boyut serisi 03

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 90 mm)

NU 3  18  C 3  P 6

72 10  C  DT  P 5

Rulman serisi kodu

Tolerans sınıfı kodu
(sınıf 5)

Eşli veya grup kodu
(ikili düzen)

Temas açı kodu
(nominal temas açısı, 15°)

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 50 mm)

tek sıralı eğik bilyalı rulman, 
boyut serisi 02

Tolerans sınıfı kodu
(sınıf 6)

(Örn. 1)

(Örn. 2)

(Örn. 3)

 320 05  J  R  P 6 X

Rulman serisi kodu
tek sıralı konik makaralı rulman
boyut serisi 20

Tolerans sınıfı kodu 
(sınıf 6X)

İç dizayn kodu
(yüksek yük kapasitesi)

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 25 mm)

Ölçüler ve alt birim
boyutlarının ISO standartlarına 
göre olduğunu belirten 
kod.

232/500  RZ   K  C 4

Rulman serisi kodu

İç dizayn kodu
bombeli simetrik makaralı
preslenmiş çelik kafesli

İç boşluk kodu
(boşluk C4)

Rulman bileziği şekil kodu

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 500 mm)

Bombeli makaralı rulman
boyut serisi 32

iç bilezik konik delikli
(konik 1:12)

512  15

Rulman serisi kodu

Delik çapı numarası
(nominal delik çapı, 75 mm)

tek yönlü eksenel bilyalı rulman
boyut serisi 12

(Örn. 4)

(Örn. 5)

(Örn. 6)

1)

67
68
69

2)

60
62
63
64

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6

 
 
 
 
 
 
 

7 
8 
9 
0 
0 
2 
3 
4

42
43

4 
4

 2 
3

79
70
72
73
74

7 
7 
7 
7 
7

 
 
 
 

9 
0 
2 
3 
4

32
33

 3 
3

2 
3

52
53

5 
5

 2 
3

12
22
13
23

2)

2)

1 
2 
1 
2 
1 
1

 
 
 
 
3)  
3) 

2 
2 
3 
3 
2 
3

NU 4) 
NU 4) 
NU 4) 
NU 4) 
NU 4) 
NU 4) 
NU 4)

1 
 

2 
3 

 
2 

0 
2 
2 
2 
3 
3 
4

NNU 
NN

4 
3

9 
0

NA 
NA 
NA

4 
4 
5

8 
9 
9

NA 6 9

329
320
330
331
302
322
332
303
313
323

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3

2 
2 
3 
3 
0 
2 
3 
0 
1 
2

9 
0 
0 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3

239
230
240
231
241
222
232

2) 

223

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2

3 
3 
4 
3 
4 
2 
3 
0 
2

9 
0 
0 
1 
1 
2 
2 
3 
3

511
512
513
514

5 
5 
5 
5

1 
1 
1 
1

1 
2 
3 
4

532
533
534

5 
5 
5

3 
3 
3

2 
3 
4

522
523
524

5 
5 
5

2 
2 
2

2 
3 
4

542
543
544

5 
5 
5

4 
4 
4

2 
3 
4

E  292
293
294

2 
2 
2

9 
9 
9

2 
3 
4



Tablo 6-2 Rulman numarası yapılandırması

Düzen
sırası

Rulman 
serisi kodu

Temel numara Ek kod
Delik çapı

No.
Temas açı

kodu
İç dizayn kodu,
kafes kılavuz kodu

Malzeme kodu,
özel işlem kodu

Eşleşen çift 
veya grup kodu

İç boşluk kodu, 
önyükleme kodu

Kafes malzemesi/
şekil kodu

Tolerans
kodu

Gres koduAraparça
kodu

Kapak/keçe
kodu

68
69
60

(Kodlar ve açıklamalar) (Kodlar ve açıklamalar)

Rulman serisi kodu

Malzeme kodu, özel işlem kodu

Araparça kodu

Kafes malzemesi/tip kodu

Tolerans kodu (JIS)

Gres kodu

Eşli veya grup kodu, kafes kılavuz kodu

Delik çapı No.

Temas açı kodu

Metal kapak/keçe kodu

Bilezik şekli kodu, yağlama deliği/kanalı kodu

İç dizayn kodu

Sabit bilyalı rulman

G Eğik bilyalı rulman bileziğininher iki 
yanında eşit iç dış bilezik kaçıklığı sağlanır
(Genel olarak, C2 boşluğu kullanılır)

NY Dış bileziğin dış yüzeyi üzerinde, sürtünmeyi 
önleyen sentetik reçine sağlanır

CM Elektrik için radyal iç-
boşluk

S
L
M
H

Az önyükleme
Hafif önyükleme
Orta önyükleme
Aşırı önyükleme

İç ve dış bilezik
ara parçaları sağlanır
İç ve dış bilezik
ara parçaları sağlanır
Dış bilezik ara parçası sağlanır
İç bilezik ara parçası sağlanır

/ / Çelik sac
YS Paslanmaz çelik sac
FT Fenol reçine
FY Yüksek çekme dayanımlı pirinç döküm

MG

P6
P6X

P5
P4
P2

FG Poliyamid                           (Kalıplı kafes)

FW Yüksek çekme dayanımlı pirinç döküm
(ayrılabilir tip)

FP Karbon çeliği                 (Pimli tip kafesli)

A2
AC
B5
SR

Alvania 2
Andok C
Beacon 325
Multemp SRL

Sınıf 0
Sınıf 6
Sınıf 6X
Sınıf 5
Sınıf 4
Sınıf 2

Dahil edilmemiştir

İç ve dış bilezik
ara parçaları sağlanır
İç bilezik ara parçası sağlanır
Dış bilezik ara parçası sağlanır

NA Değiştirilebilir olmayan silindirik makaralı
rulman radyal iç boşluk
(C1NA ila C5NA)

CT motor rulmanıSG İç bilezik delik yüzeyi üzerinde spiral oluk
sağlanır

W Silindirik makaralı rulman dış bileziğinin
dış yüzeyinde yağlama deliği ve yağlama
kanalı sağlanır

W33

E
F
H
Y

ST

Küresel makaralı rulman dış bileziğinin
dış yüzeyinde yağlama deliği ve yağlama
kanalı sağlanır

SH
S0
S1
S2

Özel ısıl işlem
en fazla 150°C
en fazla 200°C
en fazla 250°C 

DB
DF
DT

Arka arkaya düzen
Yüz yüze düzen
İkili düzen

İç boşluk kodu, önyükleme kodu
C1
C2
CN
C3
C4
C5

C2’den düşük
Standart boşluktan düşük
Standart boşluk
Standart boşluktan yüksek
C3’ten yüksek
C4’ten yüksek

CD2
CDN
CD3

Standart boşluktan küçük
Standart boşluk
Standart boşluktan yüksek

M1
ila
M6

Ekstra küçük/minyatür bilyalı rulman için
radyal iç boşluk

Sert karbonlama çeliği

Boyut dengeleme
işlemi

Sabit bilyalı rulman

Eğik bilyalı rulman 
için önyükleme

Sabit bilyalı 
rulman

Eğik bilyalı 
rulman

Preslenmiş 
kafes

İşlenmiş 
kafes

Silindirik
makaralı rulman,
küresel
makaralı rulman

Ara parça genişliği (mm), her 
kodun sonuna eklenir.

Silindirik makaralı 
rulman

Eğik 
bilyalı 
rulman

Çift sıralı
eğik bilyalı 
rulman
için radyal iç
boşluk

Radyal
rulman
için
radyal
iç
boşluk

Paslanmaz çelik

Kod
Yüksek karbonlu kromlu rulman çeliği
verilmemiştir

GST Yukarıda açıklanan eğik bilyalı rulman 
standart iç boşluk ile sağlanır

J Konik makaralı rulman, dış bilezik genişliği,
temas açısı ve dış bileziğin küçük delik çapı 
ISO standartlarına uygundur

R Bombeli asimetrik makaralı
ve işlenmiş pirinç kafesli

Küresel
makaralı
rulmanlar

RZ Bombeli simetrik makaralı
ve preslenmiş çelik kafesli

RHA Bombeli simetrik makaralı ve 
tek parça işlenmiş pirinç kafesli

V Kafessiz tip bilyalı veya makaralı rulman
(kafessiz)

K İç bilezik konik delikli sağlanır (1:12)
K30 İç bilezik konik delikli sağlanır (1:30)

N Dış bileziğin dış yüzeyi üzerinde segman 
kanalı sağlanır

NR Dış bileziğin dış yüzeyi üzerinde segman 
kanalı ve segmanlı sağlanır

Sabit kapak

Sökülebilir kapak

Temassız keçe

Temaslı keçe

Çok hafif temaslı keçe

Z
ZX
ZU
RU
RS
RK

U
RD

ZZ
ZZX
2ZU
2RU
2RS
2RK

UU
2RD

tek taraf her iki taraf

(Standart rulman kodu için, bkz. Tablo 6-1)

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅

  /0,6
1

  /1,5

0,6 mm (Delik çapı)
1
1,5

04
/22
05

96

� 04 ila 96 (mm) delik çapı
  aralığında rulmanın
  delik çapları, delik çapı
  rakamları beşle 
  çarpılarak
  elde edilebilir. 

  9
00
01
02
03

  9
10
12
15
17

20
22
25

480

/500
/2500

500
2500

A
AC

B
C

CA
E
B
C
D

DJ

30°
25°
40°
15°
20°
35°

R Yüksek yük kapasitesi
(Sabit bilyalı rulman, silindirik 
makaralı rulman, konik makaralı rulman)

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅

Eğik bilyalı 
rulman

Konik makaralı 
rulman

(dahil edilmemiştir)

(dahil edilmemiştir)                17°’den düşük
                20°
                28° 30'
                28° 48' 39''

PA Dış bilezik kılavuz kafesli (Bilyalı rulman)
Q3 Makara kılavuz kafesli (Makaralı rulman)

Bilezik şekli kodu,
yağlama 
deliği/kanalı kodu

+

/

/P
/S

+IDP
+ODP

+DP



      
      

-

-
-

-

-

■

*

*

*
*

*Konik delikli
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*

*
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NF
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NF E 22-335
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Silindirik delikli

B

uD ud

Konik delikli

B

uD udKonik 1
12

veya 1
30

m

d
mm

3 dmp 3 ds
1)

Vdsp

Vdmp d
mm

1)

alt alt alt alt alt alt alt
0      8 0    7 0    5 0    4 0  2,5 0    4 0  2,5 10 9 5 4 8 7  4 3 6 5 4 3 2,5 6 5 3   2 1,5
0      8 0    7 0    5 0    4 0  2,5 0    4 0  2,5 10 9 5 4 8 7  4 3 6 5 4 3 2,5 6 5 3   2 1,5

10 0      8 0    7 0    5 0    4 0  2,5 0    4 0  2,5 10 9 5 4 8 7 4 3 6 5 4 3 2,5 6 5 3   2 1,5 10
10 18 0      8 0    7 0    5 0    4 0  2,5 0    4 0  2,5 10 9 5 4 8 7 4 3 6 5 4 3 2,5 6 5 3   2 1,5 10 18
18 30 0    10 0    8 0    6 0    5 0  2,5 0    5 0  2,5 13 10 6 5 10 8 5 4 8 6 5 4 2,5 8 6 3   2,5 1,5 18 30
30 50 0    12 0  10 0    8 0    6 0  2,5 0    6 0  2,5 15 13 8 6 12 10 6 5 9 8 6 5 2,5 9 8 4   3 1,5 30 50
50 80 0    15 0  12 0    9 0    7 0  4 0    7 0  4 19 15 9 7 19 15 7 5 11 9 7 5 4   11 9 5   3,5 2 50 80
80 120 0    20 0  15 0  10 0    8 0  5 0    8 0  5 25 19 10 8 25 19 8 6 15 11 8 6 5   15 11 5   4 2,5 80 120

120 150 0    25 0  18 0  13 0  10 0  7 0  10 0  7 31 23 13 10 31 23 10 8 19 14 10 8 7   19 14 7   5 3,5 120 150
150 180 0    25 0  18 0  13 0  10 0  7 0  10 0  7 31 23 13 10 31 23 10 8 19 14 10 8 7   19 14 7   5 3,5 150 180
180 250 0    30 0  22 0  15 0  12 0  8 0  12 0  8 38 28 15 12 38 28 12 9 23 17 12 9 8   23 17 8   6 4 180 250
250 315 0    35 0  25 0  18 0  15 0  15 44 31 18 15 44 31 14 11 26 19 14 11   26 19 9   8 250 315
315 400 0    40 0  30 0  23 0  18 0  18 50 38 23 18 50 38 18 14 30 23 18 14   30 23 12   9 315 400
400 500 0    45 0  35 0  28 0  23 0  23 56 44 28 23 56 44 21 17 34 26 21 17   34 26 14 12 400 500
500 630 0    50 0  40 0  35 63 50 35 63 50 26 38 30 26   38 30 18 500 630
630 800 0    75 0  50 0  45 94 63 45 94 63 34 56 38 34   56 38 23 630 800
800 1000 0  100 0  60 0  60 125 75 60 125 75 45 75 45 45   75 45 30 800 1000

1000 1250 0  125 0  75 0  75 156 94 75 156 94 56 94 56 56   94 56 38 1000 1250
1250 1600 0  160 200 200 120 120 1250 1600
1600 2000 0  200 250 250 150 150 1600 2000

m

d
mm

Kia Sd Sia2) 3 Bs 3 Bs
3) VBs d

mm4) 4) 4)

alt alt alt alt alt alt alt alt alt
10 5 4   2,5  1,5 7 3  1,5 7 3  1,5 0       40 0       40 0       40 0    40 0    40 0  250 0  250 12 12 5 2,5  1,5
10 5 4   2,5  1,5 7 3  1,5 7 3  1,5 0       40 0       40 0       40 0    40 0    40 0  250 0  250 12 12 5 2,5  1,5

10 10 6 4   2,5  1,5 7 3  1,5 7 3  1,5 0     120 0     120 0       40 0    40 0    40 0  250 0  250 0  250 0  250 15 15 5 2,5  1,5 10
10 18 10 7 4   2,5  1,5 7 3  1,5 7 3  1,5 0     120 0     120 0       80 0    80 0    80 0  250 0  250 0  250 0  250 20 20 5 2,5  1,5 10 18
18 30 13 8 4   3  2,5 8 4  1,5 8 4  2,5 0     120 0     120 0     120 0  120 0  120 0  250 0  250 0  250 0  250 20 20 5 2,5  1,5 18 30
30 50 15 10 5   4  2,5 8 4  1,5 8 4  2,5 0     120 0     120 0     120 0  120 0  120 0  250 0  250 0  250 0  250 20 20 5 3  1,5 30 50
50 80 20 10 5   4  2,5 8 5  1,5 8 5  2,5 0     150 0     150 0     150 0  150 0  150 0  380 0  380 0  250 0  250 25 25 6 4  1,5 50 80
80 120 25 13 6   5  2,5 9 5  2,5 9 5  2,5 0     200 0     200 0     200 0  200 0  200 0  380 0  380 0  380 0  380 25 25 7 4  2,5 80 120

120 150 30 18 8   6  2,5 10 6  2,5 10 7  2,5 0     250 0     250 0     250 0  250 0  250 0  500 0  500 0  380 0  380 30 30 8 5  2,5 120 150
150 180 30 18 8   6  5 10 6  4 10 7  5 0     250 0     250 0     250 0  250 0  250 0  500 0  500 0  380 0  380 30 30 8 5  4 150 180
180 250 40 20 10   8  5 11 7  5 13 8  5 0     300 0     300 0     300 0  300 0  300 0  500 0  500 0  500 0  500 30 30 10 6  5 180 250
250 315 50 25 13 10 13 8 15 9 0     350 0     350 0     350 0  350 0  500 0  500 0  500 35 35 13 8 250 315
315 400 60 30 15 13 15 9 20 12 0     400 0     400 0     400 0  400 0  630 0  630 0  630 40 40 15 9 315 400
400 500 65 35 20 15 18 11 25 15 0     450 0     450 0     450 0  450 50 45 18 11 400 500
500 630 70 40 25 25 30 0     500 0     500 0     500 60 50 20 500 630
630 800 80 50 30 30 35 0     750 0     750 0     750 70 60 23 630 800
800 1000 90 60 40 40 45 0  1000 0  1000 0  1000 80 60 35 800 1000

1000 1250 100 70 50 50 60 0  1250 0  1250 0  1250 100 60 45 1000 1250
1250 1600 120 0  1600 120 1250 1600
1600 2000 140 0  2000 140 1600 2000

Sd Sia
d  50 mm



Silindirik delikli Konik delikli

d : nominal delik çapı
D : nominal dış çap
B : nominal monte edilmiş rulman genişliği

B B

uD ud uD udKonik 1
12

veya 1
30

m

D
mm

3 dmp 3 Ds
1)

VDsp

VDmp D
mm

1)

5) 2) 2) 5) 5) 2) 2) 5) 5) 2) 2) 5) 5) 2) 2) 2) 2)

alt alt alt alt alt alt alt
0      8 0      7 0    5 0    4 0    2,5 0    4 0    2,5 10 9 5 4 8 7 4 3 6 5 4 3 2,5 10 9 6 5 3 2 1,5

6 0      8 0      7 0    5 0    4 0    2,5 0    4 0    2,5 10 9 5 4 8 7 4 3 6 5 4 3 2,5 10 9 6 5 3 2 1,5 6
6 18 0      8 0      7 0    5 0    4 0    2,5 0    4 0    2,5 10 9 5 4 8 7 4 3 6 5 4 3 2,5 10 9 6 5 3 2 1,5 6 18

18 30 0      9 0      8 0    6 0    5 0    4 0    5 0    4 12 10 6 5 9 8 5 4 7 6 5 4 4 12 10 7 6 3 2,5 2 18 30
30 50 0    11 0      9 0    7 0    6 0    4 0    6 0    4 14 11 7 6 11 9 5 5 8 7 5 5 4 16 13 8 7 4 3 2 30 50
50 80 0    13 0    11 0    9 0    7 0    4 0    7 0    4 16 14 9 7 13 11 7 5 10 8 7 5 4 20 16 10 8 5 3,5 2 50 80
80 120 0    15 0    13 0  10 0    8 0    5 0    8 0    5 19 16 10 8 19 16 8 6 11 10 8 6 5 26 20 11 10 5 4 2,5 80 120

120 150 0    18 0    15 0  11 0    9 0    5 0    9 0    5 23 19 11 9 23 19 8 7 14 11 8 7 5 30 25 14 11 6 5 2,5 120 150
150 180 0    25 0    18 0  13 0  10 0    7 0  10 0    7 31 23 13 10 31 23 10 8 19 14 10 8 7 38 30 19 14 7 5 3,5 150 180
180 250 0    30 0    20 0  15 0  11 0    8 0  11 0    8 38 25 15 11 38 25 11 8 23 15 11 8 8 23 15 8 6 4 180 250
250 315 0    35 0    25 0  18 0  13 0    8 0  13 0    8 44 31 18 13 44 31 14 10 26 19 14 10 8 26 19 9 7 4 250 315
315 400 0    40 0    28 0  20 0  15 0  10 0  15 0  10 50 35 20 15 50 35 15 11 30 21 15 11 10 30 21 10 8 5 315 400
400 500 0    45 0    33 0  23 0  17 0  17 56 41 23 17 56 41 17 13 34 25 17 13 34 25 12 9 400 500
500 630 0    50 0    38 0  28 0  20 0  20 63 48 28 20 63 48 21 15 38 29 21 15 38 29 14 10 500 630
630 800 0    75 0    45 0  35 94 56 35 94 56 26 55 34 26 55 34 18 630 800
800 1000 0  100 0    60 0  50 125 75 50 125 75 38 75 45 38 75 45 25 800 1000

1000 1250 0  125 0    75 0  63 156 94 63 156 94 47 94 56 47 94 56 31 1000 1250
1250 1600 0  160 0    90 0  80 200 113 80 200 113 60 120 68 60 120 68 40 1250 1600
1600 2000 0  200 0  120 250 150 250 150 150 90 150 90 1600 2000
2000 2500 0  250 313 313 188 188 2000 2500

m

D
mm

Kea SD
4) Sea

3) 4) 3 Cs
3) VCs

3)

alt
15 8 5 3 1,5 8 4 1,5 8 5 1,5

d
3Bs 

d 
üze-

VBs 
-

-

5 2,5 1,5
6 15 8 5 3 1,5 8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5

6 18 15 8 5 3 1,5 8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5
18 30 15 9 6 4 2,5 8 4 1,5 8 5 2,5 5 2,5 1,5
30 50 20 10 7 5 2,5 8 4 1,5 8 5 2,5 5 2,5 1,5
50 80 25 13 8 5 4 8 4 1,5 10 5 4 6 3 1,5
80 120 35 18 10 6 5 9 5 2,5 11 6 5 8 4 2,5

120 150 40 20 11 7 5 10 5 2,5 13 7 5 8 5 2,5
150 180 45 23 13 8 5 10 5 2,5 14 8 5 8 5 2,5
180 250 50 25 15 10 7 11 7 4 15 10 7 10 7 4
250 315 60 30 18 11 7 13 8 5 18 10 7 11 7 5
315 400 70 35 20 13 8 13 10 7 20 13 8 13 8 7
400 500 80 40 23 15 15 12 23 15 15 9
500 630 100 50 25 18 18 13 25 18 18 11
630 800 120 60 30 20 30 20
800 1000 140 75 40 23 40 23

1000 1250 160 85 45 30 45 30
1250 1600 190 95 60 45 60 45
1600 2000 220 110
2000 2500 250

SD    
Sea   
3Cs 



B
B

uD ud uDuD1

C1

ud

d : nominal delik çapı
D : nominal dış çap
B : nominal monte edilmiş rulman genişliği
D1 : nominal dış bilezik flanş dış çapı
C1 : nominal dış bilezik flanş genişliği

m

d
mm

3 dmp 3 ds Vdsp Vdmp Kia Sia Sd 3 Bs  ,  3 Cs VBs  ,  VCs

9P 9P 9P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P

alt alt alt alt alt

10 0  5,1 0  2,5 0  5,1 0  2,5 2,5 1,3 2,5 1,3 3,8 2,5 1,3 7,6 2,5 1,3 7,6 2,5 1,3 0  25,4 5,1 2,5 1,3

10 18 0  5,1 0  2,5 0  5,1 0  2,5 2,5 1,3 2,5 1,3 3,8 2,5 1,3 7,6 2,5 1,3 7,6 2,5 1,3 0  25,4 5,1 2,5 1,3

18 30 0  5,1 0  2,5 0  5,1 0  2,5 2,5 1,3 2,5 1,3 3,8 3,8 2,5 7,6 3,8 1,3 7,6 3,8 1,3 0  25,4 5,1 2,5 1,3

m

D
mm

3 Dmp
3 Ds VDsp VDmp Kea Sea SD 3 D1s 3 C1s

9P

9P 9P 9P

5P 7P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P

alt alt alt alt alt alt alt

18 0  5,1 0  2,5 0  5,1  1  6,1 0  2,5 2,5 5,1 1,3 2,5 5,1 1,3 5,1 3,8 1,3 7,6 5,1 1,3 7,6 3,8 1,3 0  25,4 0  50,8

18 30 0  5,1 0  3,8 0  5,1  1  6,1 0  3,8 2,5 5,1 2 2,5 5,1 2 5,1 3,8 2,5 7,6 5,1 2,5 7,6 3,8 1,3 0  25,4 0  50,8

30 50 0  5,1 0  3,8 0  5,1  1  6,1 0  3,8 2,5 5,1 2 2,5 5,1 2 5,1 5,1 2,5 7,6 5,1 2,5 7,6 3,8 1,3 0  25,4 0  50,8



B

T

C

uD ud

d : nominal delik çapı
D : nominal dış çap
B : nominal iç bilezik 

genişliği
C : nominal dış bilezik 

genişliği
T : nominal monte edil

rulman genişliği

m

d
mm

3 dmp 3 ds Vdsp Vdmp Kia Sd Sia
3 Bs

d
mm

alt alt alt alt alt alt alt alt alt alt alt

10 0    12 0    71) 0    5 0  4 0    5 0  4   12 5 4 2,5   9 5 4 1,5 15 5 3 2 7 3 1,5 3 2 0     120 0  50 0    200 0  200 10
10 18 0    12 0    7 0    5 0  4 0    5 0  4   12 7 5 4 2,5   9 5 5 4 1,5 15 7 5 3 2 7 3 1,5 3 2 0     120 0  50 0     120 0    200 0  200 10 18
18 30 0    12 0    8 0    6 0  4 0    6 0  4   12 8 6 5 2,5   9 6 5 4 1,5 18 8 5 3 2,5 8 4 1,5 4 2,5 0     120 0  50 0     120 0    200 0  200 18 30
30 50 0    12 0  10 0    8 0  5 0    8 0  5   12 10 8 6 3   9 8 5 5 2 20 10 6 4 2,5 8 4 2 4 2,5 0     120 0  50 0     120 0    240 0  240 30 50
50 80 0    15 0  12 0    9 0  5 0    9 0  5   15 12 9 7 4 11 9 6 5 2 25 10 7 4 3 8 5 2 4 3 0     150 0  50 0     150 0    300 0  300 50 80
80 120 0    20 0  15 0  10 0  6 0  10 0  6   20 15 11 8 5 15 11 8 5 2,5 30 13 8 5 3 9 5 2,5 5 3 0     200 0  50 0     200 0    400 0  400 80 120

120 180 0    25 0  18 0  13 0  7 0  13 0  7   25 18 14 10 7 19 14 9 7 3,5 35 18 11 6 4 10 6 3,5 7 4 0     250 0  50 0     250 0    500 0  500 120 180
180 250 0    30 0  22 0  15 0  8 0  15 0  8   30 22 17 11 7 23 16 11 8 4 50 20 13 8 5 11 7 5 8 5 0     300 0  50 0     300 0    600 0  600 180 250
250 315 0    35 0  251) 0  18 0  8 0  18 0  8   35 25 19 12 8 26 19 13 9 5 60 30 13 9 6 13 8 5,5 9 6 0     350 0  50 0     350 0    700 0  700 250 315
315 400 0    40 0  301)   40 30 23 30 23 15 70 35 15 15 0     400 0  50 0     400 0    8002) 315 400
400 500 0    45 0  351)   45 35 28 34 26 17 80 40 20 17 0     450 0  50 0     450 0    9002) 400 500
500 630 0    60 0  401)   60 40 35 40 30 20 90 50 25 20 0     500 0     500 0  11002) 500 630
630 800 0    75 0  501)   75 50 45 45 38 25 100 60 30 25 0     750 0     750 0  16002) 630 800
800 1000 0  100 0  601) 100 60 60 55 45 30 115 75 37 30 0  1000 0  1000 0  20002) 800 1000

Sd  
Sia 

m m

D
mm

3 Dmp 3 Ds VDsp VDmp

-

Kea SD
3) Sea

3)
D

mm
d

mm

3 Cs

alt alt alt alt alt alt alt alt
18 0    12 0      81) 0    6 0    5 0    6 0    5 12 6 5 4 9 5 4 2,5 18 6 4 2,5 8 4 1,5 5 2,5 18 10 0  100

d 

 
3 Bs 

18 30 0    12 0      8 0    6 0    5 0    6 0    5 12 8 6 5 4 9 6 5 4 2,5 18 9 6 4 2,5 8 4 1,5 5 2,5 18 30 10 18 0  100
30 50 0    14 0      9 0    7 0    5 0    7 0    5 14 9 7 5 4 11 7 5 5 2,5 20 10 7 5 2,5 8 4 2 5 2,5 30 50 18 30 0  100
50 80 0    16 0    11 0    9 0    6 0    9 0    6 16 11 8 7 4 12 8 6 5 2,5 25 13 8 5 4 8 4 2,5 5 4 50 80 30 50 0  100
80 120 0    18 0    13 0  10 0    6 0  10 0    6 18 13 10 8 5 14 10 7 5 3 35 18 10 6 5 9 5 3 6 5 80 120 50 80 0  100

120 150 0    20 0    15 0  11 0    7 0  11 0    7 20 15 11 8 5 15 11 8 6 3,5 40 20 11 7 5 10 5 3,5 7 5 120 150 80 120 0  100
150 180 0    25 0    18 0  13 0    7 0  13 0    7 25 18 14 10 7 19 14 9 7 4 45 23 13 8 5 10 5 4 8 5 150 180 120 180 0  100
180 250 0    30 0    20 0  15 0    8 0  15 0    8 30 20 15 11 8 23 15 10 8 5 50 25 15 10 7 11 7 5 10 7 180 250 180 250 0  100
250 315 0    35 0    25 0  18 0    9 0  18 0    9 35 25 19 14 8 26 19 13 9 5 60 30 18 11 7 13 8 6 10 7 250 315 250 315 0  100
315 400 0    40 0    28 0  20 0  10 0  20 0  10 40 28 22 15 10 30 21 14 10 6 70 35 20 13 8 13 10 7 13 8 315 400 315 400 0  100
400 500 0    45 0    331) 45 33 26 34 25 17 80 40 24 17 400 500 400 500 0  100
500 630 0    50 0    381) 60 38 30 38 29 20 100 50 30 20 500 630 500 630
630 800 0    75 0    451) 80 45 38 55 34 25 120 60 36 25 630 800 630 800
800 1000 0  100 0    601) 100 60 50 75 45 30 140 75 43 30 800 1000 800 1000

1000 1250 0  125 0    801) 130 75 65 90 56 38 160 85 52 38 1000 1250
1250 1600 0  160 0  1001) 170 90 90 100 68 50 180 95 62 50 1250 1600

SD  
Sea 



         d : nominal delik çapı
        D : nominal dış çap
        B : nominal iç bilezik genişliği
        C : nominal dış bilezik genişliği
   T, W : dış bileziklerin nominal toplam 

genişliği (iç bilezikler)

ud uduD

uduD

uD

T

W

T

T
C

B

T T1

T2

d : nominal delik çapı
T : nominal monte edilmiş rulman genişliği
T1 : iç alt birimin nominal etkin genişliği
T2 : dış bileziğin nominal etkin genişliği

Ana 
dış bilezik

Ana iç 
alt birim

ud ud

ud

 

m

d
mm

3 Ts 3 T1s

alt alt alt alt alt alt alt alt alt
10  200 0  100 0  200  200  200  200  100 0    50 0  100  100  100  100

10 18  200 0  100 0  200 0  200  200  200  200  100 0    50 0  100  100  100  100
18 30  200 0  100 0  200 0  200  200  200  200  100 0    50 0  100  100  100  100
30 50  200 0  100 0  200 0  200  200  200  200  100 0    50 0  100  100  100  100
50 80  200 0  100 0  200 0  200  200  200  200  100 0    50 0  100  100  100  100
80 120  200  200  100 0  200  200  200  200  200  200  100  100    50 0  100  100  100  100

120 180  350  250  150 0  350  250  350  250  200  250  150  150    50 0  150  150  100  100
180 250  350  250  150 0  350  250  350  250  200  300  150  150    50 0  150  150  100  150
250 315  350  250  200 0  350  250  350  250  200  300  150  150  100 0  150  150  100  150
315 400  400  400  200 0  400  400  400  4001)  200  200  100 0  200  2001)

400 500  450  450  200 0  400  400  450  4501)  225  225  100 0  225  2251)

500 630  500  500  500  500  500  5001)

630 800  600  600  600  600  600  6001)

800 1000  750  750  750  750  750  7501)

d 
mm

3 T2s

alt alt alt alt
10  100 0    50 0  100  100  100  100

10 18  100 0    50 0  100  100  100  100
18 30  100 0    50 0  100  100  100  100
30 50  100 0    50 0  100  100  100  100
50 80  100 0    50 0  100  100  100  100
80 120  100  100    50 0  100  100  100  100

120 180  200  100  100 0  200  100  100  150
180 250  200  100  100 0  200  100  100  150
250 315  200  100  100 0  200  100  100  150
315 400  200  200  100 0  200  2001)

400 500  225  225  100 0  225  2251)

500 630
630 800
800 1000

-

 

m

d 
mm

3 dmp Vdsp Vdmp Kia 3 Bs 3 Cs
3 Ts 3 Ts

 3 Ws

alt alt alt alt
0    12   12   9   20 0    120    240    240
0    15   15 11   25 0    150    300    300
0    20   20 15   30 0    200    400    400    500    500

120 0    25   25 19   35 0    250    500    500    600    600
180 0    30   30 23   50 0    300    600    600    750    750
250 0    35   35 26   60 0    350    700    700    900    900
315 0    40   40 30   70 0    400    800    800  1000  1000
400 0    45   45 34   80 0    450    900    900  1200  1200
500 0    60   60 40   90 0    500  1000  1000  1200  1200
630 0    75   75 45 100 0    750  1500  1500
800 1000 0  100 100 55 115 0  1000  1500  1500

Kia 

m

D
mm

3 Dmp VDsp VDmp Kea

alt
0    16   16   12   25
0    18   18   14   35
0    20   20   15   40
0    25   25   19   45
0    30   30   23   50
0    35   35   26   60
0    40   40   30   70
0    45   45   34   80
0    50   60   38 100
0    75   80   55 120

1000 0  100 100   75 140
1000 1250 0  125 130   90 160
1250 1600 0  160 170 100 180

Kea 



 d : nominal delik çapı
 D  : nominal dış çap
T, W   : dış bileziklerin nominal toplam genişliği ve nominal 

monte edilmiş rulman genişliği (iç bilezikler)

uduD uduD uduD uduD

W

TT TT

m

d mm
3 ds

alt alt alt alt alt

Tüm 

   13 0  13 0  13 0  13 0  8 0
   25 0  25 0  13 0  13 0  8 0

   25 0  25 0  13 0  13 0  8 0

   51 0  51 0  25 0

   76 0  38 0

 102 0  51 0

 127 0  76 0

m

D mm
3 Ds

alt alt alt alt alt

Tüm 

   25 0  25 0  13 0  13 0  8 0
   25 0  25 0  13 0  13 0  8 0

   51 0  51 0  25 0

   76 0  76 0  38 0

 102 0  51 0

 127 0  76 0

m

D mm
Kia Kea

Tüm 

51 38   8 4 2
51 38   8 4 2

51 38 18

76 51 51
76 76

76 76

m

d mm D mm
3 Ts 3 Ws

alt alt alt alt
   203 0    203 0    203    203    203    203

   356    254    203 0    203    203    203    203

   356    254    203 0    203    203    203    2031)

   381    381    203    203
   381    381    381    381

   381    381    381    381

   406 0    406 0    406    406    406    406
   711    508    406    203    406    406    406    406

   711    508    406    203    406    406    406    4061)

   762    762    406    406
   762    762    762    762

   762    762    762    762

    254 0    254 0
   762 0    762 0

1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524



d : nominal delik çapı
D : nominal dış çap
B : nominal iç bilezik genişliği
C : nominal dış bilezik genişliği
T : nominal monte edilmiş rulman 

genişliği

uduD

T

C

B

 1)

m

d
mm

3 ds 3 Bs 3 Ts
d 

mm
alt alt alt alt alt alt alt alt alt alt alt alt

10 18 0  12 0  12 0    7 0    5 0  100 0  50 0  200 0  200  200 0  100 0  200  200  200  200 10 18
18 30 0  12 0  12 0    8 0    6 0  100 0  50 0  200 0  200  200 0  100 0  200  200  200  200 18 30
30 50 0  12 0  12 0  10 0    8 0  100 0  50 0  200 0  200  200 0  100 0  200  200  200  200 30 50
50 80 0  15 0  15 0  12 0    9 0  150 0  50 0  300 0  300  200 0  100 0  200  200  200  200 50 80
80 120 0  20 0  20 0  15 0  10 0  150 0  50 0  300 0  300  200  200  100 0  200  200  200  200 80 120

120 180 0  25 0  25 0  18 0  13 0  200 0  50 0  300 0  300  350  250  150 0  350  250  200  250 120 180
180 250 0  30 0  30 0  22 0  15 0  200 0  50 0  350 0  350  350  250  150 0  350  250  200  300 180 250
250 315 0  35 0  35 0  22 0  15 0  200 0  50 0  350 0  350  350  250  200 0  350  300  200  300 250 315

m

D
mm

3 Ds 3 Cs Kia Kea
D

mm
alt alt alt alt alt alt alt alt

18 30 0  12 0  12 0    8 0    6 0  150 0  100 0  150 0  150 18 18 5 3 18 30
30 50 0  14 0  14 0    9 0    7 0  150 0  100 0  150 0  150 20 20 6 3 30 50
50 80 0  16 0  16 0  11 0    9 0  150 0  100 0  150 0  150 25 25 6 4 50 80
80 120 0  18 0  18 0  13 0  10 0  200 0  100 0  200 0  200 35 35 6 4 80 120

120 150 0  20 0  20 0  15 0  11 0  200 0  100 0  200 0  200 40 40 7 4 120 150
150 180 0  25 0  25 0  18 0  13 0  200 0  100 0  250 0  250 45 45 8 4 150 180
180 250 0  30 0  30 0  20 0  15 0  250 0  100 0  250 0  250 50 50 10 5 180 250
250 315 0  35 0  35 0  25 0  18 0  250 0  100 0  300 0  300 60 60 11 5 250 315
315 400 0  40 0  40 0  28 0  250 0  100 0  300 70 70 13 315 400



 d : mil bileziğinin nominal delik çapı
D : yatak bileziğinin nominal dış çapı
T : nominal rulman yüksekliği

ud

uD

T

 d : mil bileziğinin nominal delik çapı
 d2 : orta bileziğin nominal delik çapı
 D : yatak bileziğinin nominal dış çapı
 B : orta bileziğin nominal yüksekliği
 T : nominal rulman yüksekliği (tek yön)
T1 , T2 : nominal rulman yüksekliği (çift yön)

ud

ud2

uD

uD

T

T1
T2

B

m

d d2 mm

3 dmp 3 d2mp Vdsp Vd2sp Si
 1) 2)

alt alt

18 0      8 0    7 6 5 10 5 3 2

18 30 0    10 0    8 8 6 10 5 3 2

30 50 0    12 0  10 9 8 10 6 3 2

50 80 0    15 0  12 11 9 10 7 4 3

80 120 0    20 0  15 15 11 15 8 4 3

120 180 0    25 0  18 19 14 15 9 5 4

180 250 0    30 0  22 23 17 20 10 5 4

250 315 0    35 0  25 26 19 25 13 7 5

315 400 0    40 0  30 30 23 30 15 7 5

400 500 0    45 0  35 34 26 30 18 9 6

500 630 0    50 0  40 38 30 35 21 11 7

630 800 0    75 0  50 55 40 40 25 13 8

800 1000 0  100 75 45 30 15

1000 1250 0  125 95 50 35 18

d

m

D
mm

3 Dmp VDsp Se
1) 2)

alt alt

10 18 0    11 0    7 8 5

    

d  d2
  

Si ile 

18 30 0    13 0    8 10 6

30 50 0    16 0    9 12 7

50 80 0    19 0  11 14 8

80 120 0    22 0  13 17 10

120 180 0    25 0  15 19 11

180 250 0    30 0  20 23 15

250 315 0    35 0  25 26 19

315 400 0    40 0  28 30 21

400 500 0    45 0  33 34 25

500 630 0    50 0  38 38 29

630 800 0    75 0  45 55 34

800 1000 0  100 0  60 75 45

1000 1250 0  125 95

1250 1600 0  160 120

m

d
mm 3 Ts 3 T1s

1) 3 T2s
1)

B
3 Bs

1)

alt alt alt alt

30 0    75    50  150 0    75 0    50

30 50 0  100    75  200 0  100 0    75

50 80 0  125  100  250 0  125 0  100

80 120 0  150  125  300 0  150 0  125

120 180 0  175  150  350 0  175 0  150

180 250 0  200  175  400 0  200 0  175

250 315 0  225  200  450 0  225 0  200

315 400 0  300  250  600 0  300 0  250

d  

m

d 
mm

3 dmp

  

 

Vdsp Sd 3 Ts

alt alt

50 80 0  15 11 25  150  150

80 120 0  20 15 25  200  200

120 180 0  25 19 30  250  250

180 250 0  30 23 30  300  300

250 315 0  35 26 35  350  350

315 400 0  40 30 40  400  400

400 500 0  45 34 45  450  450

Sd 

m

D, mm 3 Dmp

alt

120 180 0    25

180 250 0    30

250 315 0    35

315 400 0    40

400 500 0    45

500 630 0    50

630 800 0    75

800 1000 0  100



B

C1

uD1 uDud

 d : nominal delik çapı
 D : nominal dış çap
 B : nominal monte edilmiş rulman genişliğ
 D1 : nominal dış bilezik flanş dış çapı
 C1 : nominal dış bilezik flanş genişliği

ud ud1

B B

α α

Teorik konik delikli Tek düzlemli ortalama delik
çapı sapmalı konik delikli

u(d + 3 dmp)

3 d1mp − 3 dmp

2

u(d 1+ 3 d1mp)

m

D1
(mm)

3D1s

alt alt

6 0  36  220  36
6 10 0  36  220  36

10 18 0  43  270  43

18 30 0  52  330  52
30 50 0  62  390  62
50 80 0  74  460  74

m

D 
(mm)

3C1s
1) VC1s

1)

SD1 Sea1

alt

d 
3Bs 

d 

VBs 

5 2,5 1,5 8 4 1,5 8 4 1,5 11 7 3 7 4
5 2,5 1,5 8 4 1,5 8 4 1,5 11 7 3 7 4

6 18 5 2,5 1,5 8 4 1,5 8 4 1,5 11 7 3 7 4

18 30 5 2,5 1,5 8 4 1,5 8 4 1,5 11 7 4 7 4
30 50 5 2,5 1,5 8 4 1,5 8 4 2 11 7 4 7 4

50 80 6 3 1,5 8 4 1,5 8 4 2,5 14 7 6 7 6

d1 

 d1 d 1
12  B d1 d 1

30
B

 3 dmp 

 3 d1mp 

 Vdsp 

 B 
 1

2 , 

 9,4  17,4
 
 

 m

d, mm
3 dmp 3 d1mp 3 dmp Vdsp

1)

alt alt
10    22 0    15 0 9

10 18    27 0    18 0 11
18 30    33 0    21 0 13
30 50    39 0    25 0 16
50 80    46 0    30 0 19
80 120    54 0    35 0 22

120 180    63 0    40 0 40
180 250    72 0    46 0 46
250 315    81 0    52 0 52
315 400    89 0    57 0 57
400 500    97 0    63 0 63
500 630  110 0    70 0 70
630 800  125 0    80 0
800 1000  140 0    90 0

1000 1250  165 0  105 0
1250 1600  195 0  125 0

 m

d, mm
3 dmp 3 d1mp 3 dmp Vdsp

1)

alt alt
50  15 0  30 0 19

50 80  15 0  30 0 19
80 120  20 0  35 0 22

120 180  25 0  40 0 40
180 250  30 0  46 0 46
250 315  35 0  52 0 52
315 400  40 0  57 0 57
400 500  45 0  63 0 63
500 630  50 0  70 0 70



A

A

B

B

r min  veya r1 min

Eksenel yön

A
B

 : r min veya r1 min
: r maks veya r1 maks

İç veya dış bilezik 
yan yüzeyi (radyal rulman)
Mil, orta veya yatak
bileziği arka yüzeyi
(eksenel rulmanı)

Radyal
yön

Delik veya dış
yüzey

 

mm

r min

r1 min

d 
mm

r maks r1 maks

0,05 0,1 0,2
0,08 0,16 0,3

0,1 0,2 0,4

0,15 0,3 0,6

0,2 0,5 0,8

0,3
40 0,6 1

40 0,8 1

0,6
40 1 2

40 1,3 2

1
50 1,5 3

50 1,9 3

1,1
120 2 3,5

120 2,5 4

1,5
120 2,3 4

120 3 5

2

80 3 4,5

80 220 3,5 5

220 3,8 6

2,1
280 4 6,5

280 4,5 7

2,5

100 3,8 6

100 280 4,5 6

280 5 7

3
280 5 8

280 5,5 8

4 6,5 9

5 8 10

6 10 13

7,5 12,5 17

9,5 15 19

12 18 24

15 21 30

19 25 38

 r maks r1 maks

 

 r min ya da r1 min

 mm

r1 min d D
r1 maks

0,2 0,5 0,5

0,3 40 0,6 0,8
40 0,8 0,8

0,5 40 1 1,5
40 1,3 1,5

0,6 40 1 1,5
40 1,3 1,5

1 50 1,5 2,2
50 1,9 2,2

1,1 120 2 2,7
120 2,5 2,7

1,5 120 2,3 3,5
120 3 3,5

2
80 3 4

80 220 3,5 4
220 3,8 4

2,1 280 4 4,5
280 4,5 4,5

2,5
100 3,8 5

100 280 4,5 5
280 5 5

3 280 5 5,5
280 5,5 5,5

4 6,5 6,5
5 8 8
6 10 10

-

r1 min

 
 mm

r1 min d D
r1 maks

0,1 0,2 0,4
0,15 0,3 0,6
0,2 0,5 0,8

0,3 40 0,6 1
40 0,8 1

0,6 40 1 2
40 1,3 2

1 50 1,5 3
50 1,9 3

1,1 120 2 3,5
120 2,5 4

1,5 120 2,3 4
120 3 5

2
80 3 4,5

80 220 3,5 5
220 3,8 6

-

r1 min

 

 mm

r min 

r1 min
d D, mm

r maks r1 maks

0,3
40 0,7 1,4

40 0,9 1,6

0,6
40 1,1 1,7

40 1,3 2

1
50 1,6 2,5

50 1,9 3

1,5

120 2,3 3

120 250 2,8 3,5

250 3,5 4

2

120 2,8 4

120 250 3,5 4,5

250 4 5

2,5

120 3,5 5

120 250 4 5,5

250 4,5 6

3

120 4 5,5

120 250 4,5 6,5

250 400 5 7

400 5,5 7,5

4

120 5 7

120 250 5,5 7,5

250 400 6 8

400 6,5 8,5

5
180 6,5 8

180 7,5 9

6
180 7,5 10

180 9 11

7,5 12,5 17

9,5 15 19

d D

r min r1 min

-

 

 mm

r min r1 min
r maks r1 maks

0,05 0,1
0,08 0,16

0,1 0,2

0,15 0,3
0,2 0,5

0,3 0,8

0,6 1,5
1 2,2

1,1 2,7

1,5 3,5
2 4

2,1 4,5

3 5,5
4 6,5

5 8

6 10
7,5 12,5

9,5 15

12 18
15 21

19 25

-

r min ya da r1 min 
-



Delik çapı
( d )

Silindirik delikli
rulmanlar

Delik çapı
( d )

Konik delikli
rulmanlar

Dış çap
( D )

Delik çapının (ds), tek bir radyal düzlemde elde edilen maksimum değerini (dsp maks) ve minimum 
değerini (dsp min) alın.
Tek düzlemde ortalama delik çapı (dmp), maksimum değer (dsp maks) ve minimum değerlerin (dsp min)
aritmetik ortalama değeri olarak alın.

Dış çapların (Ds), tek bir radyal düzlemde elde edilen, maksimum değeri (Dsp maks) ve minimum 
değerlerinin (Dsp min) aritmetik ortalama değeri olarak, tek düzlemli ortalama dış çapını (Dmp) alın.

Tek düzlemli ortalama delik çapı sapması; 
                   3 dmp = dmp − d
Tek düzlemde delik çapı değişkenliği; 
                   Vdsp = dsp maks − dsp min
Ortalama delik çapı değişkenliği; 
                   Vdmp = dmp maks − dmp min

Tek delik çapı sapması; 
                   3 ds = ds - d

Tek düzlemli orta dış çap sapması; 
                   3 Dmp = Dmp − D
Tek düzlemde dış çap değişkenliği; 
                   Vdsp = Dsp maks − Dsp min
Ortalama dış çap değişkenliği; 
                   Vdmp = Dmp maks − Dmp min
Tek dış çap sapması; 
                   3 Ds = Ds − D

Teorik küçük uçta delik çapı ve teorik büyük uçta delik çapı;

Teorik küçük uçtaki tek düzlemli ortalama delik çapı sapması;

Konikte sapma ;

Tek düzlemde delik çapı değişkenliği;

3 dmp = dmp − d

(3 d1mp − 3 dmp) = (d1mp − d1) − (dmp − d)

Vdsp = dsp maks − dsp min

dmp = 2
dsp maks + dsp min

ds = ha − hb

dbs ⋅ ha − das ⋅ hb

d1s = ha − hb

das (B - hb) − dbs (B − ha)

Dmp = 2
Dsp maks + Dsp min

B

1,
2r

 m
ak

s
1,

2r
 m

ak
s

ud1s

udas

uds

Radyal düzlem b

Radyal düzlem a

udbsha

hb

1,
2r

 m
ak

s
1,

2r
 m

ak
s

Makara 
grubunun
delik çapı

( F w )

Makara 
grubunun
dış çapı

( E w )

İç bilezik
genişliği

( B )

Dış bilezik 
genişliği

( C )

Konik makaralı 
rulmanın
monte edilmiş
rulman genişliği

( T )

Konik makaralı 
rulmanın 
nominal etkin 
genişliği

( T 1 ,  T 2 )

Düz arka yüzlü 
eksenel bilyalı 
rulmanın 
nominal 
yüksekliği

( T ,  T 1 )

Fiili rulman yüksekliğinin sapması;
        3 Ts = Ts - T     (tek yön)
        3 T1s = T1s - T1  (çift yön)

İç alt birimin fiili etkin 
genişlik sapması;
3 T1s = T1s - T1

Dış bileziğin fiili etkin 
genişlik sapması;
3 T 2s = T2s - T2

Tek iç bilezik 
genişliğinin sapması;
       3 Bs = Bs − B

Fiili rulman genişliğinin sapması; 3 Ts = Ts − T

İç bilezik genişlik değişkenliği;
       VBs = Bs maks − Bs min

Tek dış bilezik genişliğinin 
sapması;
       3 Cs = Cs − C
Dış bilezik genişlik değişkenliği;
       VCs = Cs maks − Cs min

Makara grubunun dış çap sapması; 
                  3 Ew = (DG +    2m) − Ew

Makara grubunun delik çapı sapması; 
                  3 Fw = (dG +    1m) − Fw
Makara grubunun delik çapı için minimum çap sapması;
                  3 Fw min= (dG +    1min) − Fw

 (DG) ana mastar delik çapı
(  2m) ana mastar hareket miktarının 

aritmetik ortalama değeri

δ

δ

δ

δ

   (dG) ana mastar dış çapı
 (  1m) dış bilezik hareket miktarının 

aritmetik ortalama değeri
(   1min) dış bilezik hareket miktarının 

minimum değeri

δ

δ

Ana mastar

Ana mastar

Ölçüm 
yükü

Bilezik destekleri
(çevrede 3 yer)

Bilezik destekleri
(çevrede 3 yer)

Ölçüm 
yükü

Disk ana

Disk ana Disk ana

Disk ana

Disk ana

Ana 
dış bilezik

Ana iç 
alt birim

 



Monte edilmiş 
rulman iç 
bileziğinin
radyal salgısı

(Kia)

Monte edilmiş 
rulman dış 
bileziğinin
radyal salgısı

(Kea)

Monte edilmiş 
rulman iç 
bileziğinin 
eksenel
salgısı

(Sia)

Monte edilmiş 
rulman dış 
bileziğinin 
eksenel
salgısı

(Sea)

İç bileziğin radyal kaçıklığı (Kia), iç 
bilezik bir tur döndürülürken ölçüm 
cihazının okunan değerlerinin
maksimum değeri ve minimum
değeri arasındaki fark olarak elde 
edilir.

[Not]
Silindirik makaralı rulmanlar, 
işlenmiş bilezikli iğne makaralı 
rulmanlar, oynak bilyalı rulmanlar 
ve küresel makaralı rulmanların iç 
bileziğinin radyal salgı ölçümü, 
dış bilezik, bilezik destekleriyle 
sabitlenerek yapılmalıdır.

[Not]
Silindirik makaralı rulmanlar, 
işlenmiş bilezikli iğne makaralı 
rulmanlar, kendiliğinden
hizalanan bilyalı rulmanlar ve 
küresel makaralı rulmanların 
dış bileziğinin radyal salgı 
ölçümü, iç bilezik, bilezik 
destekleriyle sabitlenerek 
yapılmalıdır.

Dış bileziğin salgısı (Kea), dış 
bilezik bir tur döndürülürken ölçüm 
cihazının okunan değerlerinin
maksimum değeri ve minimum
değeri arasındaki fark olarak
elde edilir.

İç bileziğin eksenel salgısı (Sia),
iç bilezik bir tur döndürülürken
ölçüm cihazının okunan 
değerlerinin maksimum değeri ve 
minimum değeri arasındaki fark 
olarak elde edilir.

Dış bileziğin eksenel salgısı 
(Sea), dış bilezik bir tur 
döndürülürken ölçüm cihazının 
okunan değerlerinin maksimum 
değeri ve minimum değeri 
arasındaki fark olarak elde edilir.

Kılavuz stoperleri

Kılavuz stoperleri

Ölçüm yükü 
için ağırlık

Ölçüm yükü 
için ağırlık

Ölçüm yükü için ağırlık Ölçüm yükü için ağırlık

Ölçüm yükü 
için ağırlık

Ölçüm yükü 
için ağırlık

Ölçüm yükü 
için ağırlık

Bilezik
destekleri

Bilezik destekleri (İç bilezik takılmadığında.)

İç bilezik 
yüzünün, 
deliğe göre
dikeyliği

(Sd)

Dış bilezik 
dış yüzeyinin, 
yüze göre
dikeyliği

(SD)

Düz arka 
yüzlü eksenel
bilyalı rulmanın,
mil bileziği/orta
bilezik kanalından
arka yüze kalınlık
değişkenliği

(Si)

Düz arka 
yüzlü eksenel
bilyalı rulmanın,
yatak bileziği
kanalından
arka yüze kalınlık
değişkenliği

(Se)

İç bilezik yüzünün dikeyliği (Sd),
iç bilezik konik malafaylabir tur 
döndürülürken, ölçüm cihazının 
okunan değerlerinin maksimum 
değeri ve minimum değeri 
arasındaki fark olarak elde edilir.

Dış bilezik dış yüzeyinin dikeyliği 
(SD), dış bilezik kılavuz stoperi 
boyunca bir tur döndürülürken, 
ölçüm cihazının okunan 
değerlerinin maksimum değeri ve 
minimum değeri arasındaki fark 
olarak elde edilir.

Mil bileziği kanalının kalınlık
değişkenliği ölçümü (Si), mil 
bileziği kılavuz stoperi boyunca 
bir tur döndürülürken ölçüm 
cihazının okunan değerlerinin
maksimum değeri ve minimum
değeri arasındaki fark olarak elde 
edilir. Orta bilezik için, iki kanal 
oluğu için aynı ölçümü yaparak, 
kanal hattının kalınlık 
değişkenliğini (Si) elde edin.

Yatak bileziği kanalının kalınlık
değişkenliği ölçümü (Se), yatak 
bileziği kılavuz stoperi boyunca bir 
tur döndürülürken ölçüm cihazının 
okunan değerlerinin maksimum 
değeri ve minimum değeri 
arasındaki fark olarak elde edilir.

1,
2r

 m
ak

s
1,

2r
 m

ak
s

Kılavuz stoperleri

Kılavuz
Stoperleri

Kılavuz
Stoperleri

Bilezik
destekleri

Bilezik
destekleri

Kılavuz
Stoperleri

Bilezik
destekleri

(Mil bileziği) (Orta bilezik)



f1

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1

4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15

C
P

f1 

1

0,9

0,8

0,7

0,6
0,50 1 1,5 2

f2

Eğik bilyalı rulman

Sabit bilyalı rulman

Konik makaralı rulman
Küresel makaralı 
rulman

F a
F r

f2 

f1

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1

5 6 7 8 9 10111213141516171819

C
P

f1 
 

-

-

C P  16*, Fa Fr 

C P  16*
P
C * 

-

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (8-1)na = f1 ⋅ f2 ⋅ n

na dk 1

f1 

f2 

n 

dk 1

C  N
P N
Fr N
Fa N

*

-

 
15 m/sn

 

 

 

 

-

-

M =      P ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (8-2)d
2l

M mN · m
l
P N
d mm

l

l

0,0010  0,0015
0,0012  0,0020
0,0008  0,0012
0,0008  0,0012

0,0025  0,0035

0,0020  0,0030

0,0017  0,0025
0,0020  0,0025
0,0010  0,0015

E 0,0020  0,0025



Gevşek geçme

Gevşek geçme

Sürme geçme
(Sıkı geçme)

Sürme geçme

Sıkı geçmeli ayar

Sıkı geçmeli ayar

(Sıkı geçme)

JIS rulman
tolerans
sınıfı 0

Tek düzlemde
ortalama dış
çap
sapması

Tek düzlemde
ortalama delik 
çapı sapması

3dmp

3Dmp

N 7
M 7M 6

K 7K 6

H 8H 7H 6

G 7G 6

F 7

JS6 JS7

P 7

f 6

g 5 g 6
h 5 h 6

k 5 k 6
m 5 m 6

n 6
p 6

h 7 js5 js6

-

*
*
*
*

*
* -

*

-

İç bilezik:
dönüyor

Dış bilezik:
sabit

Sabit

 
 

 
 

 
 

 

İç bilezik:
sabit

Dış bilezik:
dönüyor

Dönüyor

dış 
bilezikle

 

İç bilezik:
sabit

Dış bilezik:
dönüyor

Sabit

yükü 
 

 

 
 
 

 

İç bilezik:
dönüyor

Dış bilezik:
sabit

Dönüyor

iç
bilezikli

 

 



(İçi boş mil için)

(Masif mil için)

    =       ⋅               ⋅

    =        ⋅               ⋅

σ

σ

E
2

E
2

d
3 deff 

 1 −
d0

2

d 2 Di
2 1 +

d 2

 1 −
d0

2

Di
2

d
3 deff  1 +

d 2

Di
2

(Dh ≠ ∞ olduğunda)

(Dh = ∞ olduğunda)

     = E ⋅              ⋅D

 1 −
3 Deff 

D 2

Dh
2

 1 −
De

2

Dh
2

     = E ⋅ D
3 Deff

σ

σ

burada : 
: maksimum stres                                      MPa
: nominal delik çapı
   (mil çapı)                                                mm
: iç bileziğin kanal temas çapı                   mm
    bilyalı rulman ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ Di  0,2  (D + 4 d)
    makaralı rulman⋅⋅⋅ Di  0,25 (D + 3 d)
: iç bileziğin etkili sıkı geçme değeri          mm
: içi boş milin delik çapı                             mm

  

d

Di

3 deff

d0

: dış bileziğin kanal temas çapı               mm
    bilyalı rulman ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ De  0,2  (4D + d)
    makaralı rulman⋅⋅⋅ De  0,25 (3D + d)
: nominal dış çap
  (yatağın delik çapı)                                mm
: dış bileziğin etkili sıkı geçme değeri      mm
: yatağın dış çapı                                     mm
: elastikiyet katsayısı             2,08 × 105 MPa

De

D

3 Deff

Dh

E

[Açıklama] Yukarıdaki denklemler, mil ve yatak çelik olduğunda geçerlidir.
                  Diğer malzemeler kullanıldığında, JTEKT firmasına danışılmalıdır.

σ

9.  Rulman geçmeleri

 

3dF

[Fr  0,25 C0 durumunda]

3dF

[Fr  0,25 C0 durumunda]
Fr

B          × 10 −3 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (9-2) = 0,02

d
B         ⋅ Fr  × 10 −3 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (9-1) = 0,08

3 dF  mm
d  mm
B mm

Fr N
C0 N

C0

-

[Taşlanmış mil için]

[Tornalı mil için]

3 deff  3 d ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (9-3)d
d + 2

3 deff  3 d ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (9-4)d
d + 3

3 deff mm
3 d mm

d  mm

3 t 

 3 t

3 dt

3 dt  = (0,10 ila 0,15) 3 t •     • d

 0,0015 3 t • d  × 10 −3  ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (9-5)

α 

3 dt 

mm
3 t 

°C
  

   12,5  10 6 °C
d  mm

-

-

-

-



9.  Rulman geçmeleri

1)

2)

p 6 n 6 m 6 
m 5

k 6 
k 5

   

m 5 k 4

2)

G 7 H 7 
H 6

JS 7 
JS 6

JS 7 
JS 6

K 7 
K 6

M 7 
M 6

N 7 
N 6

H 5 JS 5 K 5 K 5 M 5

2)

n 6 m 6 k 6

2)

H 8 G 7 H 7 JS 7 K 7 M 7

 1)

(mm)
en en en 

 

 

      0,05
Pr

Cr

 
  18 
100 

 

  18 
100 
200 

 

 
 

  40 
 

140

 
  40 
140 

 
200

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 

k 6 
 

m 6

 

0,05        0,10
Pr

Cr

 
18 

100 
 

140 
200 

 

  18 
100 
140 

 
200 
280 

 

 
 

40 
 

100 
140 
200 

 
40 

100 
 

140 
200 
400 

 
 

40 
 

65 
100 
140 
280

 
40 
65 
 

100 
140 
280 
500

 
k 5 
m 5 

 
m 6 
n 6 
p 6 

-

 

      0,10
Pr

Cr

 
 

 
 

  50 
140 
200

140 
200 

  50 
100 
140

100 
140 
200

n 6 
p 6 

 

  
mil  

 

2)  
2)

Cr
Pr



9.  Rulman geçmeleri

 
d 

m

3 dmp

1)

alt alt

 
 

yükü

 
 

 

 0 
0

 5,1 
 5  2,5  2,5 7,6T  2,5L

7,5T  2,5L
 

 
  0 

0
 5,1 
 4  2,5  2,5 7,6T  2,5L 

6,5T  2,5L

 
 0 

0
 5,1 
 5  2,5  7,5 2,6T  7,5L 

2,5T  7,5L
 

 
  0 

0
 5,1 
 4  2,5  7,5 2,6T  7,5L 

1,5T  7,5L

 
 

yükü

 
 

 0 
0

 5,1 
 5  2,5  7,5 2,6T  7,5L 

2,5T  7,5L  
 

 0
0

 5,1 
 4  2,5  7,5 2,6T  7,5L 

1,5T  7,5L

 

m

3 Dmp

1)

alt alt

 
 

yükü

 

 
 

 0   5,1    5 0 0  10,1L
 

 
 

2) 0 
0

  5 
  6    5 0 0  10   L

0  11   L

2) 0 
0

  4 
  5    5 0 0    9   L

0  10   L

 

 0   5,1   2,5  2,5 2,5T  7,6L
 

 
 

2) 0 
0

  5 
  6   2,5  2,5 2,5T  7,5L

2,5T  8,5L

2) 0 
0

   4 
  5   2,5  2,5 2,5T  6,5L

2,5T  7,5L

 
 

yükü

 

 

 0   5,1   2,5  2,5 2,5T  7,6L

2) 0 
0

  5 
  6   2,5  2,5 2,5T  7,5L

2,5T  8,5L

2) 0 
0

  4 
  5   2,5  2,5 2,5T  6,5L

2,5T  7,5L

D  D 

1)
2)

 
 

 

tüm yük 

 
-

H 7

 

 H 8

 G 7  

 
tip

 

 

 
 K 6  

- JS 6  

 
 

 
- H 6

 

  
JS 7  

 
 

-

 
 

 
  

 K 7

 
yükü

 M 7  

 

yükü

 
 

yük

 

M 7
 

 

 N 7   

 
  

 
 



9.  Rulman geçmeleri

■

D
mm

 

  18 
315

315 
400

G 7 
F 6

 

 
   18 400 J 7  

 
   18 400

 

yükü

 
 

  18 
120 
180

120 
180 
400

R 7

■

D
mm

PB

 

  18 
315

315
500

G 5 
G 5

G 5 

  18 
315

315 
500

H 5 
H 5

H 4  

-
 

  18 
120
180

250 
315

120 
180
250

315 
500

K 5 
JS 6
JS 6

K 5 
K 5

K 5 
JS 6
JS 5

JS 5 
 

 

 
  18 
315

315 
500

N 5 
N 5

M 5 

 

yükü

 
 

 

  18 
250 
315

250 
315 
500

N 6 
N 5 
N 5

N 5 
N 5  

■

d 
mm

 

  10 
120

120 
500

m 6 
n 6

 
 

  10 
120 
180 
250

120 
180 
250 
500

n 6 
p 6 

 
 

 

yükü

 
yük

  80 315

 
 

  10 
120 
180 
250

120 
180 
250 
500

n 6 
p 6 

 
 

■

d
mm

PB

 

   10 
315

315 
500

k 5 
k 5

k 5 

 
 

  10 
  18 
  50 
  80 
120 
180 
250 
315

  18 
  50 
  80 
120 
180 
250 
315 
500

m 6 
m 5 
n 5 
n 5 
p 4 

 
 

m 5 
m 5 
n 5 
n 4 
p 4 

 
 

 
 

 

yükü

   10 
315

315 
500

k 5
k 5

k 5 



9.  Rulman geçmeleri

■

D
mm 1/25,4 3 Ds m m

alt alt

 
 

yükü

 

 
  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0

  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0  
36,0

  25 
  25 
  25 
  51 
  76

0 
0 
0 
0 
0

  76 
  76 
  76 
152 
229

  51 
  51 
  51 
102 
152

 
 

 
 

 
 

 
  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0

  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0  
36,0

  25 
  25 
  25 
  51 
  76

0 
0 
0 
0 
0

  25 
  25 
  51 
  76 
127

0 
0 
0 

  25 
  51

 
 

 
 

 
 

 
  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0

  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0  
36,0

  25 
  25 
  25 
  51 
  76

0 
0 
0 
0 
0

  13 
  25 
  25 
  25 
  25

  38 
  51 
  51 
  76 
102

 

 
 

yükü

 
 

 
 

 
  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0

  3,0  
  5,0  
12,0  
24,0  
36,0

  25 
  25 
  25 
  51 
  76

0 
0 
0 
0 
0

  13 
  25 
  25 
  25 
  25

  38 
  51 
  51 
  76 
102

 

■ 1)

D
mm 1/25,4 3 Ds m m

alt alt

 
 

yükü

 
  6,0  
12,0  
24,0

  6,0  
12,0  
24,0  
36,0

  13 
  13 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

  38 
  38 
  64 
  89

  25 
  25 
  38 
  51

 
 

 
 
  6,0  
12,0  
24,0

  6,0  
12,0  
24,0  
36,0

  13 
  13 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

  25 
  25 
  51 
  76

  13 
  13 
  25 
  38

 

 
 

 
 

 
  6,0  
12,0  
24,0

  6,0  
12,0  
24,0  
36,0

  13 
  13 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

  13 
  25 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

 
 

 
 

 

 
  6,0  
12,0  
24,0

  6,0  
12,0  
24,0  
36,0

  13 
  13 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

0 
0 
0 
0

  13 
  25 
  25 
  38

 

yükü

 
 

 
 

 
  6,0  
12,0  
24,0

  6,0  
12,0  
24,0  
36,0

  13 
  13 
  25 
  38

0 
0 
0 
0

  13 
  13 
  13 
  13

  25 
  38 
  38 
  51

 

D  304,8 mm

■

d
mm 1/25,4 3 ds m m

alt alt

 
 

yükü

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 25 
 51 
 76

0 
0 
0 
0

   38 
   64 
 127 
 190

   25 
   38 
   76 
 114

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 25 
 51 
 76

0 
0 
0 
0

 
0,0005  d mm  

 
 

 
 

yükü

 
yük

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 25 
 51 
 76

0 
0 
0 
0

   13 
   25 
   51 
   76

0 
0 
0 
0

 
yük

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 25 
 51 
 76

0 
0 
0 
0

0 
0 
0 
0

   13 
   25 
   51 
   76

 
 

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 25 
 51 
 76

0 
0 
0 
0

 
0,0005  d mm  

 
 

■ 1)

d
mm 1/25,4 3 ds m m

alt alt

 
 

yükü

 
 

 

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 13 
 25 
 38

0 
0 
0 
0

   30 
   30 
   64 
 102

  18 
  18 
  38 
  64

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 13 
 25 
 38

0 
0 
0 
0

 
0,0005  d mm  

 

 
 

yükü

 
 

 

 
  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0

  76,2   3,0  
304,8 12,0  
609,6 24,0  
914,4 36,0

 13 
 13 
 25 
 38

0 
0 
0 
0

   30 
   30 
   64 
 102

  18 
  18 
  38 
  64

d  304,8 mm



9.  Rulman geçmeleri

-
-

 

-

Radyal iç boşluk Eksenel iç boşluk

mm

 

 
 

 

 
 
 200 

400

200 
400 

k 6 
m 6 
n 6

 

 
Y  

H 8

 
 

 H 7

 
 

 
K 7

M 7

-

-

150

100

50

0
− 10− 20− 30 0 10 20 30 40 50 60

6205

NU205

Çalışma boşluğu (μm)

Y
or

ul
m

a 
öm

rü
 (%

)

 

-

-

-



S mm
So mm
Sf  mm
Sfi  

mm
Sfo  

mm
St1

 mm
St2

mm
Sw  mm

3 deff  mm
d mm 

d0 mm
Di  mm

  Di  D 4 d
 Di  D  3 d

3 Deff  mm
Dh mm
De  mm

  De  D d
 De   D  d

D mm
 

 10 6 °C
Dw  mm

  Dw  D d
 Dw  D  d

ti °C
te °C
tw  °C

■ atakla  
 

Dış bilezik

Bilya

Sfo : dış bilezik ve yatağın takılması 
       nedeniyle boşluk azalması

So : takma öncesinde
      boşluk
      (orijinal boşluk)

Sw: yük nedeniyle
      boşluk
      artışı

St: iç ve dış bilezikler
     arasındaki sıcaklık 
     farkları nedeniyle
     boşluk azalması

Sfi : iç bilezik ve milin
      takılması nedeniyle
      boşluk azalması

S : çalışma boşluğu

Etkili gevşek 
geçme değeri

Sonuç kalıcı
boşluk

S S = So − (Sf + St1 + St2) + Sw 

Sw (yük nedeniyle boşluk artışı) 
genelde küçüktür ve dolayısıyla yok 
sayılabilir, bununla birlikte, değeri 
belirlemek için bir denklem vardır.

Sf

Sfo = 3 Deff          ⋅
 1 −

D2

Dh
2

 1 −
De

2

Dh
2

Sfi = 3 deff        ⋅
 1 −

d0
2

d 2

 1 −
d0

2

Di
2

Sfo = 3 Deff Sfi = 3 deff 

(İçi boş mil için)

(Masif mil için)

(Dh ≠ ∞ olduğunda)

(Dh ≠ ∞ olduğunda)

Di

d
D
De

D
De

Di

d

-

St1

Azalma miktarı, yatağın durumuna göre 
farklılık gösterir; ancak genelde, dış 
bileziğin genleşmeyeceği varsayımıyla, 
miktar aşağıdaki denklemle yaklaşık 
olarak hesaplanabilir:

St1 =    (Di ⋅ ti − De ⋅ te)α

burada: 
Sonuç olarak St1 + St2 aşağıdaki denklemle
belirlenir:

St1 + St2 =      ⋅ Di ⋅ t1 + 2    ⋅ Dw ⋅ t2 

De = Di + 2Dw

İç ve dış bilezikler arasındaki sıcaklık farkı, 
t1, aşağıdaki gibi ifade edilebilir:

Yuvarlanma elemanı ve dış bilezik arasındaki 
sıcaklık farkı, t2, aşağıdaki gibi ifade edilebilir:

t1 = ti − te 

t2 = tw − te 

α α

St2

St2 = 2     ⋅ Dw ⋅ twα

-



 
 1) m

d mm

13 33   33   53   3 14   10   30   30   50   50   70
15 35   35   55   3 16   10   30   30   50   50   70
20 40   45   65   3 20   20   40   40   60   60   80
20 40   45   65   3 20   20   40   40   60   60   80
20 40   45   65   3 20   25   45   45   65   70   90
20 40   50   70   3 20   30   50   50   70   75   95
30 55   65   90   9 27   35   60   60   85   90 115
30 55   70   95 10 28   40   65   70   95 110 135

100 35 60   85 110 10 30   50   75   80 105 130 155
100 120 40 65 100 125 12 37   65   90 100 125 150 175
120 140 45 75 110 140 15 40   75 105 120 150 180 210
140 160 45 75 125 155 15 40   80 110 130 160 210 240
160 180 50 80 140 170 15 45   95 125 140 170 235 265
180 200 50 80 160 190 20 50 110 140 170 200 275 305

d mm

2 10   6 18   16   30   26   40
2 12   7 21   18   32   28   44
2 12 12 26   20   40   30   50
2 14 12 26   20   40   40   60
2 14 12 26   25   45   45   65
2 14 12 30   30   50   50   70
5 17 17 35   35   60   60   85
6 18 18 40   40   65   70   95

100 6 20 20 45   55   80   85 110
100 120 6 25 25 50   60   85 100 125
120 140 7 30 30 60   75 105 125 155
140 160 7 30 35 65   85 115 140 170
160 180 7 31 45 75 100 130 155 185
180 200 7 37 60 90 110 140 170 200

m

d mm

0   7   2   13     8   23   14   29   20   37
0   7   2   13     8   23   14   29   20   37
0   9   3   18   11   25   18   33   25   45
0 10   5   20   13   28   20   36   28   48
1 11   5   20   13   28   23   41   30   53
1 11   6   20   15   33   28   46   40   64
1 11   6   23   18   36   30   51   45   73
1 15   8   28   23   43   38   61   55   90
1 15 10   30   25   51   46   71   65 105

100 1 18 12   36   30   58   53   84   75 120
100 120 2 20 15   41   36   66   61   97   90 140
120 140 2 23 18   48   41   81   71 114 105 160
140 160 2 23 18   53   46   91   81 130 120 180
160 180 2 25 20   61   53 102   91 147 135 200
180 200 2 30 25   71   63 117 107 163 150 230
200 225 2 35 25   85   75 140 125 195 175 265
225 250 2 40 30   95   85 160 145 225 205 300
250 280 2 45 35 105   90 170 155 245 225 340
280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370
315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410
355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460

 

d mm
N

m

24,5 3  4 4 4 4 4
18 49 4  5 5 6 6 6
50 280 147 6  8 8 9 9 9

m

0 5 3 8 5 10 8 13 13 20 20 28

N , m
  M1 M2 M3 M4 M5 M6

2,3 1 1 1 1 1 1

mm mm
mm



 

m

d mm

0   7   2 10   8 18
0   7   2 11   9 19
0   8   2 11 10 21
0   8   2 13 10 23
0   9   3 14 11 24
0 10   4 16 13 27
0 11   6 20 15 30
0 12   7 22 18 33

100 0 12   8 24 22 38
100 120 0 13   9 25 24 42
120 140 0 15 10 26 25 44
140 160 0 16 11 28 26 46
160 180 0 17 12 30 27 47
180 200 0 18 14 32 28 48

m

d mm

15   35 15   30
20   40 20   35
25   45 25   40
30   50 30   45

100 35   60 35   55
100 120 35   65 35   60
120 140 40   70 40   65
140 160 50   85 50   80
160 180 60   95 60   90
180 200 65 105 65 100

m

d mm

1)   4 11
  5 12
  9 17
12 22

120 18 30
120 160 24 38

-

m

d mm
en 

  1   8   5 15 10   20   15   25   21   33

  2   9   6 17 12   25   19   33   27   42

  2 10   6 19 13   26   21   35   30   48

  3 12   8 21 15   28   23   37   32   50

  4 14 10 23 17   30   25   39   34   52   7 17 13   26   20   33   28   42   37   55

  5 16 11 24 19   35   29   46   40   58   9 20 15   28   23   39   33   50   44   62

  6 18 13 29 23   40   34   53   46   66 12 24 19   35   29   46   40   59   52   72

  6 19 14 31 25   44   37   57   50   71 14 27 22   39   33   52   45   65   58   79

  7 21 16 36 30   50   45   69   62   88 18 32 27   47   41   61   56   80   73   99

  8 24 18 40 35   60   54   83   76 108 23 39 35   57   50   75   69   98   91 123

100   9 27 22 48 42   70   64   96   89 124 29 47 42   68   62   90   84 116 109 144

100 120 10 31 25 56 50   83   75 114 105 145 35 56 50   81   75 108 100 139 130 170

120 140 10 38 30 68 60 100   90 135 125 175 40 68 60   98   90 130 120 165 155 205

140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 45 74 65 110 100 150 140 191 180 240



m

d mm 1)

  5 10
  5 10 10   20   20  30   35   45   45   55   55   65   75   85
  5 10 10   25   25  35   40   50   50   60   60   70   80   95

  5 12 12   25   25   40   45   55   55   70   70   80   95 110
  5 15 15   30   30   45   50   65   65   80   80   95 110 125
  5 15 15   35   35   50   55   75   75   90   90 110 130 150

10 20 20   40   40   60   70   90   90 110 110 130 150 170
100 10 25 25   45   45   70   80 105 105 125 125 150 180 205

100 120 10 25 25   50   50   80   95 120 120 145 145 170 205 230

120 140 15 30 30   60   60   90 105 135 135 160 160 190 230 260
140 160 15 35 35   65   65 100 115 150 150 180 180 215 260 295
160 180 15 35 35   75   75 110 125 165 165 200 200 240 285 320

180 200 20 40 40   80   80 120 140 180 180 220 220 260 315 355
200 225 20 45 45   90   90 135 155 200 200 240 240 285 350 395
225 250 25 50 50 100 100 150 170 215 215 265 265 315 380 430

250 280 25 55 55 110 110 165 185 240 240 295 295 350 420 475
280 315 30 60 60 120 120 180 205 265 265 325 325 385 470 530
315 355 30 65 65 135 135 200 225 295 295 360 360 430 520 585

355 400 35 75 75 150 150 225 255 330 330 405 405 480 585 660
400 450 45 85 85 170 170 255 285 370 370 455 455 540 650 735
450 500 50 95 95 190 190 285 315 410 410 505 505 600 720 815

m

d mm

    0   25   20   45   35   60   50   75
    0   25   20   45   35   60   50   75   65   90
    0   25   20   45   35   60   50   75   70   95

    5   30   25   50   45   70   60   85   80 105
    5   35   30   60   50   80   70 100   95 125
  10   40   40   70   60   90   80 110 110 140

  10   45   40   75   65 100   90 125 130 165
100   15   50   50   85   75 110 105 140 155 190

100 120   15   55   50   90   85 125 125 165 180 220

120 140   15   60   60 105 100 145 145 190 200 245
140 160   20   70   70 120 115 165 165 215 225 275
160 180   25   75   75 125 120 170 170 220 250 300

180 200   35   90   90 145 140 195 195 250 275 330
200 225   45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250   45 110 110 175 170 235 235 300 330 395

250 280   55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315   55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355   65 145 145 225 225 305 305 385 455 535

355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735



m

d mm

  15
  20

  25
  30

  25
  30

  35
  40

  35
  40

     45
     55

     45
     55

     60
     75

     60
     75

     75
     95

  25
  30
  40

  35
  45
  55

  35
  45
  55

  50
  60
  75

  50
  60
  75

     65
     80
     95

     65
     80
     95

     85
   100
   120

     85
   100
   120

   105
   130
   160

100

  50
  55
  65

  70
  80
100

  70
  80
100

  95
110
135

  95
110
135

   120
   140
   170

   120
   140
   170

   150
   180
   220

   150
   180
   220

   200
   230
   280

120
140
160

  80
  90
100

120
130
140

120
130
140

160
180
200

160
180
200

   200
   230
   260

   200
   230
   260

   260
   300
   340

   260
   300
   340

   330
   380
   430

180
200
225

110
120
140

160
180
200

160
180
200

220
250
270

220
250
270

   290
   320
   350

   290
   320
   350

   370
   410
   450

   370
   410
   450

   470
   520
   570

250
280
315

150
170
190

220
240
270

220
240
270

300
330
360

300
330
360

   390
   430
   470

   390
   430
   470

   490
   540
   590

   490
   540
   590

   620
   680
   740

355
400
450

210
230
260

300
330
370

300
330
370

400
440
490

400
440
490

   520
   570
   630

   520
   570
   630

   650
   720
   790

   650
   720
   790

   820
   910
1000

500
560
630

290
320
350

410
460
510

410
460
510

540
600
670

540
600
670

   680
   760
   850

   680
   760
   850

   870
   980
1090

   870
   980
1090

1100
1230
1360

710
800
900 1000

390
440
490

570
640
710

570
640
710

750
840
930

750
840
930

   960
1070
1190

   960
1070
1190

1220
1370
1520

1220
1370
1520

1500
1690
1860

m

d mm

  10
  10
  15

  20
  20
  25

  20
  20
  25

  35
  35
  40

  35
  35
  40

  45
  45
  55

  45
  45
  55

     60
     60
     75

     60
     60
     75

     75
     75
     95

  15
  20
  20

  30
  35
  40

  30
  35
  40

  45
  55
  65

  45
  55
  65

  60
  75
  90

  60
  75
  90

     80
   100
   120

     80
   100
   120

   100
   125
   150

100

  30
  35
  40

  50
  60
  75

  50
  60
  75

  80
100
120

  80
100
120

110
135
160

110
135
160

   145
   180
   210

   145
   180
   210

   180
   225
   260

120
140
160

  50
  60
  65

  95
110
120

  95
110
120

145
170
180

145
170
180

190
220
240

190
220
240

   240
   280
   310

   240
   280
   310

   300
   350
   390

180
200
225

  70
  80
  90

130
140
150

130
140
150

200
220
240

200
220
240

260
290
320

260
290
320

   340
   380
   420

   340
   380
   420

   430
   470
   520

250
280
315

100
110
120

170
190
200

170
190
200

260
280
310

260
280
310

350
370
410

350
370
410

   460
   500
   550

   460
   500
   550

   570
   630
   690

355
400
450

130
140
140

220
240
260

220
240
260

340
370
410

340
370
410

450
500
550

450
500
550

   600
   660
   720

   600
   660
   720

   750
   820
   900

500
560
630

150
170
190

280
310
350

280
310
350

440
480
530

440
480
530

600
650
700

600
650
700

   780
   850
   920

   780
   850
   920

1000
1100
1190

710
800
900 1000

210
230
260

390
430
480

390
430
480

580
650
710

580
650
710

770
860
930

770
860
930

1010
1120
1220

1010
1120
1220

1300
1440
1570



 
C 3

 
C 3, C 4 
C 4 
C 4

C 5

C 3, C 4 
C 3

-
C 2

 
C 1, C 2, CM

 
C 9 NA, C 1 NA

[Sabit bilyalı rulman]

[Çift sıralı eğik bilyalı rulman]

[Eşli eğik bilyalı rulman]

[İki/dört sıralı ve eşli konik 
makaralı rulman]

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (10-1)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (10-4)

3a =  3r (4mo − 3r)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (10-2)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (10-3)

3a = 2  mo
2 − (mocos    −       )

2
 − 2mosin

3r
2

3a = 2mosin    − 2    mo
2 − (mocos    +      )

2

3a = 3r cot      3r

3r
2

e
1,5

α α

αα α

α

3 a mm  

3 r mm e Fa Fr 

mo   re  ri  Dw    
re mm
ri mm
Dw mm

 

m

d mm

  0
  0
  0

  10
  10
  10

  10
  10
  10

  20
  20
  20

  20
  20
  20

  30
  30
  30

  30
  30
  30

  40
  40
  45

  40
  40
  45

  50
  55
  60

  0
  0
  0

  12
  15
  15

  12
  15
  15

  25
  30
  30

  25
  30
  30

  40
  45
  50

  40
  45
  50

  55
  60
  70

  55
  60
  70

  75
  80
  90

100
100
120

  0
  0
  0

  20
  20
  25

  20
  20
  25

  40
  45
  50

  40
  45
  50

  60
  70
  80

  60
  70
  80

  80
100
110

  80
100
110

110
130
150

120
140
160

140
160
180

  0
  0
  0

  30
  30
  35

  30
  30
  35

  60
  65
  70

  60
  65
  70

  90
100
110

  90
100
110

120
140
150

120
140
150

170
190
210

180
200
225

200
225
250

  0
  0
  0

  40
  40
  50

  40
  40
  50

  80
  90
100

  80
  90
100

120
140
150

120
140
150

170
190
210

170
190
210

230
260
290

250
280
315

280
315
355

  0
  0
  0

  50
  60
  70

  50
  60
  70

110
120
140

110
120
140

170
180
210

170
180
210

230
250
280

230
250
280

320
350
390

355
400
450

400
450
500

  0
  0
  0

  70
  80
  90

  70
  80
  90

150
170
190

150
170
190

230
260
290

230
260
290

310
350
390

310
350
390

440
490
540

500
560
630

560
630
710

  0
  0
  0

100
110
130

100
110
130

210
230
260

210
230
260

320
350
400

320
350
400

430
480
540

430
480
540

590
660
740

710
800

800
900

  0
  0

140
160

140
160

290
330

290
330

450
500

450
500

610
670

610
670

830
920



 

Rulman A yer 
değiştirme eğrisi

Rulman B yer 
değiştirme eğrisi

T

P

(T )

TA

TB

Eksenel yük

  aB x' y'

x y

aoδ

aδ
aoδ

δ

  aAδ

Eksenel yönde
yer değiştirme

 

Rulman A yer 
değiştirme eğrisi

Eksenel yönde
yer değiştirme

T

P

Eksenel yük
ao

  aA

Önyükleme yayının 
yer değiştirme eğrisi

δ

δ

aδ

 
-

-

■

 

■
 

■

 

■

■
 

 

-

*

*

-

*

-

P : önyükleme değeri (yük)

2    ao : önyükleme öncesinde iç bilezikler 
           arasındaki boşluk

     aB  : Rulman B yer değiştirmesi

     aA  : Rulman A yer değiştirmesi

    TB  : Rulman B’ye uygulanan eksenel yük

    TA  : Rulman A’ya uygulanan eksenel yük

       a : eşli rulman yer değiştirmesi

T : dışarıdan eksenel yük

δ

δ
δ

δ

PP

Rulman A Rulman B

T
aoδ aoδ

P

ao

ao

T 
a

a

-

-
x P

 T
 x x

y
 x y

y’

 a x’ y’ x y

-

-

-
P

*

aoδ aoδ

* -
-

 

*

-

*



11.  Önyükleme

-

-

-

-

-

m

mm

1)en 

   2 
   6 0  2      0 

   4
   2 
   7 0  2      0 

   5
   2 
   8 0  2,5      0 

   6
   2 
   9 0  2,5      0 

   7
   2 
 10 0  3      0 

   8

120    2 
 12 0  4      0 

 10

120 180    2 
 14 0  5      0 

 12

m

mm

1)en 

   4,5    9 
     0 2    6    6 

 12

   5,5  11 
     0 2    6    6 

 13

   6,5  13 
     0 3    8    8 

 16

120    7,5  15 
     0 3    9    9 

 19

120 180    9  18 
     0 4  12  11 

 23

180 250  10  20 
     0 5  15  13 

 27

250 315  11,5  23 
     0 6  18  16 

 32

N

7900 C 7000 7000 C 7200 7200 C ACT 000
S H S H H S H

00 5 15 30 30 80 145 6 20 50 100 50 145 245 10 30 80 145 00
01 7 20 40 30 80 145 6 20 50 100 60 145 295 15 40 100 195 01
02 8 25 50 50 145 245 10 30 80 145 80 245 390 15 50 145 245 02
03 8 25 50 60 145 295 15 40 100 165 100 245 540 25 70 145 345 03
04 15 40 80 60 145 295 15 40 100 245 145 295 635 25 80 195 390 04
05 15 50 100 100 245 490 20 60 145 295 145 390 785 35 100 245 490 05
06 15 50 100 145 295 635 25 80 195 390 145 590 930 35 100 295 590 195 345 295 685 06
07 25 70 140 145 390 785 35 100 245 490 245 785 1270 50 145 390 785 195 390 390 735 07
08 25 80 155 145 390 785 35 100 295 590 390 880 1570 65 195 440 880 245 440 440 835 08
09 35 100 195 245 540 980 50 145 345 635 490 1080 1770 85 245 540 1080 245 490 490 930 09
10 35 100 195 245 635 1180 50 145 390 735 540 1180 2060 85 245 590 1180 295 540 540 1030 10
11 40 120 235 295 785 1370 65 195 440 880 635 1370 2450 100 295 735 1470 390 685 685 1270 11
12 40 120 235 390 880 1570 65 195 490 980 785 1470 2940 115 345 785 1670 390 735 735 1420 12
13 50 145 295 440 980 1770 85 245 540 1090 835 1670 3330 130 390 930 1860 440 835 785 1520 13
14 65 195 390 490 1080 2060 85 245 635 1270 930 1860 3720 160 490 980 2060 590 1130 1030 2010 14
15 65 195 390 590 1180 2150 100 295 685 1370 980 2150 3920 195 590 1180 2350 590 1130 1080 2110 15
16 65 195 390 635 1370 2350 100 295 735 1470 1080 2450 4310 225 685 1370 2750 685 1370 1270 2500 16
17 85 245 490 735 1570 2550 130 390 880 1770 1270 2940 4900 260 785 1570 2940 735 1420 1320 2600 17
18 100 295 590 785 1670 2840 145 440 980 1960 1470 3230 5390 260 785 1770 3430 980 1860 1770 3380 18
19 100 295 590 880 1770 3140 160 490 1080 2060 1670 3430 5880 290 880 1960 3920 980 1960 1860 3530 19
20 100 345 685 880 1960 3530 175 540 1180 2150 1860 3920 6370 325 980 2150 4410 1030 2010 1910 3680 20
21 100 345 685 980 2150 3920 195 590 1270 2350 2060 4310 7060 360 1080 2350 4900 1180 2250 2150 3770 21
22 145 390 785 1080 2380 4410 210 635 1470 2550 2250 4900 7840 385 1180 2450 5290 1320 2600 2450 4760 22
24 145 490 980 1180 2650 4900 225 685 1670 2840 2450 5390 8820 420 1270 2840 5490 1420 2800 2550 5100 24
26 195 590 1180 1370 3140 5390 245 735 1770 3140 2750 5880 9310 485 1470 3140 5880 1770 3380 3230 6230 26
28 195 635 1270 1470 3430 5880 260 785 1960 3920 2940 6370 9800 520 1570 3430 6370 2010 3920 3720 7210 28
30 245 735 1470 1770 3920 6860 275 835 2150 4410 3330 6860 585 1770 3720 6860 2500 4850 4660 8920 30
32 245 785 1570 2150 4410 7840 290 880 2350 4900 3630 7350 645 1960 4120 7840 2500 4850 4660 8920 32
34 345 880 1810 2450 4900 8820 325 980 2450 5390 3920 7840 645 2150 4410 8330 3090 6030 5730 34



Fa min  =  5,1   ———       •       ———     × 10 −3 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅  (11-1)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅  (11-3)

*Eksenel bilyalı rulman (temas açısı: 90°)

nFa min  =  1,8Fr  + 1,33    ———      •      ———     × 10 −4(       ) (       )1000
C0a 

1000
2 2

Fa min  =  ——— ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅   (11-2)

*Bombeli makaralı eksenel rulman (iki denklemle belirlenen 
değerlerin yükseği alınmalıdır.)

C0a

2000

n(       ) (       )1000
C0a

1000

2 2

Fa  min  N
n dk 1

C0a N
Fr  N

11.  Önyükleme

-

-

C0a

-

-

12-1    

*

*  

* -

*

-

 

·  Kolay  

·  Mükemmel

·  

·
madde 

 Kolay

·  Uzun

·

· Kolay

-

-

 

-

-
-

Gres sektörü Gres
nipeli

Gres
valfi

(Yatak A içi)

A

 



100 200 400  600 1000 2000 4000 6000 10.000 20.000

Dönüş hızı, dk -1

[A]

20.000

10.000
8000

6000

4000

2000

1000
800

 600

400
300

[C]

[B]

20.000

10.000
8000

6000

4000

2000

1400

1000
2000

1000

3000

5000

10.000

20.000

4000

400

200500
400

300

200

 600

800

Rulmanın nominal delik çapı d = 10 mm
20

30
40

6080100120160
200

250

300

400

500

[Notlar] 1)   [A]: radyal bilyalı rulman
   [B]: silindirik makaralı rulman, 
 iğne makaralı rulman
   [C]: konik makaralı rulman, 
 küresel makaralı rulman, 
 eksenel bilyalı rulman

2) Sıcaklık düzeltmesi
Rulmanın çalışma sıcaklığı 70°C’yi aştığında, aşağıdaki
ölçekte bulunan düzeltme katsayısı a ile tf değerinin 
çarpılmasıyla elde edilen tf' değeri, doldurma sıklığı 
olarak uygulanmalıdır.

130120110100908070

1 0,8 0,6 0,40,5 0,3 0,2 0,16 0,12 0,1 0,08 0,06

tf' = tf × a
Sıcaklık düzeltme katsayısı a

Rulman çalışma sıcaklığı T °C

A
ra

lık
 t f

, s
a

-

L = 6,10 − 4,40 × 10 −6dmn − 3,125  —— − 0,04   − (0,021 − 1,80  × 10 -8dmn) Tlog (              )Pr
Cr

⋅⋅⋅ (12-1)

L sa

dm   D d
2 D d mm

n dk 1

Pr N
Cr N
T °C

(12-1) denkleminin uygulanma koşulları aşağıdaki gibidir:

a) Rulmanın çalışma sıcaklığı: T °C

T  120 olduğunda geçerlidir

   T  50,

   T = 50 olduğunda 

T  120 olduğunda lütfen JTEKT ile irtibat kurun.

b) dmn değeri

dmn  500 × 103 olduğunda geçerlidir

  dmn  125 × 103,

  dmn = 125 × 103 olduğunda

dmn  500 × 103 olduğunda lütfen JTEKT ile irtibat kurun.

c) Yük koşulu: 

        0,16 olduğunda geçerlidir

Pr
Cr

Pr
Cr

Pr
Cr

Pr
Cr

Pr
Cr

 0,16 olduğunda lütfen JTEKT 

ile irtibat kurun.

       0,04,

       = 0,04 olduğunda



*

*

*

-

*
-

manyetik bir 
tapa

*

*

*  
ml/sa

*Y

*
 

*

*

*
-

 

-

*

*

*Y

*

Soğutma

Filtreleme

* MPa

*

* mm
mm  

-

*

*

*

-

atak ya da 

*

*

-

Yağ besleme

Yağ besleme

Yağ boşaltm

Yağ boşaltma

(Haddehane örneği)

Yağ besleme

Yağ boşaltma

(Taşlama makinesi örneği)



*

 

*

 

*

 

■ 

 

Yağ/hava çıkışı (2 nokta)

Yağ/hava girişi (5 nokta)
Yağ/hava girişi

Yağ/hava girişi

Yağ/hava çıkışı

(Yağ/hava yağlama sistemi bulunan mil birimi örneği)

Yağ/hava buradan 
beslenebilir.

1,88 × 10-4l • d • n • P
60 c • r • 3T

G =

G l/dk
l 
d mm
n dk 1

P N
c kJ/kg·K
r g/cm3

3 
T K

l

l

 
 

 
 

0,0010  0,0015 
0,0012  0,0020 
0,0008  0,0012 
0,0017  0,0025 
0,0020  0,0025

 
kPa

(Rulman için)

İki yağ keçesi bir arada
olduğunda(                        )

Q = 

Q = 

0,11dR

0,028d1

Q l/dk
d mm
R
d1 mm

dmn  400  103

m/sn

-
 

5 m/sn

0,167Q
AV =                5

V m/sn
Q l/dk
A 

cm2

*
*
*
*
*
*

-



 

Damlama 
°C 170 ila 190 170 ila 230 220 ila 260 80 ila 100 160 ila 180 200 ila 280 Damlama 

°C

°C  30 ila  120  50 ila  130  50 ila  180  10 ila  70 0 ila  110  30 ila  150  10 ila  130  10 ila  150  30 ila  150  40 ila  250 °C
  

Mekanik Mükemmel mükemmel Mekanik 

Makul  Makul

 -
-

 

  
Hadde makinele-

 
 

-

-
-

-

-

*

*

°C

 25°C, 60 
 

0 355  385

1 310  340

2 265  295

3 220  250

4 175  205

-

-



60W

°C
-

Lityum 276 275 2 10  100

300 1  22) 0  150

FS841 290 2 40  220 Fan kaplini

Lityum 280 2 10  100

235 3 10  130

W191 1) 247 275 2 30  130

280 2 0  150

350 0  12) 10  200

300 1  22) 10  150

260 2  32) 30  250

280 2 0  250

Lityum 275 2 40  100

1) 244 3 30  150

Lityum 250 3 40  130  

260 2  32) 30  200 -

KHD Lityum 1) 199 4 30  120

Lityum 279 2 30  100

315 1 30   90

270 280 2 40  100

RLS2
1) 280 2 20  100

Lityum 282 276 2 10   80

Lityum 240 225 3 10  100



Sıcaklık °C

10

20
30
40
50

100

200

500
1000

5000
10.000
50.000

100.000
200.000

5
4

3
−40 −20 0 20 40 60 80 100 120 140

A B C D E F G H I J K L

ISO akışkanlık değeri
A:
B:
C:
D:
E:
F:

VG 10
VG 15
VG 22
VG 32
VG 46
VG 68

VG 100
VG 150
VG 220
VG 320
VG 460
VG 680

G:
H:
I:
J:
K:
L:

A
kı

şk
an

lık
 m

m
2 /s

[Açıklamalar] 1. dmn = —— × n ��� { D: nominal dış çap (mm), d: nominal delik çapı (mm),
                                  n: dönüş hızı (dk-1)}

D + d
2

2. Soğutma makinesi yağı (JIS K 2211), türbin yağı (JIS K 2213), dişli yağı (JIS K 2219), makine 
    yağı (JIS K 2238) ve rulman yağı (JIS K 2239).
3. Rulman çalışma sıcaklığı -30°C’nin altında veya 150°C‘nin üstündeyse lütfen JTEKT firmasıyla 
    irtibat kurun.

dmn

 30 ila 0°C

0 ila 60°C

 
SAE 30

 

  

60 ila 100°C

 
SAE 30

  

 
 

100 ila 150°C

 
SAE 30, 40

 
SAE 30

  
SAE 30, 40

-

-

13mm2 s

20mm2 s

32mm2 s

 
 

°C
 40 ila  220  55 ila  150  70 ila  350  30 ila  150 0 ila   330  20 ila   300

Mükemmel Mükemmel Makul Mükemmel

Makul Makul Mükemmel Mükemmel

 Mükemmel



 
 Rulman

bilezikleri

Yuvarlanma
elemanları

 
 

 
Rulman
bilezikleri
Yuvarlanma
elemanları
Kafesler

 

-

-

)
P S

0,13   
       0,18

0,15   
       0,35

0,60   
       0,85  

0,030
 

0,030

  0,90   
       1,20   

0,18   
       0,23

0,15   
       0,35

0,60   
       0,85   0,90   

       1,20   

SCM 420 0,18   
        0,23

0,15   
       0,35

0,60   
       0,85

 
0,030

 
0,030   0,90   

       1,20
0,15   

       0,30

SNCM 220 0,17   
       0,23

0,15   
       0,35

0,60   
       0,90  

0,030
 

0,030

0,40   
       0,70

0,40   
       0,65

0,15   
       0,30

SNCM 420 0,17   
       0,23

0,15   
       0,35

0,40   
       0,70

1,60   
       2,00

0,40   
       0,65

0,15   
       0,30

SNCM 815 0,12   
       0,18

0,15   
       0,35

0,30   
       0,60

 
0,030

 
0,030

4,00   
       4,50

0,70   
       1,00

0,15   
       0,30

SAE J 404

5120 0,17   
       0,22

0,15   
       0,35

0,70   
       0,90

 
0,035

 
0,040   0,70   

       0,90   

8620 0,18   
       0,23

0,15   
       0,35

0,70   
       0,90

 
0,035

 
0,040

0,40   
       0,70

0,40   
       0,60

0,15   
       0,25

4320 0,17   
       0,22

0,15   
       0,30

0,45   
       0,65

 
0,025

 
0,025

1,65   
       2,00

0,40   
       0,60

0,20   
       0,30

)
P S

SUJ 2 0,95  1,10 0,15  0,35  
0,50

 
0,025

 
0,025

1,30  1,60  
0,08

SUJ 3 0,95  1,10 0,40  0,70 0,90  1,15 0,90  1,20  
0,08

SUJ 5 0,95  1,10 0,40  0,70 0,90  1,15 0,90  1,20 0,10  0,25

SAE J 404 52100 0,98  1,10 0,15  0,35 0,25  0,45  
0,025

 
0,025 1,30  1,60  

0,06

%

· 1)

······
-

· 2)

······

-

SH
KE



13.  Rulman malzemeleri

-

)
P S

 
0,12

 
0,50

 
0,040

 
0,045

 
0,15

 
0,60

 
0,050

 
0,050

0,13  0,20  
0,04 0,25  0,60  

0,030
 

0,030

SUS 304  
0,08

 
1,00

 
2,00

 
0,045

 
0,030 8,00  10,50 18,00  20,00

S 25 C 0,22  0,28 0,15  0,35 0,30  0,60  
0,030

 
0,035

Zn Fe Sn

CAC 301 
* 55  60 33  42 0,1  1,5 0,5  1,5 0,5  1,5  

1,0
 

1,0
 

0,4
 

0,1

*

h

 

-

Ara parça
ra2

Rulman

Girinti Yüzeylerin birleştiği
alan

-

-

·
-

Burç

 

ra

·

·
-

Gövde

Rulman

Mil Mil

Rulman Rulman

h

h

ra

ra ra1

  
 



 

 
 

 

 

Ra

 0,8 a 
1,6 a

1,6 a 
3,2 a

-

Mil

Rulman

r min r min

h

r min r min

ra maks

ra maks

Yatak

h

 

mm

r min ra maks

h min

1) 2)

0,05 0,05 0,3 0,3
0,08 0,08 0,3 0,3
0,1 0,1 0,4 0,4
0,15 0,15 0,6 0,6
0,2 0,2 0,8 0,8
0,3 0,3 1,25 1
0,5 0,5 1,75 1,5
0,6 0,6 2,25 2
0,8 0,8 2,75 2,5
1 1 2,75 2,5
1,1 1 3,5 3,25
1,5 1,5 4,25 4
2 2 5 4,5
2,1 2 6 5,5
2,5 2 6 5,5
3 2,5 7 6,5
4 3 9 8
5 4 11 10
6 5 14 12
7,5 6 18 16
9,5 8 22 20

12 10 27 24
15 12 32 29
19 15 42 38

-
-

da

Da

 
 

                                                            

Da da

 

t

b

rg

r min

r min

mm

r min t rg b

1 0,2 1,3 2
1,1 0,3 1,5 2,4
1,5 0,4 2 3,2
2 0,5 2,5 4
2,1 0,5 2,5 4
3 0,5 3 4,7
4 0,5 4 5,9
5 0,6 5 7,4
6 0,6 6 8,6
7,5 0,6 7 10

uda

uDa

uda

uDa



-

Y

-

 

mm
mm

-

-

  

-

-

 

*  

*  

*

 

(a) (b)

(c)

■ atak

-

■

■ atak -
 

 · 50 mm
 0,25  0,4mm

 · 50 mm
 0,5  1 mm

■  
 ·   2  5 mm 
 ·   4  5 mm



Muhafaza
Dış yüzey

Yay

Küçük dudak
(yardımcı dudak)

Keçe dudak 
köşesi

Keçe dudağı

Kauçuk

 

HM (JIS GM) MH (JIS G) HMS (JIS SM) MHS (JIS S) CRS HMSH (JIS SA) MS

HMA MHA HMSA (JIS DM) MHSA (JIS D) CRSA HMSAH (JIS DA)

*
*Ç k k y

k k

*

(d) Keçeleme içeri takılı (e) Keçeleme dışarı 
 takılı 

(f) Kapak tipi keçeleme (g) Yağ atıcı

(h) Eksenel labirent (i) Radyal labirent

(j) Hizalama labirenti (k) Gresleme özellikli 
 eksenel labirent

■

-

■ Y

■ -

■

■

 

■  

■  

■

■

50 mm 0,25  0,4 mm 1  2 mm
50 mm üstü 0,5   1 mm 3  5 mm

■

-



Yağlayıcı madde
sızıntısını önler

Yabancı madde
girişini önler

(a) Ön taraf içeri 
 bakıyor

(b) Ön taraf dışarı 
 bakıyor

-

-

Gres

-

m/sn) °C)
 

 
 

15 
25 
32 
32

 40 ila  120 
 30 ila  150 
 50 ila  170 
 20 ila  180

-

Malzeme

Yüzey

Yüzey
-

Ra

0,2  0,6a

-

*
* m/sn

-

-

-

-

 
   

·
· -

·

· Takma
·
·
·

·

-

30 cm %
°C

-

-

-

-

-

2 3

 

 

-

-



İç bilezikler
sıkı geçmeli ayar

Silindirik delikli
rulmanlar

Konik delikli
rulmanlar

Pres geçme

Daralmalı geçme

Dış bilezikler
sıkı geçmeli ayar

⋅⋅⋅ Sınırlı sıkı geçme olan küçük boyutlu 
 rulmanlara uygulanır. (Tablo 15-1)

(Tablo 15-2)
⋅⋅⋅ Yüksek sıkı geçme sağlayan rulmanlara 
 veya büyük boyutlu rulmanlara uygulanır.

⋅⋅⋅ Rulmanlar, kuru buz vb. ile soğutularak yatakların 
 içine geçirilir.
   Bu yöntemde, havadaki nem rulmanlara 
 yapıştığından, uygun pas önleme işlemi gereklidir.

⋅⋅⋅ En yaygın kullanılan yöntem (Tablo 15-1)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (Tablo 15-3)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (Tablo 15-3)

Konik millere takma

Kovan kullanarak takma

Pres geçme

Soğutmalı geçme

Referans          Pres geçme ve rulmanları çıkarmak için güç kullanılmalıdır.

  Rulmanların iç bileziklerini presle geçirmek veya çıkarmak için gereken kuvvet, 
millerin yüzeyine ve rulmanların izin verdiği sıkı geçmeye göre farklılık gösterir.
  Aşağıdaki denklemler kullanılarak standart değerler elde edilebilir.  

(Masif miller)

(İçi boş miller)

Ka  = 9,8 fk  • 3 deff  • B ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (15-1)

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ (15-2)

×103 1 − ————————
d 2

Di
2

Ka  = 9,8 fk  • 3 deff  • B ×103

 1 −  ————————
d 2

Di
2  1 − ————————

d0 
2

d 2

 1 − ————————
d0 

2

Di
2

-

(Hidrolik pompa)

(a) Pres geçme kullanımı
     (en yaygın kullanılan yöntem)

(b) Cıvata ve somun 
 kullanımı

(c) Çekiç kullanımı

milin ucunda
vida deliği
sağlanmalıdır

yalnızca alternatif
önlem 
olmadığında

■

 

Takma aparatı
Takma aparatı

(İç bilezik pres geçme)  (Dış bilezik pres geçme) (İç bilezik pres geçme)

■

-

 

Takma 
     aparatı

Takma 
    aparatı

İç bilezik ve dış bilezik için 
eş zamanlı pres geçme

Ka  N
3 deff mm

fk 

 
 

B mm
d mm
Di  mm
d0 mm

fk

fk

·     4

·     6

·     5,5

·     4,5

· -   10

·   11



Termometre

(a) Yağ banyosunda ısıtma

(b) Endüksiyonlu ısıtıcı

■  
 

 
 

*120°C
°C

*

*R

*R -

■ -
-

20

50 80 120 180 250 315

40

60

80
100

120

140

160

Delik çapı d (mm)

Sıca
klı

k f
ark

ı  3
T =

 90
°C 80

°C

70°C 60°C
50°C

40°C

30°C

20°C

r 6

p 6

n 6

m 5

k 5
j 5

D
el

ik
 ç

ap
ı g

en
le

şm
es

i (
μm

)

-

90 mm
m

-
°C

 

°C -

Kilit somunu Hidrolik somun

Kilit somunu Hidrolik somun

Kilit somunu Hidrolik somun

(a) Konik millere takma

(b) Germe manşonu kovanı kullanılarak takma

(c) Çakma manşonu kullanılarak takma

(d) Boşlukları ölçme

e e’

■

■

-

Kelepçe kullanılarak rulman yerleştirme

■
 

 

özel anahtar

■  Konik delikli k

e e’  

■



d
mm m

mm m

0,27 0,35   10   20   35
0,32 0,4   15   25   40
0,4 0,5   20   30   45
0,45 0,6   25   35   55
0,55 0,75   35   40   70
0,65 0,85   40   50   85

100 0,85 1,05 2,15 2,65   45   65 100
120 1,0 1,2 2,5 3,0   55   80 110
140 100 1,1 1,35 2,75 3,4   55   90 130
160 110 1,2 1,5 3,0 3,8   60 100 150
180 120 1,4 1,7 3,5 4,3   70 110 170
200 100 130 1,55 1,85 3,85 4,6   80 120 190
225 110 140 1,7 2,05 4,25 5,1   90 130 210
250 120 160 1,8 2,3 4,5 5,75 100 140 230
280 130 180 2,0 2,5 5,0 6,25 110 150 250
315 150 200 2,3 2,8 5,75 7,0 120 170 270
355 170 220 2,5 3,1 6,25 7,75 130 190 300
400 190 240 2,8 3,4 7,0 8,5 140 210 330
450 210 270 3,1 3,8 7,75 9,5 160 230 360
500 240 310 3,5 4,3 8,75 10,8 170 260 370
560 260 350 3,9 4,8 9,75 12,0 200 300 410
630 300 390 4,3 5,3 10,8 13,3 210 320 460
710 340 430 4,8 6,0 12,0 15,0 230 370 530
800 370 500 5,3 6,7 13,3 16,8 270 410 570
900 1000 410 550 5,9 7,4 14,8 18,5 300 450 640

*

*

*

-

-

-

-

 
 

-
 

olma-
yan

 

 
 

   

 
 

madde

 

 

madde

madde

  
 -



Sökme mengenesi

(a) Pres kullanarak sökme

(b) Özel aletler 
 kullanarak sökme

(c) Özel aletler 
 kullanarak sökme

(d) Endüksiyonlu ısıtıcı 
 kullanarak sökme

Aparatlar

*A

*

*
-

* d

-
 

-

(a) Takoz kullanarak sökme

(c) Kelepçe 
 kullanarak sökme

(e) Kilit somunu 
 kullanarak sökme

(f) Cıvata 
 kullanarak 
 sökme

(g) Hidrolik somun 
 kullanarak sökme

(d) Hidrolik somun 
 kullanarak sökme

(b) Yağ basıncı 
 kullanarak sökme

* -

*

-

*

 

-

-

*

(a) Sökmek için çentikler (b) Sökmek için cıvata 
 delikleri ve cıvatalar

*
yatak

-



-

*

*K

-

*S

-

-

-

-

*
*K

*C

-

-
-

-
-

-

-

-

-



 Soyulma

(A
-6

96
1)

(A
-6

47
6)

·  
·  
· ·

·  
·

· ·

· ·  Y

 

·  
·  
·

·  
·  
· -

·
·

·

·
·

  Çatlama, 

(A
-6

39
5)

·  
·  
·
·

·
· 

·

·  
·  

·

·

·  
·

·  
·

(A
-6

61
7)

(Oyuk oluşumu)

 ·

 

 · -
 

 

· ·

·

·
·

·  
·

· ·



  
yüzey, 

(A
-6

72
0)

(Renk değiştirme)

 ·  

 ·

 

· ·  
 

·

·

·
madde

·

·  
·

malzemenin 
(A

-6
45

9)

(Malzemenin sürtünüp aşınması)

 ·
-

 ·

 ·

·
madde

·

·

·  

·  
·  
·

·

·

(A
-6

64
0)

·
madde

·  

-

·

·

 

(A
-7

13
0)

 ·
-

 ·

-
-

 ·  
·

·  
 

·  
·

· - ·

 

(A
-6

65
2)  

 
 

 

-

-
-
-

·  ·

·



(A
-4

71
9)

 
 

-

 
 madde 

·

·  
·  

- ·  
·

madde

(A
-6

64
9)

 

 

-

 · ·
·

 ·  · -

·  

(A
-6

64
7)

·  
·  

·
·  

 

(A
-6

45
5)

-

 
 

 

 

 

·  
  moment
·

madde
·
·

·
·

·
·
·

 Malzeme 

(A
-6

67
9)

·
·

madde
·
·  

·
·

·
·





Standart rulmanlar

 ................... B     4

 .............................................  B    8
 ...................  B  20

 ..........  B  32

 ............  B  40
 .....  B  46

 .............................................  B  52

 ...................... B  54

 .............................................  B  62
 .....................................................  B  90

 ............................................ B  118

 
 ........................................... B  124

 .............................................  B  126
 ...........................................  B  132

 ............................  B  134
 

 .........  B  136

 ....  B  138

 ...........................................  B  142
 ..................................  B  168

 ...........................................  B  178

...........  B  184

 .....................................  B  194
 .....................................  B  224

 ........................................  B  268
 ...........................................  B  284

 .......  B  290

 ..............  B  294
 

 ..............  B  318
 

 ............................  B  326

 ...........  B  336

 ..........................................  B  338
 ........................................... B  348

 
 ..........................................  B  354

 ..............  B  362

 ...................................  B  380
 .......................  B  414

 .................................  B  432
 ............................................  B  444

 ..............................................  B  460
 ...........................................  B  466

 .......  B  482

 ...........................  B  486

 
 ..............................  C     1

 ....................  C    9

 .............................................  C  19

 
 ................................................  C  21

 ...............  C  25
  .....  C  27

 ....................................  C  29

 .................  C  31

 .......................  C  35
 ............................................  C  41

 .......................................  C  45

 .....................................  C  47
 ...........................................  C  53

 .......................................  C  55

  .......  C  57

 
 ............  C  59

 
  .............................  C  61

 
 .......  C  63

 ..........  C  65



B 4 B 5

Tek sıralı sabit bilyalı rulmanlar

Minyatür tip sabit bilyalı 
rulmanlar

Çift sıralı sabit bilyalı rulmanlar

Açık tip
Delik çapı 10 – 500 mm

Metal kapaklı/keçeli tip

Flanşlı tip

(doldurma oluğu)

Segman kanallı Segmanlı

Delik çapı 10 – 220 mm

Delik çapı 10 – 130 mm

Delik çapı 1 – 9 mm

Delik çapı 1 – 9 mm

Delik çapı 10 – 75 mm

■ M
*
*R

*S m
k -

■ S
*S

s -

■
* m

k



B 6 B 7

(a) 1) (b) (c) (d) 2) (e) (f) (g) 

-  

  

3) 110°C 100°C 110°C

■

 
da Da

■ S

■

 

■

■

■

 

*

* P  

* B  
 

68
69
60
62
63

683  689
693   699
603   609
623   629
633   639

67 
68
69

160
60
62
63
64

6000  6009
6200  6208
6300  6306

6700   6706
6800   6838
6900   6918

16001  16028
6010   6034
6209   6230
6307   6328
6403   6418

6840 
6920    6980

16030   16072
6036    6084
6232    6248
6330    6340

42
43

4200   4215
4302   4315

Pr  XFr  YFa
X Y

P0r Fr Fa

P0r  Fr  P0r  Fr

0,19
0,22
0,26
0,28
0,30
0,34
0,38
0,42
0,44

1 0
 
0,56
 
 
 
 

2,30
1,99
1,71
1,55
1,45
1,31
1,15
1,04
1,00

YXYX
e

Fa
Fr

         e Fa
Fr

          > e

0,172
0,345
0,689
1,03
1,38
2,07
3,45
5,17
6,89

if0Fa

C0r

f0 faktörü, rulman boyut tablosunda verilmektedir.



B 8 B 9

ra

uDa uda

B
r

r

uD ud

ra

  d    10 ∼ 17
  d    17  ∼

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

10 15 3 0,1 1,05 0,430 0,020 15,7 39.000 47.000 6700 10,8 14,2 0,1 0,002
10 19 5 0,3 2,15 0,840 0,030 14,8 37.000 43.000 6800 12 17 0,3 0,005
10 22 6 0,3 3,35 1,25 0,070 14,0 34.000 41.000 6900 12 20 0,3 0,010

10 26 8 0,3 5,70 1,95 0,100 12,3 31.000 36.000 6000 12 24 0,3 0,019
10 30 9 0,6 6,40 2,40 0,120 13,2 24.000 29.000 6200 14 26 0,6 0,032
10 35 11 0,6 10,1 3,45 0,270 11,2 22.000 27.000 6300 14 31 0,6 0,053

12 18 4 0,2 1,15 0,530 0,023 16,2 34.000 41.000 6701 13,6 16,4 0,2 0,003
12 21 5 0,3 2,40 1,05 0,040 15,3 33.000 39.000 6801 14 19 0,3 0,006
12 24 6 0,3 3,60 1,45 0,080 14,5 31.000 36.000 6901 14 22 0,3 0,011

12 28 7 0,3 6,40 2,40 0,120 13,2 27.000 32.000 16001 14 26 0,3 0,024
12 28 8 0,3 6,40 2,40 0,120 13,2 27.000 32.000 6001 14 26 0,3 0,022
12 32 10 0,6 8,50 3,05 0,240 12,3 22.000 27.000 6201 16 28 0,6 0,037

12 37 12 1 12,1 4,20 0,420 11,1 20.000 25.000 6301 17 32 1 0,060

15 21 4 0,2 1,15 0,580 0,024 16,7 29.000 35.000 6702 16,6 19,4 0,2 0,004
15 24 5 0,3 2,60 1,25 0,050 15,8 28.000 33.000 6802 17 22 0,3 0,007
15 28 7 0,3 5,40 2,25 0,120 14,3 26.000 30.000 6902 17 26 0,3 0,017

15 32 8 0,3 7,00 2,85 0,150 13,9 23.000 28.000 16002 17 30 0,3 0,025
15 32 9 0,3 7,00 2,85 0,150 13,9 23.000 27.000 6002 17 30 0,3 0,030
15 35 11 0,6 9,55 3,75 0,290 13,2 20.000 24.000 6202 19 31 0,6 0,045

15 42 13 1 14,3 5,45 0,460 12,3 17.000 20.000 6302 20 37 1 0,082

17 23 4 0,2 1,25 0,660 0,027 16,9 27.000 32.000 6703 18,6 21,4 0,2 0,005
17 26 5 0,3 3,30 1,55 0,060 15,7 26.000 30.000 6803 19 24 0,3 0,008
17 30 7 0,3 5,75 2,55 0,130 14,7 23.000 28.000 6903 19 28 0,3 0,018

17 35 8 0,3 7,50 3,25 0,170 14,4 21.000 25.000 16003 19 33 0,3 0,032
17 35 10 0,3 7,50 3,25 0,170 14,4 21.000 25.000 6003 19 33 0,3 0,039
17 40 12 0,6 12,0 4,80 0,370 13,2 17.000 21.000 6203 21 36 0,6 0,065

17 47 14 1 17,0 6,65 0,550 12,4 15.000 18.000 6303 22 42 1 0,115
17 47 14 1 19,6 7,60 0,680 12,0 15.000 18.000 6303R 22 42 1 0,121

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

17 62 17 1,1 25,9 9,85 0,920 11,6 13.000 15.000 6403 23,5 55,5 1 0,270

20 27 4 0,2 1,30 0,730 0,030 16,1 23.000 27.000 6704 21,6 25,4 0,2 0,006
20 32 7 0,3 5,00 2,45 0,100 15,5 21.000 25.000 6804 22 30 0,3 0,018
20 37 9 0,3 7,95 3,70 0,190 14,7 19.000 23.000 6904 22 35 0,3 0,036

20 42 8 0,3 9,90 4,50 0,290 14,4 17.000 21.000 16004 22 40 0,3 0,050
20 42 12 0,6 11,7 5,05 0,350 13,9 17.000 21.000 6004 24 38 0,6 0,069
20 42 12 0,6 14,4 5,85 0,460 13,0 18.000 21.000 6004R 24 38 0,6 0,073

20 47 14 1 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 17.000 6204 25 42 1 0,106
20 47 14 1 19,6 7,60 0,680 12,0 15.000 18.000 6204R 25 42 1 0,114
20 52 15 1,1 19,9 7,85 0,660 12,3 14.000 17.000 6304 26,5 45,5 1 0,144

20 52 15 1,1 22,6 8,95 0,790 12,0 14.000 16.000 6304R 26,5 45,5 1 0,151
20 72 19 1,1 38,7 15,2 1,50 11,1 11.000 13.000 6404 26,5 65,5 1 0,400

22 44 12 0,6 11,7 5,15 0,350 14,1 17.000 20.000 60/22 26 40 0,6 0,073
22 50 14 1 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 17.000 62/22 27 45 1 0,118
22 56 16 1,1 23,1 9,40 0,770 12,6 13.000 15.000 63/22 28,5 49,5 1 0,201

25 32 4 0,2 1,35 0,840 0,035 15,8 19.000 22.000 6705 26,6 30,4 0,2 0,006
25 37 7 0,3 5,40 2,95 0,120 16,0 18.000 21.000 6805 27 35 0,3 0,022
25 42 9 0,3 8,75 4,55 0,230 15,4 16.000 19.000 6905 27 40 0,3 0,041

25 47 8 0,3 11,1 5,60 0,340 15,1 15.000 18.000 16005 27 45 0,3 0,060
25 47 12 0,6 12,6 5,85 0,380 14,5 15.000 18.000 6005 29 43 0,6 0,080
25 52 15 1 17,5 7,85 0,550 13,9 13.000 15.000 6205 30 47 1 0,128

25 52 15 1 22,1 9,30 0,740 12,8 13.000 16.000 6205R 30 47 1 0,138
25 62 17 1,1 25,7 11,3 0,860 13,2 11.000 13.000 6305 31,5 55,5 1 0,232
25 62 17 1,1 32,7 13,4 1,20 11,9 11.000 14.000 6305R 31,5 55,5 1 0,255

25 80 21 1,5 45,2 19,4 1,65 12,2 9100 11.000 6405 33 72 1,5 0,530

28 52 12 0,6 15,6 7,40 0,480 14,5 14.000 16.000 60/28 32 48 0,6 0,097
28 58 16 1 22,4 9,75 0,720 13,4 12.000 14.000 62/28 33 53 1 0,173
28 68 18 1,1 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 12.000 63/28 34,5 61,5 1 0,328



B 10 B 11

ra

uDa uda

B
r

r

uD ud

ra

  d    40  ∼ 60
  d    30 ∼ 40

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

30 37 4 0,2 1,45 0,950 0,040 15,7 16.000 19.000 6706 31,6 35,4 0,2 0,008
30 42 7 0,3 5,65 3,40 0,140 16,4 15.000 18.000 6806 32 40 0,3 0,026
30 47 9 0,3 9,05 5,00 0,260 15,8 14.000 17.000 6906 32 45 0,3 0,045

30 55 9 0,3 14,1 7,35 0,440 15,2 13.000 15.000 16006 32 53 0,3 0,085
30 55 13 1 16,5 8,25 0,530 14,7 13.000 15.000 6006 35 50 1 0,116
30 62 16 1 24,3 11,3 0,800 13,9 11.000 13.000 6206 35 57 1 0,199

30 62 16 1 29,2 12,8 1,00 13,0 11.000 13.000 6206R 35 57 1 0,212
30 72 19 1,1 33,3 15,0 1,15 13,3 9600 12.000 6306 36,5 65,5 1 0,346
30 72 19 1,1 41,7 17,7 1,55 12,0 9800 12.000 6306R 36,5 65,5 1 0,379

30 90 23 1,5 54,2 23,9 2,05 12,3 8100 9700 6406 38 82 1,5 0,735

32 58 13 1 18,8 9,15 0,600 14,5 12.000 14.000 60/32 37 53 1 0,127
32 65 17 1 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 12.000 62/32 37 60 1 0,228
32 75 20 1,1 37,6 16,2 1,30 12,7 9300 11.000 63/32 38,5 68,5 1 0,437

35 47 7 0,3 5,95 3,85 0,160 16,5 13.000 16.000 6807 37 45 0,3 0,030
35 55 10 0,6 13,6 7,75 0,440 15,7 12.000 14.000 6907 39 51 0,6 0,073
35 62 9 0,3 15,3 8,85 0,500 15,7 11.000 13.000 16007 37 60 0,3 0,110

35 62 14 1 19,9 10,3 0,640 14,9 11.000 13.000 6007 40 58 1 0,155
35 72 17 1,1 32,1 15,4 1,10 13,9 9200 11.000 6207 41,5 65,5 1 0,288
35 72 17 1,1 38,7 17,5 1,40 12,9 9300 11.000 6207R 41,5 65,5 1 0,309

35 80 21 1,5 41,7 19,3 1,45 13,2 8500 10.000 6307 43 72 1,5 0,457
35 80 21 1,5 50,0 21,7 1,90 12,1 8700 10.000 6307R 43 72 1,5 0,494
35 100 25 1,5 68,8 31,0 2,65 12,2 7200 8600 6407 43 92 1,5 0,952

40 52 7 0,3 6,15 4,20 0,180 16,3 12.000 14.000 6808 42 50 0,3 0,033
40 62 12 0,6 17,1 9,95 0,570 15,6 11.000 13.000 6908 44 58 0,6 0,112
40 68 9 0,3 15,8 9,65 0,530 16,0 9800 12.000 16008 42 66 0,3 0,125

40 68 15 1 20,9 11,5 0,690 15,2 10.000 12.000 6008 45 63 1 0,192
40 80 18 1,1 36,4 17,8 1,25 14,0 8300 10.000 6208 46,5 73,5 1 0,366
40 90 23 1,5 50,9 24,0 1,85 13,2 7700 9200 6308 48 82 1,5 0,633

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

40 110 27 2 79,6 36,6 3,15 12,3 6600 7900 6408 49 101 2 1,23

45 58 7 0,3 7,75 5,40 0,230 16,3 11.000 13.000 6809 47 56 0,3 0,040
45 68 12 0,6 17,7 10,9 0,600 15,9 9700 11.000 6909 49 64 0,6 0,132
45 75 10 0,6 19,4 12,3 0,670 16,0 8900 10.000 16009 49 71 0,6 0,170

45 75 16 1 26,2 15,1 0,900 15,3 9200 11.000 6009 50 70 1 0,245
45 85 19 1,1 40,9 20,3 1,40 14,0 7700 9200 6209 51,5 78,5 1 0,407
45 100 25 1,5 61,1 29,5 2,25 13,3 6800 8100 6309 53 92 1,5 0,833

45 120 29 2 96,5 45,1 3,90 12,2 6000 7200 6409 54 111 2 1,53

50 65 7 0,3 8,20 6,10 0,260 16,1 9600 11.000 6810 52 63 0,3 0,052
50 72 12 0,6 18,2 11,7 0,640 16,1 9000 11.000 6910 54 68 0,6 0,133
50 80 10 0,6 20,0 13,3 0,710 16,2 8200 9700 16010 54 76 0,6 0,180

50 80 16 1 27,3 16,6 0,960 15,6 8400 9900 6010 55 75 1 0,261
50 90 20 1,1 43,9 23,3 1,55 14,4 7100 8500 6210 56,5 83,5 1 0,463
50 90 20 1,1 50,5 25,5 1,80 13,9 7100 8600 6210R 56,5 83,5 1 0,487

50 110 27 2 77,5 38,3 2,90 13,2 6100 7300 6310 59 101 2 1,07
50 130 31 2,1 104 49,5 4,10 12,5 5500 6600 6410 61 119 2 1,88

55 72 9 0,3 11,0 8,10 0,420 16,2 8700 10.000 6811 57 70 0,3 0,083
55 80 13 1 20,8 14,1 0,760 16,2 8100 9600 6911 60 75 1 0,185
55 90 11 0,6 24,2 16,3 0,880 16,2 7400 8800 16011 59 86 0,6 0,260

55 90 18 1,1 35,3 21,2 1,25 15,3 7600 8900 6011 61,5 83,5 1 0,385
55 100 21 1,5 54,2 29,4 1,95 14,4 6300 7600 6211 63 92 1,5 0,607
55 120 29 2 89,5 45,0 3,45 13,2 5600 6700 6311 64 111 2 1,37

55 140 33 2,1 126 62,3 5,35 12,2 5000 6000 6411 66 129 2 2,29

60 78 10 0,3 14,3 10,6 0,550 16,3 8000 9400 6812 62 76 0,3 0,104
60 85 13 1 25,2 17,3 0,940 16,2 7500 8900 6912 65 80 1 0,192
60 95 11 0,6 24,8 17,6 0,930 16,4 6900 8100 16012 64 91 0,6 0,280

60 95 18 1,1 36,8 23,2 1,35 15,6 7100 8400 6012 66,5 88,5 1 0,415



B 12 B 13

ra

uDa uda

B
r

r

uD ud

ra

  d    80  ∼ 100
  d    60  ∼ 80

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

60 110 22 1,5 65,6 36,2 2,40 14,4 5700 6900 6212 68 102 1,5 0,783
60 130 31 2,1 102 52,2 3,95 13,2 5200 6200 6312 71 119 2 1,70
60 150 35 2,1 137 70,8 5,75 12,4 4600 5500 6412 71 139 2 2,77

65 85 10 0,6 14,9 11,5 0,590 16,2 7300 8600 6813 69 81 0,6 0,126
65 90 13 1 21,7 16,1 0,830 16,6 7100 8400 6913 70 85 1 0,211
65 100 11 0,6 21,4 16,0 0,830 16,5 6600 7800 16013 69 96 0,6 0,300

65 100 18 1,1 38,1 25,2 1,40 15,8 6600 7800 6013 71,5 93,5 1 0,435
65 120 23 1,5 71,5 40,1 2,65 14,4 5400 6400 6213 73 112 1,5 0,990
65 140 33 2,1 116 59,9 4,50 13,2 4800 5800 6313 76 129 2 2,08

65 160 37 2,1 148 79,2 6,20 12,4 4300 5200 6413 76 149 2 3,30

70 90 10 0,6 15,1 11,9 0,620 16,1 6800 8100 6814 74 86 0,6 0,134
70 100 16 1 29,7 21,2 1,10 16,3 6400 7600 6914 75 95 1 0,342
70 110 13 0,6 37,6 25,6 1,40 16,0 6100 7200 16014 74 106 0,6 0,433

70 110 20 1,1 47,6 30,9 1,80 15,6 6100 7200 6014 76,5 103,5 1 0,602
70 125 24 1,5 77,8 44,1 2,90 14,5 5100 6100 6214 78 117 1,5 1,07
70 150 35 2,1 130 68,2 4,95 13,2 4500 5400 6314 81 139 2 2,52

70 180 42 3 181 104 10,2 12,2 3900 4600 6414 83 167 2,5 4,83

75 95 10 0,6 15,7 12,9 0,660 16,0 6400 7600 6815 79 91 0,6 0,142
75 105 16 1 30,5 22,6 1,20 16,5 6100 7200 6915 80 100 1 0,363
75 115 13 0,6 34,4 25,3 1,35 16,4 5700 6700 16015 79 111 0,6 0,457

75 115 20 1,1 49,4 33,5 1,90 15,8 5700 6800 6015 81,5 108,5 1 0,638
75 130 25 1,5 84,3 48,3 3,10 14,5 4800 5800 6215 83 122 1,5 1,18
75 160 37 2,1 142 77,2 5,40 13,2 4200 5000 6315 86 149 2 3,02

75 190 45 3 192 115 10,9 12,3 3600 4400 6415 88 177 2,5 5,87

80 100 10 0,6 15,9 13,3 0,690 16,0 6100 7200 6816 84 96 0,6 0,150
80 110 16 1 31,2 24,0 1,25 16,6 5700 6800 6916 85 105 1 0,382
80 125 14 0,6 39,7 29,7 1,50 16,4 5200 6100 16016 84 121 0,6 0,597

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

80 125 22 1,1 59,5 39,8 2,25 15,6 5300 6300 6016 86,5 118,5 1 0,850
80 140 26 2 90,9 53,0 3,25 14,6 4500 5400 6216 89 131 2 1,40
80 170 39 2,1 154 86,7 5,85 13,3 3900 4700 6316 91 159 2 3,59

80 200 48 3 205 125 11,5 12,3 3400 4100 6416 93 187 2,5 6,84

85 110 13 1 23,4 19,0 0,980 16,2 5600 6600 6817 90 105 1 0,266
85 120 18 1,1 39,9 29,6 1,55 16,4 5300 6300 6917 91,5 113,5 1 0,535
85 130 14 0,6 40,8 31,7 1,55 16,5 4900 5800 16017 89 126 0,6 0,626

85 130 22 1,1 61,8 43,1 2,35 15,8 5000 5900 6017 91,5 123,5 1 0,890
85 150 28 2 105 61,9 3,70 14,5 4200 5000 6217 94 141 2 1,79
85 180 41 3 166 96,8 6,35 13,3 3700 4400 6317 98 167 2,5 4,23

85 210 52 4 217 136 12,2 12,3 3300 3900 6417 101 194 3 8,07

90 115 13 1 23,8 19,7 1,00 16,1 5300 6300 6818 95 110 1 0,279
90 125 18 1,1 41,0 31,6 1,60 16,5 5100 6000 6918 96,5 118,5 1 0,565
90 140 16 1 49,9 37,0 1,85 16,3 4700 5600 16018 95 135 1 0,848

90 140 24 1,5 72,8 49,7 2,65 15,6 4700 5600 6018 98 132 1,5 1,16
90 160 30 2 120 71,5 4,20 14,5 3900 4700 6218 99 151 2 2,15
90 190 43 3 178 107 8,80 13,3 3500 4200 6318 103 177 2,5 4,91

90 225 54 4 230 149 12,7 12,5 3100 3700 6418 106 209 3 9,78

95 130 18 1,1 42,1 33,5 1,65 16,6 4800 5700 6919 101,5 123,5 1 0,705
95 145 16 1 51,5 39,6 1,90 16,4 4500 5300 16019 100 140 1 0,885
95 145 24 1,5 75,5 53,9 2,75 15,8 4400 5200 6019 103 137 1,5 1,21

95 170 32 2,1 136 81,9 4,65 14,4 3700 4400 6219 106 159 2 2,62
95 200 45 3 191 119 9,45 13,3 3300 4000 6319 108 187 2,5 5,67

100 125 13 1 24,5 21,2 1,05 16,0 4800 5700 6820 105 120 1 0,309
100 140 20 1,1 56,2 41,9 2,05 16,2 4500 5300 6920 106,5 133,5 1 0,960
100 150 16 1 53,0 42,1 1,95 16,5 4300 5100 16020 105 145 1 0,910

100 150 24 1,5 75,2 54,2 2,70 15,9 4300 5100 6020 108 142 1,5 1,25



B 14 B 15

ra

uDa uda

B
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uD ud

ra

  d    140  ∼ 190
  d    100  ∼ 140

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

100 180 34 2,1 153 93,1 5,15 14,4 3500 4200 6220 111 169 2 3,14
100 215 47 3 216 141 10,9 13,2 3000 3600 6320 113 202 2,5 7,00

105 145 20 1,1 58,1 44,8 2,10 16,4 4300 5100 6921 111,5 138,5 1 1,00
105 160 18 1 52,3 42,2 1,90 16,5 4100 4800 16021 110 155 1 1,20
105 160 26 2 90,4 65,8 3,20 15,8 4000 4700 6021 114 151 2 1,59

105 190 36 2,1 166 105 5,70 14,4 3300 3900 6221 116 179 2 3,70
105 225 49 3 230 153 11,7 13,2 2900 3500 6321 118 212 2,5 8,05

110 140 16 1 35,1 30,7 1,40 16,1 4300 5100 6822 115 135 1 0,606
110 150 20 1,1 59,9 47,8 2,20 16,4 4100 4900 6922 116,5 143,5 1 1,04
110 170 19 1 71,8 56,7 2,55 16,3 3800 4500 16022 115 165 1 1,46

110 170 28 2 103 73,0 3,55 15,6 3800 4500 6022 119 161 2 1,96
110 200 38 2,1 180 117 6,20 14,4 3100 3700 6222 121 189 2 4,36
110 240 50 3 257 180 13,3 13,2 2700 3200 6322 123 227 2,5 9,54

120 150 16 1 36,2 33,0 1,45 16,0 4000 4700 6824 125 145 1 0,655
120 165 22 1,1 71,6 56,9 2,50 16,4 3800 4400 6924 126,5 158,5 1 1,41
120 180 19 1 79,0 63,3 2,75 16,4 3600 4200 16024 125 175 1 1,80

120 180 28 2 106 79,3 3,60 15,9 3600 4200 6024 129 171 2 2,07
120 215 40 2,1 194 131 6,65 14,4 2900 3400 6224 131 204 2 5,15
120 260 55 3 258 185 12,6 13,5 2500 3000 6324 133 247 2,5 12,5

130 165 18 1,1 46,1 41,2 1,75 16,1 3600 4300 6826 136,5 158,5 1 0,939
130 180 24 1,5 86,9 67,4 3,00 16,3 3400 4100 6926 138 172 1,5 1,86
130 200 22 1,1 89,1 74,8 3,05 11,2 3000 3600 16026 136,5 193,5 1 2,69

130 200 33 2 133 101 4,45 15,8 3200 3800 6026 139 191 2 3,16
130 230 40 3 209 146 9,15 14,5 2700 3200 6226 143 217 2,5 5,82
130 280 58 4 287 214 14,1 13,6 2300 2700 6326 146 264 3 15,1

140 175 18 1,1 47,8 44,4 1,85 16,0 3400 4000 6828 146,5 168,5 1 1,00
140 190 24 1,5 89,1 74,8 3,05 16,5 3200 3800 6928 148 182 1,5 1,98
140 210 22 1,1 82,2 71,1 2,80 16,5 2900 3400 16028 146,5 203,5 1 2,86

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

140 210 33 2 137 109 4,55 15,9 3000 3600 6028 149 201 2 3,55
140 250 42 3 208 150 8,65 14,8 2400 2900 6228 153 237 2,5 7,45
140 300 62 4 316 246 15,6 13,6 2100 2500 6328 156 284 3 19,4

150 190 20 1,1 59,7 54,9 2,20 16,1 3100 3700 6830 156,5 183,5 1 1,40
150 210 28 2 117 94,3 3,75 16,2 2900 3400 6930 159 201 2 3,05
150 225 24 1,1 114 99,3 3,70 16,6 2700 3100 16030 156,5 218,5 1 3,58

150 225 35 2,1 157 126 5,10 16,0 2800 3300 6030 161 214 2 4,22
150 270 45 3 220 168 9,05 15,1 2200 2700 6230 163 257 2,5 9,41
150 320 65 4 343 284 16,6 13,9 1900 2300 6330 166 304 3 26,2

160 200 20 1,1 60,5 56,9 2,20 16,1 2900 3400 6832 166,5 193,5 1 1,45
160 220 28 2 120 101 3,85 16,4 2700 3200 6932 169 211 2 3,20
160 240 25 1,5 124 108 3,95 16,5 2600 3100 16032 168 232 1,5 4,25

160 240 38 2,1 171 135 5,30 15,9 2600 3000 6032 171 229 2 5,22
160 290 48 3 231 186 9,45 15,4 2100 2500 6232 173 277 2,5 14,3
160 340 68 4 347 286 16,4 13,9 1800 2200 6332 176 324 3 29,0

170 215 22 1,1 74,8 70,5 2,60 16,1 2700 3200 6834 176,5 208,5 1 1,90
170 230 28 2 124 108 3,95 16,5 2600 3100 6934 179 221 2 3,35
170 260 28 1,5 142 127 4,45 16,5 2300 2700 16034 178 252 1,5 5,75

170 260 42 2,1 201 161 6,20 15,8 2400 2800 6034 181 249 2 6,80
170 310 52 4 265 223 11,1 15,3 1900 2300 6234 186 294 3 17,5
170 360 72 4 408 355 20,5 13,6 1700 2000 6334 186 344 3 38,6

180 225 22 1,1 75,8 73,1 2,65 16,1 2600 3000 6836 186,5 218,5 1 2,00
180 250 33 2 153 129 4,70 16,3 2400 2800 6936 189 241 2 4,90
180 280 31 2 169 148 5,15 16,4 2100 2500 16036 189 271 2 7,55

180 280 46 2,1 227 194 7,15 15,8 2200 2600 6036 191 269 2 10,3
180 320 52 4 284 241 12,0 15,1 1800 2200 6236 196 304 3 18,3
180 380 75 4 443 407 22,1 13,9 1600 1900 6336 196 364 3 44,7

190 240 24 1,5 91,4 88,1 3,10 16,1 2400 2800 6838 198 232 1,5 2,60



B 16 B 17

ra

uDa uda

B
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uD ud

ra

  d    260  ∼ 360
  d    190  ∼ 260

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

190 260 33 2 158 138 4,85 16,4 2300 2700 6938 199 251 2 5,20
190 290 31 2 173 158 5,20 16,6 2000 2400 16038 199 281 2 7,85
190 290 46 2,1 235 201 7,35 15,8 2100 2500 6038 201 279 2 10,8

190 340 55 4 319 281 13,7 15,0 1700 2000 6238 206 324 3 23,0
190 400 78 5 443 415 21,3 14,1 1500 1800 6338 210 380 4 51,5

200 250 24 1,5 97,6 93,6 3,20 16,1 2300 2700 6840 208 242 1,5 2,70
200 280 38 2,1 196 168 5,80 16,2 2100 2500 6940 211 269 2 7,30
200 310 34 2 201 180 5,95 16,4 1900 2300 16040 209 301 2 10,1

200 310 51 2,1 272 243 11,3 15,6 1900 2300 6040 211 299 2 14,0
200 360 58 4 336 311 14,4 15,2 1600 1900 6240 216 344 3 28,2
200 420 80 5 513 506 25,5 14,0 1300 1600 6340 220 400 4 58,0

220 270 24 1,5 101 101 3,35 16,0 2000 2400 6844 228 262 1,5 3,00
220 300 38 2,1 201 180 5,85 16,4 1900 2200 6944 231 289 2 7,90
220 340 37 2,1 225 217 6,65 16,5 1700 2000 16044 231 329 2 13,2

220 340 56 3 294 271 12,0 15,6 1700 2000 6044 233 327 2,5 18,3
220 400 65 4 389 376 16,8 15,1 1400 1700 6244 236 384 3 37,0
220 460 88 5 542 539 26,7 13,8 1200 1500 6344 240 440 4 71,6

240 300 28 2 135 135 4,25 16,1 1800 2100 6848 249 291 2 4,50
240 320 38 2,1 205 192 5,95 16,5 1700 2000 6948 251 309 2 8,50
240 360 37 2,1 230 228 6,75 16,5 1600 1800 16048 251 349 2 14,1

240 360 56 3 305 296 12,3 15,9 1600 1900 6048 253 347 2,5 19,7
240 440 72 4 424 431 18,2 15,2 1200 1500 6248 256 424 3 51,0
240 500 95 5 587 624 28,2 14,2 1100 1300 6348 260 480 4 93,3

260 320 28 2 141 146 4,40 16,0 1700 2000 6852 269 311 2 4,80
260 360 46 2,1 266 263 10,2 16,3 1500 1800 6952 271 349 2 14,4
260 400 44 3 295 310 11,5 16,4 1400 1600 16052 273 387 2,5 21,6

260 400 65 4 364 377 15,0 15,8 1400 1700 6052 276 384 3 29,3
260 480 80 5 502 541 22,2 15,1 1100 1300 6252 280 460 4 68,2

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

260 540 102 6 663 741 32,4 14,2 990 1200 6352 284 516 5 116

280 350 33 2 179 183 5,35 16,1 1500 1800 6856 289 341 2 7,40
280 380 46 2,1 273 283 10,5 16,5 1400 1700 6956 291 369 2 15,1
280 420 44 3 302 331 11,7 14,7 1300 1500 16056 293 407 2,5 22,9

280 420 65 4 377 408 15,5 16,0 1300 1500 6056 296 404 3 31,0
280 500 80 5 529 599 23,2 15,3 1000 1200 6256 300 480 4 71,8
280 580 108 6 711 845 33,9 14,5 880 1100 6356 304 556 5 145

300 380 38 2,1 224 230 6,45 16,2 1400 1600 6860 311 369 2 10,5
300 420 56 3 345 377 13,7 16,2 1300 1500 6960 313 407 2,5 24,1
300 460 50 4 355 405 14,0 16,4 1100 1400 16060 316 447 3 32,2

300 460 74 4 444 482 18,4 15,6 1200 1400 6060 316 444 3 44,0
300 540 85 5 551 663 23,5 15,6 880 1100 6260 320 520 4 89,5
300 620 109 7,5 741 886 35,0 14,4 810 970 6360 332 588 6 169

320 400 38 2,1 227 239 6,50 16,1 1300 1500 6864 331 389 2 11,0
320 440 56 3 356 404 14,1 16,4 1200 1400 6964 333 427 2,5 25,5
320 480 50 4 364 432 14,3 16,5 1100 1300 16064 336 467 3 33,9

320 480 74 4 441 487 17,8 15,7 1100 1300 6064 336 464 3 46,0
320 580 92 5 612 745 26,7 15,4 840 1000 6264 340 560 4 113
320 670 112 7,5 793 1010 36,9 14,8 720 870 6364 352 638 6 207

340 420 38 2,1 231 249 6,60 16,1 1200 1400 6868 351 409 2 11,5
340 460 56 3 352 407 13,7 16,5 1100 1300 6968 353 447 2,5 26,8
340 520 57 4 419 512 16,8 16,4 980 1200 16068 356 507 3 46,8

340 520 82 5 552 661 23,7 15,6 980 1200 6068 360 500 4 61,8
340 620 92 6 639 817 27,7 15,6 760 910 6268 364 596 5 131
340 710 118 7,5 880 1160 41,7 14,7 660 790 6368 372 678 6 238

360 440 38 2,1 240 268 6,95 16,0 1100 1300 6872 371 429 2 12,0
360 480 56 3 362 432 14,0 16,5 1000 1200 6972 373 467 2,5 28,2
360 540 57 4 431 546 17,2 16,5 900 1100 16072 376 527 3 49,0
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  d    500  
  d    360  ∼ 500

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

360 540 82 5 548 668 23,0 15,7 920 1100 6072 380 520 4 64,7
360 650 95 6 696 904 30,4 15,4 700 840 6272 384 626 5 144

380 480 46 2,1 305 359 8,95 16,2 980 1200 6876 391 469 2 20,0
380 520 65 4 440 552 17,6 16,4 920 1100 6976 396 504 3 40,8
380 560 82 5 572 725 24,1 15,9 860 1000 6076 400 540 4 67,6

380 680 95 6 730 990 31,9 15,6 650 780 6276 404 656 5 162

400 500 46 2,1 311 374 9,10 16,1 920 1100 6880 411 489 2 20,5
400 540 65 4 453 588 18,1 16,5 860 1000 6980 416 524 3 42,7
400 600 63 5 447 587 17,5 16,5 780 920 16080 420 580 4 65,0

400 600 90 5 635 824 27,0 15,7 780 920 6080 420 580 4 87,7
400 720 103 6 785 1080 34,2 15,5 590 710 6280 424 696 5 197

420 520 46 2,1 316 389 9,25 16,1 860 1000 6884 431 509 2 21,5
420 560 65 4 449 588 17,7 16,5 810 950 6984 436 544 3 43,5
420 620 63 5 459 617 18,0 16,4 740 870 16084 440 600 4 69,9

420 620 90 5 663 894 28,3 15,8 740 870 6084 440 600 4 91,2

440 540 46 2,1 321 404 9,40 16,0 810 950 6888 451 529 2 22,5
440 600 74 4 529 676 21,4 16,4 740 870 6988 456 584 3 61,3
440 650 67 5 508 710 20,2 16,5 680 810 16088 460 630 4 81,7

460 580 56 3 393 517 11,7 16,2 740 870 6892 473 567 2,5 35,0
460 620 74 4 509 711 20,3 16,5 690 820 6992 476 604 3 61,7
460 680 71 5 539 767 21,4 16,5 630 750 16092 480 660 4 91,2

480 600 56 3 401 539 12,0 16,1 690 820 6896 493 587 2,5 36,5
480 650 78 5 540 768 21,5 16,5 640 760 6996 500 630 4 72,5
480 700 71 5 554 807 22,1 16,5 600 710 16096 500 680 4 98,5

500 620 56 3 409 561 12,2 16,1 650 770 68/500 513 607 2,5 37,5
500 670 78 5 556 807 22,2 16,5 610 720 69/500 520 650 4 75,2

T  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0 S da Da ra
Cu

500 720 71 5 568 846 22,7 16,4 560 660 160/500 520 700 4 102
500 720 100 6 749 1100 31,3 16,0 570 670 60/500 524 696 5 128



B 20 B 21

B

r

r

uD ud

Z Z ZX RU RD RS RS

ZZ ZZ ZZX 2RU 2RD 2RS 2RS

Metal kapaklı Temassız
keçeli

Çok hafif 
temaslı keçeli Temaslı keçeli

ra

uDa uda

ra

  d    10 ∼ 20

T  (dk−1)  
 
 

(kg)

(mm) (kN) S (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

10 19 5 0,3 2,15 0,840 0,030 14,8 37.000 ⎯ 22.000 43.000   6800 ZZ 6800 2RU ⎯ 6800 2RS 12 12 17 0,3 0,005
10 22 6 0,3 3,35 1,25 0,070 14,0 34.000 ⎯ 21.000 41.000   6900 ZZ 6900 2RU ⎯ 6900 2RS 12 12,5 20 0,3 0,010
10 26 8 0,3 5,70 1,95 0,100 12,3 31.000 28.000 19.000 36.000   6000 ZZ 6000 2RU 6000 2RD 6000 2RS 12 13 24 0,3 0,019

10 30 9 0,6 6,40 2,40 0,120 13,2 24.000 22.000 16.000 29.000   6200 ZZ 6200 2RU 6200 2RD 6200 2RS 14 15 26 0,6 0,032
10 35 11 0,6 10,1 3,45 0,270 11,2 22.000 20.000 16.000 27.000   6300 ZZ 6300 2RU 6300 2RD 6300 2RS 14 16 31 0,6 0,053

12 18 4 0,2 1,15 0,530 0,023 16,2 34.000 ⎯ 20.000 41.000   6701 ZZX 6701 2RU ⎯ 6701 2RS 13,6 ⎯ 16,4 0,2 0,003
12 21 5 0,3 2,40 1,05 0,040 15,3 33.000 30.000 20.000 39.000   6801 ZZ 6801 2RU 6801 2RD 6801 2RS 14 14 19 0,3 0,006
12 24 6 0,3 3,60 1,45 0,080 14,5 31.000 28.000 18.000 36.000   6901 ZZ 6901 2RU 6901 2RD 6901 2RS 14 14 22 0,3 0,011

12 28 8 0,3 6,40 2,40 0,120 13,2 27.000 24.000 17.000 32.000   6001 ZZ 6001 2RU 6001 2RD 6001 2RS 14 15 26 0,3 0,022
12 32 10 0,6 8,50 3,05 0,240 12,3 22.000 20.000 15.000 27.000   6201 ZZ 6201 2RU 6201 2RD 6201 2RS 16 16,5 28 0,6 0,037
12 37 12 1 12,1 4,20 0,420 11,1 20.000 18.000 15.000 25.000   6301 ZZ 6301 2RU 6301 2RD 6301 2RS 17 17,5 32 1 0,060

15 21 4 0,2 1,15 0,580 0,024 16,7 29.000 ⎯ 16.000 35.000   6702 ZZX 6702 2RU ⎯ 6702 2RS 16,6 ⎯ 19,4 0,2 0,004
15 24 5 0,3 2,60 1,25 0,050 15,8 28.000 ⎯ 16.000 33.000   6802 ZZ 6802 2RU ⎯ 6802 2RS 17 17 22 0,3 0,007
15 28 7 0,3 5,40 2,25 0,120 14,3 26.000 23.000 15.000 30.000   6902 ZZ 6902 2RU 6902 2RD 6902 2RS 17 18 26 0,3 0,017

15 32 9 0,3 7,00 2,85 0,150 13,9 23.000 21.000 14.000 27.000   6002 ZZ 6002 2RU 6002 2RD 6002 2RS 17 18,5 30 0,3 0,030
15 35 11 0,6 9,55 3,75 0,290 13,2 20.000 18.000 13.000 24.000   6202 ZZ 6202 2RU 6202 2RD 6202 2RS 19 19,5 31 0,6 0,045
15 42 13 1 14,3 5,45 0,460 12,3 17.000 15.000 12.000 20.000   6302 ZZ 6302 2RU 6302 2RD 6302 2RS 20 21,5 37 1 0,082

17 23 4 0,2 1,25 0,660 0,027 16,9 27.000 ⎯ 15.000 32.000   6703 ZZ 6703 2RU ⎯ 6703 2RS 18,6 ⎯ 21,4 0,2 0,005
17 26 5 0,3 3,30 1,55 0,060 15,7 26.000 ⎯ 14.000 30.000   6803 ZZ 6803 2RU ⎯ 6803 2RS 19 19 24 0,3 0,008
17 30 7 0,3 5,75 2,55 0,130 14,7 23.000 21.000 13.000 28.000   6903 ZZ 6903 2RU 6903 2RD 6903 2RS 19 19,5 28 0,3 0,018

17 35 10 0,3 7,50 3,25 0,170 14,4 21.000 19.000 12.000 25.000   6003 ZZ 6003 2RU 6003 2RD 6003 2RS 19 21 33 0,3 0,039
17 40 12 0,6 12,0 4,80 0,370 13,2 17.000 15.000 12.000 21.000   6203 ZZ 6203 2RU 6203 2RD 6203 2RS 21 22 36 0,6 0,065
17 47 14 1 17,0 6,65 0,550 12,4 15.000 14.000 10.000 18.000   6303 ZZ 6303 2RU 6303 2RD 6303 2RS 22 24,3 42 1 0,115

20 27 4 0,2 1,30 0,730 0,030 16,1 23.000 ⎯ 12.000 27.000   6704 ZZ 6704 2RU ⎯ 6704 2RS 21,6 ⎯ 25,4 0,2 0,006
20 32 7 0,3 5,00 2,45 0,100 15,5 21.000 ⎯ 12.000 25.000   6804 ZZ 6804 2RU ⎯ 6804 2RS 22 22,5 30 0,3 0,018
20 37 9 0,3 7,95 3,70 0,190 14,7 19.000 17.000 11.000 23.000   6904 ZZ 6904 2RU 6904 2RD 6904 2RS 22 23,5 35 0,3 0,036

20 42 12 0,6 11,7 5,05 0,350 13,9 17.000 15.000 10.000 21.000   6004 ZZ 6004 2RU 6004 2RD 6004 2RS 24 25 38 0,6 0,069
20 47 14 1 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 14.000 9700 17.000   6204 ZZ 6204 2RU 6204 2RD 6204 2RS 25 26,5 42 1 0,106



B 22 B 23

B

r

r

uD ud

Z Z ZX RU RD RS RS

ZZ ZZ ZZX 2RU 2RD 2RS 2RS

Metal kapaklı Temassız
keçeli

Çok hafif 
temaslı keçeli Temaslı keçeli

ra

uDa uda

ra

  d    20  ∼

T  (dk−1)  
 
 

(kg)

(mm) (kN) S (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

20 52 15 1,1 19,9 7,85 0,660 12,3 14.000 13.000 9500 17.000   6304 ZZ 6304 2RU 6304 2RD 6304 2RS 26,5 27 45,5 1 0,144

22 44 12 0,6 11,7 5,15 0,350 14,1 17.000 15.000 9900 20.000   60/22 ZZ 60/22 2RU 60/22 2RD 60/22 2RS 26 26,5 40 0,6 0,073
22 50 14 1 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 14.000 9700 17.000   62/22 ZZ 62/22 2RU 62/22 2RD 62/22 2RS 27 27 45 1 0,118
22 56 16 1,1 23,1 9,40 0,770 12,6 13.000 12.000 8600 15.000   63/22 ZZ 63/22 2RU 63/22 2RD 63/22 2RS 28,5 29 49,5 1 0,201

25 32 4 0,2 1,35 0,840 0,035 15,8 19.000 ⎯ 10.000 22.000   6705 ZZ 6705 2RU ⎯ 6705 2RS 26,6 ⎯ 30,4 0,2 0,006
25 37 7 0,3 5,40 2,95 0,120 16,0 18.000 ⎯ 10.000 21.000   6805 ZZ 6805 2RU ⎯ 6805 2RS 27 27,5 35 0,3 0,022
25 42 9 0,3 8,75 4,55 0,230 15,4 16.000 14.000 9300 19.000   6905 ZZ 6905 2RU 6905 2RD 6905 2RS 27 29 40 0,3 0,041

25 47 12 0,6 12,6 5,85 0,380 14,5 15.000 14.000 9000 18.000   6005 ZZ 6005 2RU 6005 2RD 6005 2RS 29 29,5 43 0,6 0,080
25 52 15 1 17,5 7,85 0,550 13,9 13.000 12.000 8400 15.000   6205 ZZ 6205 2RU 6205 2RD 6205 2RS 30 31,5 47 1 0,128
25 62 17 1,1 25,7 11,3 0,860 13,2 11.000 9900 7500 13.000   6305 ZZ 6305 2RU 6305 2RD 6305 2RS 31,5 34 55,5 1 0,232

28 52 12 0,6 15,6 7,40 0,480 14,5 14.000 13.000 8100 16.000   60/28 ZZ 60/28 2RU 60/28 2RD 60/28 2RS1 32 33 48 0,6 0,097
28 58 16 1 22,4 9,75 0,720 13,4 12.000 11.000 7600 14.000   62/28 ZZ 62/28 2RU 62/28 2RD 62/28 2RS 33 35 53 1 0,173
28 68 18 1,1 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 9000 6900 12.000   63/28 ZZ 63/28 2RU 63/28 2RD 63/28 2RS 34,5 37,5 61,5 1 0,328

30 37 4 0,2 1,45 0,950 0,040 15,7 16.000 ⎯ 8800 19.000   6706 ZZ 6706 2RU ⎯ 6706 2RS 31,6 ⎯ 35,4 0,2 0,008
30 42 7 0,3 5,65 3,40 0,140 16,4 15.000 ⎯ 8600 18.000   6806 ZZ 6806 2RU ⎯ 6806 2RS 32 32,5 40 0,3 0,026
30 47 9 0,3 9,05 5,00 0,260 15,8 14.000 13.000 8200 17.000   6906 ZZ 6906 2RU 6906 2RD 6906 2RS 32 33 45 0,3 0,045

30 55 13 1 16,5 8,25 0,530 14,7 13.000 12.000 7500 15.000   6006 ZZ 6006 2RU 6006 2RD 6006 2RS 35 36 50 1 0,116
30 62 16 1 24,3 11,3 0,800 13,9 11.000 9900 7000 13.000   6206 ZZ 6206 2RU 6206 2RD 6206 2RS 35 37,5 57 1 0,199
30 72 19 1,1 33,3 15,0 1,15 13,3 9600 8600 6400 12.000   6306 ZZ 6306 2RU 6306 2RD 6306 2RS 36,5 40 65,5 1 0,346

32 58 13 1 18,8 9,15 0,600 14,5 12.000 11.000 7200 14.000   60/32 ZZ 60/32 2RU 60/32 2RD 60/32 2RS 37 38 53 1 0,127
32 65 17 1 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 9000 6900 12.000   62/32 ZZ 62/32 2RU 62/32 2RD 62/32 2RS 37 38,5 60 1 0,228
32 75 20 1,1 37,6 16,2 1,30 12,7 9300 8400 6400 11.000   63/32 ZZ 63/32 2RU 63/32 2RD 63/32 2RS 38,5 41 68,5 1 0,437

35 47 7 0,3 5,95 3,85 0,160 16,5 13.000 ⎯ 7400 16.000   6807 ZZ 6807 2RU ⎯ 6807 2RS 37 37,5 45 0,3 0,030
35 55 10 0,6 13,6 7,75 0,440 15,7 12.000 11.000 6800 14.000   6907 ZZ 6907 2RU 6907 2RD 6907 2RS 39 40 51 0,6 0,073
35 62 14 1 19,9 10,3 0,640 14,9 11.000 9900 6500 13.000   6007 ZZ 6007 2RU 6007 2RD 6007 2RS 40 42 58 1 0,155

35 72 17 1,1 32,1 15,4 1,10 13,9 9200 8300 6000 11.000   6207 ZZ 6207 2RU 6207 2RD 6207 2RS 41,5 43,5 65,5 1 0,288
35 80 21 1,5 41,7 19,3 1,45 13,2 8500 7700 5700 10.000   6307 ZZ 6307 2RU 6307 2RD 6307 2RS 43 46 72 1,5 0,457
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uD ud

Z Z ZX RU RD RS RS

ZZ ZZ ZZX 2RU 2RD 2RS 2RS

Metal kapaklı Temassız
keçeli

Çok hafif 
temaslı keçeli Temaslı keçeli

ra

uDa uda

ra

  d    40 ∼ 65

T  (dk−1)  
 
 

(kg)

(mm) (kN) S (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

40 52 7 0,3 6,15 4,20 0,180 16,3 12.000 11.000 6700 14.000   6808 ZZ 6808 2RU 6808 2RD 6808 2RS 42 42 50 0,3 0,033
40 62 12 0,6 17,1 9,95 0,570 15,6 11.000 9900 6100 13.000   6908 ZZ 6908 2RU 6908 2RD 6908 2RS 44 44,5 58 0,6 0,112
40 68 15 1 20,9 11,5 0,690 15,2 10.000 9000 5800 12.000   6008 ZZ 6008 2RU 6008 2RD 6008 2RS 45 46,5 63 1 0,192

40 80 18 1,1 36,4 17,8 1,25 14,0 8300 7500 5400 10.000   6208 ZZ 6208 2RU 6208 2RD 6208 2RS 46,5 49 73,5 1 0,366
40 90 23 1,5 50,9 24,0 1,85 13,2 7700 6900 5100 9200   6308 ZZ 6308 2RU 6308 2RD 6308 2RS 48 51,5 82 1,5 0,633

45 58 7 0,3 7,75 5,40 0,230 16,3 11.000 9900 5900 13.000   6809 ZZ 6809 2RU 6809 2RD 6809 2RS 47 47 56 0,3 0,040
45 68 12 0,6 17,7 10,9 0,600 15,9 9700 8700 5500 11.000   6909 ZZ 6909 2RU 6909 2RD 6909 2RS 49 50 64 0,6 0,132
45 75 16 1 26,2 15,1 0,900 15,3 9200 8300 5300 11.000   6009 ZZ 6009 2RU 6009 2RD 6009 2RS 50 51,5 70 1 0,245

45 85 19 1,1 40,9 20,3 1,40 14,0 7700 6900 5100 9200   6209 ZZ 6209 2RU 6209 2RD 6209 2RS 51,5 53,5 78,5 1 0,407
45 100 25 1,5 61,1 29,5 2,25 13,3 6800 6100 4500 8100   6309 ZZ 6309 2RU 6309 2RD 6309 2RS 53 59,5 92 1,5 0,833

50 65 7 0,3 8,20 6,10 0,260 16,1 9600 8600 5200 11.000   6810 ZZ 6810 2RU 6810 2RD 6810 2RS 52 53 63 0,3 0,052
50 72 12 0,6 18,2 11,7 0,640 16,1 9000 ⎯ 5000 11.000   6910 ZZ 6910 2RU ⎯ ⎯ 54 55,5 68 0,6 0,133
50 80 16 1 27,3 16,6 0,960 15,6 8400 7600 4800 9900   6010 ZZ 6010 2RU 6010 2RD 6010 2RS 55 57 75 1 0,261

50 90 20 1,1 43,9 23,3 1,55 14,4 7100 6400 4600 8500   6210 ZZ 6210 2RU 6210 2RD 6210 2RS 56,5 59 83,5 1 0,463
50 110 27 2 77,5 38,3 2,90 13,2 6100 5500 4100 7300   6310 ZZ 6310 2RU 6310 2RD 6310 2RS 59 66,5 101 2 1,07

55 72 9 0,3 11,0 8,10 0,420 16,2 8700 7800 ⎯ 10.000   6811 ZZ 6811 2RU 6811 2RD ⎯ 57 58,5 70 0,3 0,083
55 80 13 1 20,8 14,1 0,760 16,2 8100 7300 4500 9600   6911 ZZ 6911 2RU 6911 2RD 6911 2RS 60 60,5 75 1 0,185
55 90 18 1,1 35,3 21,2 1,25 15,3 7600 6800 4300 8900   6011 ZZ 6011 2RU 6011 2RD 6011 2RS 61,5 62 83,5 1 0,385

55 100 21 1,5 54,2 29,4 1,95 14,4 6300 5700 4100 7600   6211 ZZ 6211 2RU 6211 2RD 6211 2RS 63 66 92 1,5 0,607
55 120 29 2 89,5 45,0 3,45 13,2 5600 ⎯ 3700 6700   6311 ZZ 6311 2RU ⎯ 6311 2RS 64 74,5 111 2 1,37

60 78 10 0,3 14,3 10,6 0,550 16,3 8000 7200 ⎯ 9400   6812 ZZ 6812 2RU 6812 2RD ⎯ 62 63 76 0,3 0,104
60 85 13 1 25,2 17,3 0,940 16,2 7500 ⎯ ⎯ 8900   6912 ZZ 6912 2RU ⎯ ⎯ 65 66 80 1 0,192
60 95 18 1,1 36,8 23,2 1,35 15,6 7100 ⎯ 4000 8400   6012 ZZ 6012 2RU ⎯ 6012 2RS 66,5 68,5 88,5 1 0,415

60 110 22 1,5 65,6 36,2 2,40 14,4 5700 5100 3700 6900   6212 ZZ 6212 2RU 6212 2RD 6212 2RS 68 72,5 102 1,5 0,783
60 130 31 2,1 102 52,2 3,95 13,2 5200 ⎯ 3500 6200   6312 ZZ 6312 2RU ⎯ 6312 2RS 71 80 119 2 1,70

65 85 10 0,6 14,9 11,5 0,590 16,2 7300 6600 ⎯ 8600   6813 ZZ 6813 2RU 6813 2RD ⎯ 69 69 81 0,6 0,126
65 90 13 1 21,7 16,1 0,830 16,6 7100 6400 3900 8400   6913 ZZ 6913 2RU 6913 2RD 6913 2RS 70 71 85 1 0,211
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uD ud

Z Z ZX RU RD RS RS

ZZ ZZ ZZX 2RU 2RD 2RS 2RS

Metal kapaklı Temassız
keçeli

Çok hafif 
temaslı keçeli Temaslı keçeli

ra

uDa uda

ra

  d    65  ∼ 90

T  (dk−1)  
 
 

(kg)

(mm) (kN) S (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

65 100 18 1,1 38,1 25,2 1,40 15,8 6600 ⎯ 3700 7800   6013 ZZ 6013 2RU ⎯ 6013 2RS 71,5 74,5 93,5 1 0,435
65 120 23 1,5 71,5 40,1 2,65 14,4 5400 ⎯ 3500 6400   6213 ZZ 6213 2RU ⎯ 6213 2RS 73 79 112 1,5 0,990
65 140 33 2,1 116 59,9 4,50 13,2 4800 ⎯ 3200 5800   6313 ZZ 6313 2RU ⎯ 6313 2RS 76 86 129 2 2,08

70 90 10 0,6 15,1 11,9 0,620 16,1 6800 6100 ⎯ 8100   6814 ZZ 6814 2RU 6814 2RD ⎯ 74 74 86 0,6 0,134
70 100 16 1 29,7 21,2 1,10 16,3 6400 5800 3600 7600   6914 ZZ 6914 2RU 6914 2RD 6914 2RS 75 76,5 95 1 0,342
70 110 20 1,1 47,6 30,9 1,80 15,6 6100 ⎯ 3500 7200   6014 ZZ 6014 2RU ⎯ 6014 2RS 76,5 79,5 103,5 1 0,602

70 125 24 1,5 77,8 44,1 2,90 14,5 5100 ⎯ 3300 6100   6214 ZZ 6214 2RU ⎯ 6214 2RS 78 84 117 1,5 1,07
70 150 35 2,1 130 68,2 4,95 13,2 4500 ⎯ 3000 5400   6314 ZZ 6314 2RU ⎯ 6314 2RS 81 92 139 2 2,52

75 95 10 0,6 15,7 12,9 0,660 16,0 6400 5800 ⎯ 7600   6815 ZZ 6815 2RU 6815 2RD ⎯ 79 79 91 0,6 0,142
75 105 16 1 30,5 22,6 1,20 16,5 6100 ⎯ ⎯ 7200   6915 ZZ 6915 2RU ⎯ ⎯ 80 82,5 100 1 0,363
75 115 20 1,1 49,4 33,5 1,90 15,8 5700 ⎯ 3300 6800   6015 ZZ 6015 2RU ⎯ 6015 2RS 81,5 84,5 108,5 1 0,638

75 130 25 1,5 84,3 48,3 3,10 14,5 4800 ⎯ 3100 5800   6215 ZZ 6215 2RU ⎯ 6215 2RS 83 88,5 122 1,5 1,18
75 160 37 2,1 142 77,2 5,40 13,2 4200 ⎯ 2800 5000   6315 ZZ 6315 2RU ⎯ 6315 2RS 86 97,5 149 2 3,02

80 100 10 0,6 15,9 13,3 0,690 16,0 6100 5500 ⎯ 7200   6816 ZZ 6816 2RU 6816 2RD ⎯ 84 84 96 0,6 0,150
80 110 16 1 31,2 24,0 1,25 16,6 5700 5100 3200 6800   6916 ZZ 6916 2RU 6916 2RD 6916 2RS 85 86,5 105 1 0,382
80 125 22 1,1 59,5 39,8 2,25 15,6 5300 ⎯ 3100 6300   6016 ZZ 6016 2RU ⎯ 6016 2RS 86,5 90 118,5 1 0,850

80 140 26 2 90,9 53,0 3,25 14,6 4500 ⎯ 2900 5400   6216 ZZ 6216 2RU ⎯ 6216 2RS 89 93 131 2 1,40
80 170 39 2,1 154 86,7 5,85 13,3 3900 ⎯ 2700 4700   6316 ZZ 6316 2RU ⎯ 6316 2RS 91 105 159 2 3,59

85 110 13 1 23,4 19,0 0,980 16,2 5600 5000 ⎯ 6600   6817 ZZ 6817 2RU 6817 2RD ⎯ 90 90,5 105 1 0,266
85 120 18 1,1 39,9 29,6 1,55 16,4 5300 4800 3000 6300   6917 ZZ 6917 2RU 6917 2RD 6917 2RS 91,5 92,5 113,5 1 0,535
85 130 22 1,1 61,8 43,1 2,35 15,8 5000 ⎯ 2900 5900   6017 ZZ 6017 2RU ⎯ 6017 2RS 91,5 96,5 123,5 1 0,890

85 150 28 2 105 61,9 3,70 14,5 4200 ⎯ 2700 5000   6217 ZZ 6217 2RU ⎯ 6217 2RS 94 102 141 2 1,79
85 180 41 3 166 96,8 6,35 13,3 3700 ⎯ 2500 4400   6317 ZZX 6317 2RU ⎯ 6317 2RS 98 111 167 2,5 4,23

90 115 13 1 23,8 19,7 1,00 16,1 5300 4800 ⎯ 6300   6818 ZZ 6818 2RU 6818 2RD ⎯ 95 95,5 110 1 0,279
90 125 18 1,1 41,0 31,6 1,60 16,5 5100 4600 2800 6000   6918 ZZ 6918 2RU 6918 2RD 6918 2RS 96,5 97,5 118,5 1 0,565
90 140 24 1,5 72,8 49,7 2,65 15,6 4700 ⎯ 2700 5600   6018 ZZ 6018 2RU ⎯ 6018 2RS 98 100,5 132 1,5 1,16

90 160 30 2 120 71,5 4,20 14,5 3900 ⎯ 2600 4700   6218 ZZ 6218 2RU ⎯ 6218 2RS 99 108,5 151 2 2,15
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ZZ ZZ ZZX 2RU 2RD 2RS 2RS

Metal kapaklı Temassız
keçeli

Çok hafif 
temaslı keçeli Temaslı keçeli

ra

uDa uda

ra

  d    90  ∼ 130

T  (dk−1)  
 
 

(kg)

(mm) (kN) S (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

90 190 43 3 178 107 8,80 13,3 3500 ⎯ 2400 4200   6318 ZZX 6318 2RU ⎯ 6318 2RS 103 117 177 2,5 4,91

95 130 18 1,1 42,1 33,5 1,65 16,6 4800 4300 2700 5700   6919 ZZ 6919 2RU 6919 2RD 6919 2RS 101,5 102 123,5 1 0,705
95 145 24 1,5 75,5 53,9 2,75 15,8 4400 ⎯ 2500 5200   6019 ZZX 6019 2RU ⎯ 6019 2RS 103 107,5 137 1,5 1,21
95 170 32 2,1 136 81,9 4,65 14,4 3700 ⎯ 2400 4400   6219 ZZX 6219 2RU ⎯ 6219 2RS 106 113 159 2 2,62

95 200 45 3 191 119 9,45 13,3 3300 ⎯ 2200 4000   6319 ZZX 6319 2RU ⎯ 6319 2RS 108 122 187 2,5 5,67

100 125 13 1 24,5 21,2 1,05 16,0 4800 4300 ⎯ 5700   6820 ZZ 6820 2RU 6820 2RD ⎯ 105 105,5 120 1 0,309
100 140 20 1,1 51,5 39,6 1,90 16,2 4500 ⎯ ⎯ 5300   6920-1 ZZ 6920-1 2RU ⎯ ⎯ 106,5 110,5 133,5 1 0,960
100 150 24 1,5 75,2 54,2 2,70 15,9 4300 ⎯ 2500 5100   6020 ZZ 6020 2RU ⎯ 6020 2RS 108 112 142 1,5 1,25

100 180 34 2,1 153 93,1 5,15 14,4 3500 ⎯ 2300 4200   6220 ZZX 6220 2RU ⎯ 6220 2RS 111 122 169 2 3,14
100 215 47 3 216 141 10,9 13,2 3000 ⎯ 2100 3600   6320 ZZX 6320 2RU ⎯ 6320 2RS 113 131 202 2,5 7,00

105 145 20 1,1 53,0 42,1 1,95 16,4 4300 ⎯ 2400 5100   6921-1 ZZ 6921-1 2RU ⎯ 6921-1 2RS 111,5 115 138,5 1 1,00
105 160 26 2 90,4 65,8 3,20 15,8 4000 ⎯ 2300 4700   6021 ZZX 6021 2RU ⎯ 6021 2RS 114 119 151 2 1,59
105 190 36 2,1 166 105 5,70 14,4 3300 ⎯ 2200 3900   6221 ZZX 6221 2RU ⎯ 6221 2RS 116 127 179 2 3,70

105 225 49 3 230 153 11,7 13,2 2900 ⎯ 2000 3500   6321 ZZX 6321 2RU ⎯ 6321 2RS 118 136 212 2,5 8,05

110 140 16 1 35,1 30,7 1,40 16,1 4300 3900 ⎯ 5100   6822 ZZ 6822 2RU 6822 2RD ⎯ 115 116,5 135 1 0,606
110 150 20 1,1 59,9 47,8 2,20 16,4 4100 ⎯ ⎯ 4900   6922 ZZ 6922 2RU ⎯ ⎯ 116,5 119,5 143,5 1 1,04
110 170 28 2 103 73,0 3,55 15,6 3800 ⎯ 2200 4500   6022 ZZX 6022 2RU ⎯ 6022 2RS 119 123 161 2 1,96

110 200 38 2,1 180 117 6,20 14,4 3100 ⎯ 2000 3700   6222 ZZX 6222 2RU ⎯ 6222 2RS 121 136,5 189 2 4,36
110 240 50 3 257 180 13,3 13,2 2700 ⎯ 1900 3200   6322 ZZX 6322 2RU ⎯ 6322 2RS 123 146,5 227 2,5 9,54

120 150 16 1 36,2 33,0 1,45 16,0 4000 ⎯ ⎯ 4700   6824 ZZ 6824 2RU ⎯ ⎯ 125 128,5 145 1 0,655
120 165 22 1,1 71,6 56,9 2,50 16,4 3800 ⎯ ⎯ 4400   6924 ZZ 6924 2RU ⎯ ⎯ 126,5 131,5 158,5 1 1,41
120 180 28 2 106 79,3 3,60 15,9 3600 ⎯ 2100 4200   6024 ZZX 6024 2RU ⎯ 6024 2RS 129 136 171 2 2,07

120 215 40 2,1 194 131 6,65 14,4 2900 ⎯ 1900 3400   6224 ZZX 6224 2RU ⎯ 6224 2RS 131 144 204 2 5,15
120 260 55 3 258 185 12,6 13,5 2500 ⎯ ⎯ 3000   6324 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 133 158 247 2,5 12,5

130 165 18 1,1 46,1 41,2 1,75 16,1 3600 ⎯ ⎯ 4300   6826 ZZ 6826 2RU ⎯ ⎯ 136,5 139,5 158,5 1 0,939
130 180 24 1,5 81,5 67,4 2,85 16,3 3400 ⎯ ⎯ 4100   6926-1 ZZ 6926-1 2RU ⎯ ⎯ 138 144 172 1,5 1,86
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d D B
r

Cr C0r
(kN)

f0 Z, ZZ
RU, 2RU

   da Da ra
Cu

130 200 33 2 133 101 4,45 15,8 3200 ⎯ 1900 3800   6026 ZZX 6026 2RU ⎯ 6026 2RS 139 146,5 191 2 3,16
130 230 40 3 209 146 9,15 14,5 2700 ⎯ 1800 3200   6226 ZZX 6226 2RU ⎯ 6226 2RS 143 157 217 2,5 5,82
130 280 58 4 287 214 14,1 13,6 2300 ⎯ ⎯ 2700   6326 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 146 171 264 3 15,1

140 175 18 1,1 47,8 44,4 1,85 16,0 3400 3100 ⎯ 4000   6828 ZZ ⎯ 6828 2RD ⎯ 146,5 148 168,5 1 1,00
140 190 24 1,5 83,3 71,6 2,90 16,5 3200 ⎯ ⎯ 3800   6928-1 ZZ 6928-1 2RU ⎯ ⎯ 148 153 182 1,5 1,98
140 210 33 2 137 109 4,55 15,9 3000 ⎯ 1800 3600   6028 ZZX 6028 2RU ⎯ 6028 2RS 149 158,5 201 2 3,55

140 250 42 3 208 150 8,65 14,8 2400 ⎯ 1600 2900   6228 ZZX 6228 2RU ⎯ 6228 2RS 153 169 237 2,5 7,45
140 300 62 4 316 246 15,6 13,6 2100 ⎯ ⎯ 2500   6328 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 156 184 284 3 19,4

150 210 28 2 117 94,3 3,75 16,2 2900 ⎯ 1700 3400   6930 ZZ 6930 2RU ⎯ 6930 2RS 159 165,5 201 2 3,05
150 225 35 2,1 157 126 5,10 16,0 2800 ⎯ 1600 3300   6030 ZZX 6030 2RU ⎯ 6030 2RS 161 168,5 214 2 4,22
150 270 45 3 220 168 9,05 15,1 2200 ⎯ ⎯ 2700   6230 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 163 183,5 257 2,5 9,41

160 200 20 1,1 60,5 56,9 2,20 16,1 2900 2600 ⎯ 3400   6832 ZZ ⎯ 6832 2RD ⎯ 166,5 168,5 193,5 1 1,45
160 240 38 2,1 171 135 5,30 15,9 2600 ⎯ 1500 3000   6032 ZZX 6032 2RU ⎯ 6032 2RS 171 178,5 229 2 5,22
160 290 48 3 231 186 9,45 15,4 2100 ⎯ ⎯ 2500   6232 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 173 198 277 2,5 14,3

170 215 22 1,1 74,8 70,5 2,60 16,1 2700 ⎯ ⎯ 3200   6834 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 176,5 182,5 208,5 1 1,90
170 260 42 2,1 201 161 6,20 15,8 2400 ⎯ ⎯ 2800   6034 ZZX 6034 2RU ⎯ ⎯ 181 194 249 2 6,80
170 310 52 4 265 223 11,1 15,3 1900 ⎯ ⎯ 2300   6234 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 186 210,5 294 3 17,5

180 225 22 1,1 75,8 73,1 2,65 16,1 2600 2300 ⎯ 3000   6836 ZZ ⎯ 6836 2RD ⎯ 186,5 189,5 218,5 1 2,00
180 280 46 2,1 227 194 7,15 15,8 2200 ⎯ ⎯ 2600   6036 ZZX 6036 2RU ⎯ ⎯ 191 209,5 269 2 10,3
180 320 52 4 264 226 10,8 15,1 1800 ⎯ ⎯ 2200   6236-1 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 196 220,5 304 3 18,3

190 240 24 1,5 91,4 88,1 3,10 16,1 2400 ⎯ ⎯ 2800   6838 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 198 202 232 1,5 2,60
190 290 46 2,1 235 201 7,35 15,8 2100 ⎯ ⎯ 2500   6038 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 201 215 279 2 10,8

200 310 51 2,1 272 243 11,3 15,6 1900 ⎯ ⎯ 2300   6040 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 211 228 299 2 14,0
200 360 58 4 314 293 13,1 15,2 1600 ⎯ ⎯ 1900   6240-1 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 216 250 344 3 28,2

220 340 56 3 294 271 12,0 15,6 1700 ⎯ ⎯ 2000   6044 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 233 251 327 2,5 18,3
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(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Cr C0r
(kN)

f0
D1 a b r0 D2 f da Da DX CY ra rb

Cu ± ±

10 22 6 0,3 0,3 3,35 1,25 0,070 14,0 34.000 41.000 6900N 6900NR   20,8 1,05 0,925 1) 0,2 24,8 0,65 12 20 25,5 1,5 0,3 0,3 0,010 6900N
10 30 9 0,6 0,3 6,40 2,40 0,120 13,2 24.000 29.000 6200N 6200NR   28,17 2,06 1,5 0,4 34,7 1,07 14 26 35,5 2,92 0,6 0,3 0,032 6200N
10 35 11 0,6 0,5 10,1 3,45 0,270 11,2 22.000 27.000 6300N 6300NR   33,17 2,06 1,5 0,4 39,7 1,07 14 31 40,5 2,92 0,6 0,5 0,053 6300N

12 24 6 0,3 0,3 3,60 1,45 0,080 14,5 31.000 36.000 6901N 6901NR   22,8 1,05 0,925 1) 0,2 26,8 0,65 14 22 27,5 1,5 0,3 0,3 0,011 6901N
12 32 10 0,6 0,3 8,50 3,05 0,240 12,3 22.000 27.000 6201N 6201NR   30,15 2,06 1,5 0,4 36,7 1,07 16 28 37,5 2,92 0,6 0,3 0,037 6201N
12 37 12 1 0,5 12,1 4,20 0,420 11,1 20.000 25.000 6301N 6301NR   34,77 2,06 1,5 0,4 41,3 1,07 17 32 42 2,92 1 0,5 0,060 6301N

15 28 7 0,3 0,3 5,40 2,25 0,120 14,3 26.000 30.000 6902N 6902NR   26,7 1,3 1,075 1) 0,25 30,8 0,8 17 26 31,5 1,9 0,3 0,3 0,017 6902N
15 35 11 0,6 0,5 9,55 3,75 0,290 13,2 20.000 24.000 6202N 6202NR   33,17 2,06 1,5 0,4 39,7 1,07 19 31 40,5 2,92 0,6 0,5 0,045 6202N
15 42 13 1 0,5 14,3 5,45 0,460 12,3 17.000 20.000 6302N 6302NR   39,75 2,06 1,5 0,4 46,3 1,07 20 37 47 2,92 1 0,5 0,082 6302N

17 30 7 0,3 0,3 5,75 2,55 0,130 14,7 23.000 28.000 6903N 6903NR   28,7 1,3 1,075 1) 0,25 32,8 0,8 19 28 33,5 1,9 0,3 0,3 0,018 6903N
17 40 12 0,6 0,5 12,0 4,80 0,370 13,2 17.000 21.000 6203N 6203NR   38,1 2,06 1,5 0,4 44,6 1,07 21 36 45,5 2,92 0,6 0,5 0,065 6203N
17 47 14 1 0,5 17,0 6,65 0,550 12,4 15.000 18.000 6303N 6303NR   44,6 2,46 1,5 0,4 52,7 1,07 22 42 53,5 3,33 1 0,5 0,115 6303N

20 32 7 0,3 0,3 5,00 2,45 0,100 15,5 21.000 25.000 6804N 6804NR   30,7 1,3 1,075 1) 0,25 34,8 0,8 22 30 35,5 1,9 0,3 0,3 0,018 6804N
20 37 9 0,3 0,3 7,95 3,70 0,190 14,7 19.000 23.000 6904N 6904NR   35,7 1,7 1,075 1) 0,25 39,8 0,8 22 35 40,5 2,3 0,3 0,3 0,036 6904N
20 42 12 0,6 0,5 11,7 5,05 0,350 13,9 17.000 21.000 6004N 6004NR   39,75 2,06 1,5 0,4 46,3 1,07 24 38 47 2,92 0,6 0,5 0,069 6004N

20 47 14 1 0,5 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 17.000 6204N 6204NR   44,6 2,46 1,5 0,4 52,7 1,07 25 42 53,5 3,33 1 0,5 0,106 6204N
20 52 15 1,1 0,5 19,9 7,85 0,660 12,3 14.000 17.000 6304N 6304NR   49,73 2,46 1,5 0,4 57,9 1,07 26,5 45,5 58,5 3,33 1 0,5 0,144 6304N

22 44 12 0,6 0,5 11,7 5,15 0,350 14,1 17.000 20.000 60/22N 60/22NR   41,75 2,06 1,5 0,4 48,3 1,07 26 40 49 2,92 0,6 0,5 0,073 60/22N
22 50 14 1 0,5 16,0 6,65 0,510 13,2 15.000 17.000 62/22N 62/22NR   47,6 2,46 1,5 0,4 55,7 1,07 27 45 56,5 3,33 1 0,5 0,118 62/22N
22 56 16 1,1 0,5 23,1 9,40 0,770 12,6 13.000 15.000 63/22N 63/22NR   53,6 2,46 1,5 0,4 61,7 1,07 28,5 49,5 62,5 3,33 1 0,5 0,201 63/22N

25 37 7 0,3 0,3 5,40 2,95 0,120 16,0 18.000 21.000 6805N 6805NR   35,7 1,3 1,075 1) 0,25 39,8 0,8 27 35 40,5 1,9 0,3 0,3 0,022 6805N
25 42 9 0,3 0,3 8,75 4,55 0,230 15,4 16.000 19.000 6905N 6905NR   40,7 1,7 1,075 1) 0,25 44,8 0,8 27 40 45,5 2,3 0,3 0,3 0,041 6905N
25 47 12 0,6 0,5 12,6 5,85 0,380 14,5 15.000 18.000 6005N 6005NR   44,6 2,06 1,5 0,4 52,7 1,07 29 43 53,5 2,92 0,6 0,5 0,080 6005N

25 52 15 1 0,5 17,5 7,85 0,550 13,9 13.000 15.000 6205N 6205NR   49,73 2,46 1,5 0,4 57,9 1,07 30 47 58,5 3,33 1 0,5 0,128 6205N
25 62 17 1,1 0,5 25,7 11,3 0,860 13,2 11.000 13.000 6305N 6305NR   59,61 3,28 2,05 0,6 67,7 1,65 31,5 55,5 68,5 4,67 1 0,5 0,232 6305N

28 52 12 0,6 0,5 15,6 7,40 0,480 14,5 14.000 16.000 60/28N 60/28NR   49,73 2,06 1,5 0,4 57,9 1,07 32 48 58,5 2,92 0,6 0,5 0,097 60/28N
28 58 16 1 0,5 22,4 9,75 0,720 13,4 12.000 14.000 62/28N 62/28NR   55,6 2,46 1,5 0,4 63,7 1,07 33 53 64,5 3,33 1 0,5 0,173 62/28N

±
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D1 a b r0 D2 f da Da DX CY ra rb

Cu ± ±

28 68 18 1,1 0,5 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 12.000 63/28N 63/28NR   64,82 3,28 2,05 0,6 74,6 1,65 34,5 61,5 76 4,67 1 0,5 0,328 63/28N

30 42 7 0,3 0,3 5,65 3,40 0,140 16,4 15.000 18.000 6806N 6806NR   40,7 1,3 1,075 1) 0,25 44,8 0,8 32 40 45,5 1,9 0,3 0,3 0,026 6806N
30 47 9 0,3 0,3 9,05 5,00 0,260 15,8 14.000 17.000 6906N 6906NR   45,7 1,7 1,075 1) 0,25 49,8 0,8 32 45 50,5 2,3 0,3 0,3 0,045 6906N
30 55 13 1 0,5 16,5 8,25 0,530 14,7 13.000 15.000 6006N 6006NR   52,6 2,08 1,5 0,4 60,7 1,07 35 50 61,5 2,9 1 0,5 0,116 6006N

30 62 16 1 0,5 24,3 11,3 0,800 13,9 11.000 13.000 6206N 6206NR   59,61 3,28 2,05 0,6 67,7 1,65 35 57 68,5 4,67 1 0,5 0,199 6206N
30 72 19 1,1 0,5 33,3 15,0 1,15 13,3 9600 12.000 6306N 6306NR   68,81 3,28 2,05 0,6 78,6 1,65 36,5 65,5 80 4,67 1 0,5 0,346 6306N

32 58 13 1 0,5 18,8 9,15 0,600 14,5 12.000 14.000 60/32N 60/32NR   55,6 2,08 1,5 0,4 63,7 1,07 37 53 64,5 2,9 1 0,5 0,127 60/32N
32 65 17 1 0,5 29,4 13,1 0,990 13,3 10.000 12.000 62/32N 62/32NR   62,6 3,28 2,05 0,6 70,7 1,65 37 60 71,5 4,67 1 0,5 0,228 62/32N
32 75 20 1,1 0,5 37,6 16,2 1,30 12,7 9300 11.000 63/32N 63/32NR   71,83 3,28 2,05 0,6 81,6 1,65 38,5 68,5 83 4,67 1 0,5 0,437 63/32N

35 47 7 0,3 0,3 5,95 3,85 0,160 16,5 13.000 16.000 6807N 6807NR   45,7 1,3 1,075 1) 0,25 49,8 0,8 37 45 50,5 1,9 0,3 0,3 0,030 6807N
35 55 10 0,6 0,6 13,6 7,75 0,440 15,7 12.000 14.000 6907N 6907NR   53,7 1,7 1,075 1) 0,25 57,8 0,8 39 51 58,5 2,3 0,6 0,6 0,073 6907N
35 62 14 1 0,5 19,9 10,3 0,640 14,9 11.000 13.000 6007N 6007NR   59,61 2,08 2,05 0,6 67,7 1,65 40 58 68,5 3,48 1 0,5 0,155 6007N

35 72 17 1,1 0,5 32,1 15,4 1,10 13,9 9200 11.000 6207N 6207NR   68,81 3,28 2,05 0,6 78,6 1,65 41,5 65,5 80 4,67 1 0,5 0,288 6207N
35 80 21 1,5 0,5 41,7 19,3 1,45 13,2 8500 10.000 6307N 6307NR   76,81 3,28 2,05 0,6 86,6 1,65 43 72 88 4,67 1,5 0,5 0,457 6307N

40 52 7 0,3 0,3 6,15 4,20 0,180 16,3 12.000 14.000 6808N 6808NR   50,7 1,3 1,075 1) 0,25 54,8 0,8 42 50 55,5 1,9 0,3 0,3 0,033 6808N
40 62 12 0,6 0,6 17,1 9,95 0,570 15,6 11.000 13.000 6908N 6908NR   60,7 1,7 1,075 1) 0,25 64,8 0,8 44 58 65,5 2,3 0,6 0,6 0,112 6908N
40 68 15 1 0,5 20,9 11,5 0,690 15,2 10.000 12.000 6008N 6008NR   64,82 2,49 2,05 0,6 74,6 1,65 45 63 76 3,89 1 0,5 0,192 6008N

40 80 18 1,1 0,5 36,4 17,8 1,25 14,0 8300 10.000 6208N 6208NR   76,81 3,28 2,05 0,6 86,6 1,65 46,5 73,5 88 4,67 1 0,5 0,366 6208N
40 90 23 1,5 0,5 50,9 24,0 1,85 13,2 7700 9200 6308N 6308NR   86,79 3,28 2,85 0,6 96,5 2,41 48 82 98 5,43 1,5 0,5 0,633 6308N

45 58 7 0,3 0,3 7,75 5,40 0,230 16,3 11.000 13.000 6809N 6809NR   56,7 1,3 1,075 1) 0,25 60,8 0,8 47 56 61,5 1,9 0,3 0,3 0,040 6809N
45 68 12 0,6 0,6 17,7 10,9 0,600 15,9 9700 11.000 6909N 6909NR   66,7 1,7 1,075 1) 0,25 70,8 0,8 49 64 72 2,3 0,6 0,6 0,132 6909N
45 75 16 1 0,5 26,2 15,1 0,900 15,3 9200 11.000 6009N 6009NR   71,83 2,49 2,05 0,6 81,6 1,65 50 70 83 3,89 1 0,5 0,245 6009N

45 85 19 1,1 0,5 40,9 20,3 1,40 14,0 7700 9200 6209N 6209NR   81,81 3,28 2,05 0,6 91,6 1,65 51,5 78,5 93 4,67 1 0,5 0,407 6209N
45 100 25 1,5 0,5 61,1 29,5 2,25 13,3 6800 8100 6309N 6309NR   96,8 3,28 2,85 0,6 106,5 2,41 53 92 108 5,43 1,5 0,5 0,833 6309N

50 65 7 0,3 0,3 8,20 6,10 0,260 16,1 9600 11.000 6810N 6810NR   63,7 1,3 1,075 1) 0,25 67,8 0,8 52 63 68,5 1,9 0,3 0,3 0,052 6810N
50 72 12 0,6 0,6 18,2 11,7 0,640 16,1 9000 11.000 6910N 6910NR   70,7 1,7 1,075 1) 0,25 74,8 0,8 54 68 76 2,3 0,6 0,6 0,133 6910N
50 80 16 1 0,5 27,3 16,6 0,960 15,6 8400 9900 6010N 6010NR   76,81 2,49 2,05 0,6 86,6 1,65 55 75 88 3,89 1 0,5 0,261 6010N

±
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Cu ± ±

50 90 20 1,1 0,5 43,9 23,3 1,55 14,4 7100 8500 6210N 6210NR   86,79 3,28 2,85 0,6 96,5 2,41 56,5 83,5 98 5,43 1 0,5 0,463 6210N
50 110 27 2 0,5 77,5 38,3 2,90 13,2 6100 7300 6310N 6310NR   106,81 3,28 2,85 0,6 116,6 2,41 59 101 118 5,43 2 0,5 1,07 6310N

55 90 18 1,1 0,5 35,3 21,2 1,25 15,3 7600 8900 6011N 6011NR   86,79 2,87 2,85 0,6 96,5 2,41 61,5 83,5 98 5,03 1 0,5 0,385 6011N
55 100 21 1,5 0,5 54,2 29,4 1,95 14,4 6300 7600 6211N 6211NR   96,8 3,28 2,85 0,6 106,5 2,41 63 92 108 5,43 1,5 0,5 0,607 6211N
55 120 29 2 0,5 89,5 45,0 3,45 13,2 5600 6700 6311N 6311NR   115,21 4,06 3,25 0,6 129,7 2,77 64 111 131,5 6,58 2 0,5 1,37 6311N

60 95 18 1,1 0,5 36,8 23,2 1,35 15,6 7100 8400 6012N 6012NR   91,82 2,87 2,85 0,6 101,6 2,41 66,5 88,5 103 5,03 1 0,5 0,415 6012N
60 110 22 1,5 0,5 65,6 36,2 2,40 14,4 5700 6900 6212N 6212NR   106,81 3,28 2,85 0,6 116,6 2,41 68 102 118 5,43 1,5 0,5 0,783 6212N
60 130 31 2,1 0,5 102 52,2 3,95 13,2 5200 6200 6312N 6312NR   125,22 4,06 3,25 0,6 139,7 2,77 71 119 141,5 6,58 2 0,5 1,70 6312N

65 100 18 1,1 0,5 38,1 25,2 1,40 15,8 6600 7800 6013N 6013NR   96,8 2,87 2,85 0,6 106,5 2,41 71,5 93,5 108 5,03 1 0,5 0,435 6013N
65 120 23 1,5 0,5 71,5 40,1 2,65 14,4 5400 6400 6213N 6213NR   115,21 4,06 3,25 0,6 129,7 2,77 73 112 131,5 6,58 1,5 0,5 0,990 6213N
65 140 33 2,1 0,5 116 59,9 4,50 13,2 4800 5800 6313N 6313NR   135,23 4,9 3,25 0,6 149,7 2,77 76 129 152 7,37 2 0,5 2,08 6313N

70 110 20 1,1 0,5 47,6 30,9 1,80 15,6 6100 7200 6014N 6014NR   106,81 2,87 2,85 0,6 116,6 2,41 76,5 103,5 118 5,03 1 0,5 0,602 6014N
70 125 24 1,5 0,5 77,8 44,1 2,90 14,5 5100 6100 6214N 6214NR   120,22 4,06 3,25 0,6 134,7 2,77 78 117 136,5 6,58 1,5 0,5 1,07 6214N
70 150 35 2,1 0,5 130 68,2 4,95 13,2 4500 5400 6314N 6314NR   145,24 4,9 3,25 0,6 159,7 2,77 81 139 162 7,37 2 0,5 2,52 6314N

75 115 20 1,1 0,5 49,4 33,5 1,90 15,8 5700 6800 6015N 6015NR   111,81 2,87 2,85 0,6 121,6 2,41 81,5 108,5 123 5,03 1 0,5 0,638 6015N
75 130 25 1,5 0,5 84,3 48,3 3,10 14,5 4800 5800 6215N 6215NR   125,22 4,06 3,25 0,6 139,7 2,77 83 122 141,5 6,58 1,5 0,5 1,18 6215N
75 160 37 2,1 0,5 142 77,2 5,40 13,2 4200 5000 6315N 6315NR   155,22 4,9 3,25 0,6 169,7 2,77 86 149 172 7,37 2 0,5 3,02 6315N

80 125 22 1,1 0,5 59,5 39,8 2,25 15,6 5300 6300 6016N 6016NR   120,22 2,87 3,25 0,6 134,7 2,77 86,5 118,5 136,5 5,39 1 0,5 0,850 6016N
80 140 26 2 0,5 90,9 53,0 3,25 14,6 4500 5400 6216N 6216NR   135,23 4,9 3,25 0,6 149,7 2,77 89 131 152 7,37 2 0,5 1,40 6216N
80 170 39 2,1 0,5 154 86,7 5,85 13,3 3900 4700 6316N 6316NR   163,65 5,69 3,65 0,6 182,9 3,05 91 159 185 8,44 2 0,5 3,59 6316N

85 130 22 1,1 0,5 61,8 43,1 2,35 15,8 5000 5900 6017N 6017NR   125,22 2,87 3,25 0,6 139,7 2,77 91,5 123,5 141,5 5,39 1 0,5 0,890 6017N
85 150 28 2 0,5 105 61,9 3,70 14,5 4200 5000 6217N 6217NR   145,24 4,9 3,25 0,6 159,7 2,77 94 141 162 7,37 2 0,5 1,79 6217N
85 180 41 3 0,5 166 96,8 6,35 13,3 3700 4400 6317N 6317NR   173,66 5,69 3,65 0,6 192,9 3,05 98 167 195 8,44 2,5 0,5 4,23 6317N

90 140 24 1,5 0,5 72,8 49,7 2,65 15,6 4700 5600 6018N 6018NR   135,23 3,71 3,25 0,6 149,7 2,77 98 132 152 6,17 1,5 0,5 1,16 6018N
90 160 30 2 0,5 120 71,5 4,20 14,5 3900 4700 6218N 6218NR   155,22 4,9 3,25 0,6 169,7 2,77 99 151 172 7,37 2 0,5 2,15 6218N
90 190 43 3 0,5 178 107 8,80 13,3 3500 4200 6318N 6318NR   183,64 5,69 3,65 0,6 202,9 3,05 103 177 205 8,44 2,5 0,5 4,91 6318N

±
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r

r

r1

uD ud

N
Segman kanallı

B f

a b
uD2

uD1

NR
Segmanlı Segman kanalı 

detayları

r1
r0

Segmanlı ve tek 
tarafı keçeli

uDX uda

ra

uDa

rb

CY

  d    95 ∼

T
(mm) (mm)

 
 

(kg)

 
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Cr C0r
(kN)

f0
D1 a b r0 D2 f da Da DX CY ra rb

Cu ± ±

95 145 24 1,5 0,5 75,5 53,9 2,75 15,8 4400 5200 6019N 6019NR   140,23 3,71 3,25 0,6 154,7 2,77 103 137 157 6,17 1,5 0,5 1,21 6019N
95 170 32 2,1 0,5 136 81,9 4,65 14,4 3700 4400 6219N 6219NR   163,65 5,69 3,65 0,6 182,9 3,05 106 159 185 8,44 2 0,5 2,62 6219N
95 200 45 3 0,5 191 119 9,45 13,3 3300 4000 6319N 6319NR   193,65 5,69 3,65 0,6 212,9 3,05 108 187 215 8,44 2,5 0,5 5,67 6319N

100 150 24 1,5 0,5 75,2 54,2 2,70 15,9 4300 5100 6020N 6020NR   145,24 3,71 3,25 0,6 159,7 2,77 108 142 162 6,17 1,5 0,5 1,25 6020N
100 180 34 2,1 0,5 153 93,1 5,15 14,4 3500 4200 6220N 6220NR   173,66 5,69 3,65 0,6 192,9 3,05 111 169 195 8,44 2 0,5 3,14 6220N

105 160 26 2 0,5 90,4 65,8 3,20 15,8 4000 4700 6021N 6021NR   155,22 3,71 3,25 0,6 169,7 2,77 114 151 172 6,17 2 0,5 1,59 6021N
105 190 36 2,1 0,5 166 105 5,70 14,4 3300 3900 6221N 6221NR   183,64 5,69 3,65 0,6 202,9 3,05 116 179 205 8,44 2 0,5 3,70 6221N

110 170 28 2 0,5 103 73,0 3,55 15,6 3800 4500 6022N 6022NR   163,65 3,71 3,65 0,6 182,9 3,05 119 161 185 6,45 2 0,5 1,96 6022N
110 200 38 2,1 0,5 180 117 6,20 14,4 3100 3700 6222N 6222NR   193,65 5,69 3,65 0,6 212,9 3,05 121 189 215 8,44 2 0,5 4,36 6222N

120 180 28 2 0,5 106 79,3 3,60 15,9 3600 4200 6024N 6024NR   173,66 3,71 3,65 0,6 192,9 3,05 129 171 195 6,45 2 0,5 2,07 6024N

130 200 33 2 0,5 133 101 4,45 15,8 3200 3800 6026N 6026NR   193,65 5,69 3,65 0,6 212,9 3,05 139 191 215 8,44 2 0,5 3,16 6026N

±



B 40 B 41

Açık Metal kapaklı
Temaslı keçeliTemassız

keçeli

ZZ ZZX 2RS2RD2RU

B1 B1 B1 B1

r1 r1 r1 r1

r1 r1 r1 r1

B1

r1

r1

uDa uda

ra

ra

uDa uda

ra

ra

B
r

r
uD ud

Çok hafif 
temaslı keçeli

  d    1 ∼ 4

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, 2RU

Açık
Z

   da Da ra
Cu

1 3 1 ⎯ 0,07 ⎯ 0,120 0,03 0,0007 11,6 130.000 ⎯ ⎯ 150.000   681 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 1,6 2,4 0,05 0,03
1 3 1,5 ⎯ 0,08 ⎯ 0,100 0,02 0,0006 12,8 130.000 ⎯ ⎯ 150.000   ML1003 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 1,6 2,4 0,07 0,05
1 4 1,6 ⎯ 0,1 ⎯ 0,170 0,04 0,001 11,4 120.000 ⎯ ⎯ 140.000   691 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 1,8 3,2 0,1 0,1

1,2 4 1,8 ⎯ 0,08 ⎯ 0,140 0,03 0,0009 11,4 120.000 ⎯ ⎯ 140.000   ML1204 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 1,8 3,4 0,07 0,1

1,5 4 1,2 2 0,1 0,1 0,140 0,03 0,0009 13,2 120.000 ⎯ ⎯ 140.000   ⎯ ⎯ ⎯ 2,3 3,2 0,1 0,1
1,5 5 2 2,6 0,15 0,15 0,300 0,07 0,002 13,3 110.000 ⎯ ⎯ 130.000   ⎯ ⎯ ⎯ 2,7 3,8 0,15 0,1
1,5 6 2,5 3 0,1 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 ⎯ ⎯ 100.000   ML1506 WML1506 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 2,3 5,2 0,1 0,3

2 5 1,5 2,3 0,1 0,1 0,210 0,05 0,001 13,3 98.000 ⎯ ⎯ 110.000   682 W682 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 2,8 4,4 0,1 0,1
2 5 2 2,5 0,1 0,08 0,210 0,05 0,001 13,3 98.000 ⎯ ⎯ 110.000   ML2005 WML2005 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 2,6 4,2 0,07 0,1
2 6 2,3 3 0,15 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 ⎯ ⎯ 100.000   692 W692 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 3,2 4,8 0,1 0,2

2 6 2,5 3 0,1 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 ⎯ ⎯ 100.000   ML2006 WML2006 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 2,8 5,2 0,1 0,3
2 7 2,5 3 0,15 0,15 0,480 0,13 0,003 12,6 67.000 ⎯ ⎯ 79.000   ML2007 WML2007 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 3,2 5,8 0,15 0,4
2 7 2,8 3,5 0,15 0,15 0,480 0,13 0,003 12,6 67.000 ⎯ ⎯ 79.000   602 W602 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 3,2 5,8 0,15 0,5

2,5 6 1,8 2,6 0,1 0,1 0,240 0,06 0,002 14,3 75.000 ⎯ ⎯ 89.000   ⎯ ⎯ ⎯ 3,3 5,2 0,1 0,2
2,5 7 2,5 3,5 0,15 0,15 0,390 0,11 0,003 13,7 66.000 ⎯ ⎯ 79.000   ⎯ ⎯ ⎯ 3,7 5,8 0,15 0,4
2,5 8 2,5 ⎯ 0,1 ⎯ 0,540 0,15 0,004 13,4 63.000 ⎯ ⎯ 75.000   ML2508/1B ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 3,3 7,2 0,1 0,6

2,5 8 2,8 4 0,15 0,1 0,680 0,17 0,005 11,5 64.000 ⎯ ⎯ 76.000   ML2508 WML2508 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 3,7 6,8 0,1 0,6

3 6 2 2,5 0,08 0,05 0,240 0,06 0,002 14,3 75.000 ⎯ ⎯ 89.000   ML3006 WML3006 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 3,6 5,4 0,05 0,2
3 7 2 3 (0,15) (0,15) 0,390 0,11 0,003 13,7 66.000 ⎯ ⎯ 79.000   683 W683 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 4,2 5,8 0,1 0,3
3 8 2,5 ⎯ 0,1 ⎯ 0,490 0,14 0,004 13,4 63.000 ⎯ ⎯ 75.000   ML3008 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 3,8 7,2 0,1 0,5

3 8 3 4 0,15 0,15 0,680 0,17 0,005 11,5 64.000 ⎯ ⎯ 76.000   693 W693 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 4,2 6,8 0,15 0,6
3 9 3 5 0,15 0,15 0,540 0,16 0,004 14,0 60.000 ⎯ ⎯ 72.000   603 W603 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 4,2 7,8 0,15 0,9
3 10 4 4 0,15 0,15 0,800 0,22 0,006 12,8 52.000 ⎯ 44.000 63.000   623 623 ZZ ⎯ ⎯ 623 2RS 4,2 8,8 0,15 1,6

3 13 5 5 0,2 0,2 1,65 0,49 0,01 12,3 44.000 ⎯ ⎯ 54.000   633 633 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 4,6 11,4 0,2 3,0

4 7 2 2,5 0,08 0,05 0,320 0,11 0,003 15,1 64.000 ⎯ ⎯ 76.000   ML4007 WML4007 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 4,6 6,4 0,05 0,2
4 8 2 3 0,1 0,08 0,490 0,14 0,004 14,6 61.000 ⎯ ⎯ 73.000   ML4008 WML4008 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 4,8 7,2 0,08 0,4
4 9 2,5 4 (0,15) (0,15) 0,800 0,23 0,006 12,8 59.000 ⎯ ⎯ 70.000   684 W684 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,2 7,8 0,1 0,6



B 42 B 43

Açık Metal kapaklı
Temaslı keçeliTemassız

keçeli

ZZ ZZX 2RS2RD2RU

B1 B1 B1 B1

r1 r1 r1 r1

r1 r1 r1 r1

B1

r1

r1

uDa uda

ra

ra

uDa uda

ra

ra

B
r

r
uD ud

Çok hafif 
temaslı keçeli

  d    4  ∼ 7

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, 2RU

Açık
Z

   da Da ra
Cu

4 10 3 4 0,15 0,1 0,810 0,23 0,006 13,3 56.000 ⎯ ⎯ 67.000   ML4010 WML4010 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,2 8,8 0,1 1,0
4 11 4 4 0,15 0,15 1,20 0,35 0,009 12,4 54.000 ⎯ 44.000 65.000   694 694 ZZ 694 2RU ⎯ 694 2RS 5,2 9,8 0,15 1,8
4 12 4 4 0,2 0,2 1,20 0,35 0,009 12,4 53.000 ⎯ ⎯ 63.000   604 604 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,6 10,4 0,2 2,1

4 13 5 5 0,2 0,2 1,65 0,48 0,010 12,3 44.000 ⎯ 39.000 54.000   624 624 ZZ 624 2RU ⎯ 624 2RS 5,6 11,4 0,2 2,9
4 16 5 5 0,3 0,3 1,70 0,52 0,010 12,4 40.000 ⎯ ⎯ 49.000   634 634 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 6 14 0,3 5,3

5 8 2 2,5 0,08 0,05 0,270 0,09 0,002 15,7 59.000 ⎯ ⎯ 70.000   ML5008 WML5008 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,6 7,4 0,05 0,3
5 9 2,5 3 0,1 0,08 0,540 0,17 0,004 15,3 56.000 ⎯ ⎯ 67.000   ML5009 WML5009 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,8 8,2 0,08 0,5
5 10 3 4 0,1 0,1 0,540 0,17 0,005 14,8 55.000 ⎯ ⎯ 65.000   ML5010 WML5010 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 5,8 9 0,1 0,9

5 11 3 5 0,15 0,15 0,890 0,28 0,007 12,8 53.000 ⎯ ⎯ 63.000   685 W685 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 6,2 9,8 0,15 1,0
5 13 4 4 0,2 0,2 1,35 0,43 0,010 12,3 50.000 45.000 42.000 60.000   695 695 ZZ 695 2RU 695 2RD 695 2RS 6,6 11,4 0,2 2,2
5 14 5 5 0,2 0,2 1,65 0,49 0,010 12,3 50.000 ⎯ ⎯ 60.000   605 605 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 6,6 12,4 0,2 3,5

5 16 5 5 0,3 0,3 2,15 0,67 0,030 12,4 40.000 36.000 33.000 49.000   625 625 ZZ 625 2RU ⎯ 625 2RS 7 14 0,3 5,0
5 19 6 6 0,3 0,3 2,90 0,89 0,040 12,3 35.000 32.000 27.000 43.000   635 635 ZZ 635 2RU ⎯ 635 2RS 7 17 0,3 8,5

6 10 2,5 3 0,1 0,08 0,620 0,22 0,006 15,7 53.000 ⎯ ⎯ 63.000   ML6010 WML6010 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 6,8 9,2 0,08 0,6
6 12 3 4 0,15 0,1 0,890 0,29 0,008 14,5 49.000 ⎯ 37.000 59.000   ML6012 WML6012 ZZ ⎯ ⎯ WML6012 2RS 7,2 10,8 0,1 1,3
6 13 3,5 5 0,15 0,15 1,35 0,44 0,010 13,7 48.000 43.000 36.000 57.000   686 W686 ZZ ⎯ ⎯ W686 2RS 7,2 11,8 0,15 1,8

6 15 5 5 0,2 0,2 1,70 0,52 0,010 12,4 45.000 41.000 32.000 54.000   696 696 ZZ 696 2RU 696 2RD 696 2RS 7,6 13,4 0,2 3,9
6 17 6 6 0,3 0,3 2,45 0,74 0,030 12,2 43.000 39.000 ⎯ 51.000   606 606 ZZ 606 2RU 606 2RD ⎯ 8 15 0,3 5,8
6 19 6 6 0,3 0,3 2,90 0,89 0,040 12,3 35.000 32.000 27.000 43.000   626 626 ZZ 626 2RU 626 2RD 626 2RS 8 17 0,3 8,1

6 19 8 8 0,3 0,3 3,25 1,05 0,04 12,3 40.000 ⎯ ⎯ 47.000   ML6019 ML6019 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 7 18 0,3 9,0
6 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,060 12,4 31.000 ⎯ 23.000 37.000   636 636 ZZ ⎯ ⎯ 636 2RS 8 20 0,3 13

7 11 2,5 3 0,1 0,08 0,540 0,23 0,006 16,1 49.000 ⎯ ⎯ 59.000   ML7011 WML7011 ZZX ⎯ ⎯ ⎯ 7,8 10,2 0,08 0,7
7 13 3 4 0,15 0,15 0,680 0,28 0,007 14,9 47.000 ⎯ ⎯ 55.000   ML7013 WML7013 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 8,2 11,8 0,15 1,4
7 14 3,5 5 0,15 0,15 1,45 0,51 0,010 14,2 45.000 ⎯ ⎯ 54.000   687 W687 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 8,2 12,8 0,15 2,0

7 17 5 5 0,3 0,3 2,00 0,71 0,02 14,0 42.000 ⎯ 28.000 50.000   697 697 ZZ ⎯ ⎯ 697 2RS 9 15 0,3 5,3
7 19 6 6 0,3 0,3 2,95 0,89 0,040 12,3 40.000 36.000 27.000 47.000   607 607 ZZ 607 2RU 607 2RD 607 2RS 9 17 0,3 7,6
7 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,060 12,4 31.000 28.000 23.000 37.000   627 627 ZZ 627 2RU 627 2RD 627 2RS 9 20 0,3 13

7 22 8 8 0,3 0,3 4,10 1,35 0,06 12,4 34.000 ⎯ ⎯ 41.000   ML7022 ML7022 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 9 20 0,3 14
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Açık Metal kapaklı
Temaslı keçeliTemassız

keçeli

ZZ ZZX 2RS2RD2RU

B1 B1 B1 B1

r1 r1 r1 r1

r1 r1 r1 r1

B1

r1

r1

uDa uda

ra

ra

uDa uda

ra

ra
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r
uD ud

Çok hafif 
temaslı keçeli

  d    7  ∼

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, 2RU

Açık
Z

   da Da ra
Cu

7 26 9 9 0,3 0,3 5,65 1,95 0,100 12,3 26.000 ⎯ ⎯ 32.000   637 637 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 9 24 0,3 24

8 12 2,5 3,5 0,1 0,08 0,680 0,27 0,007 16,4 47.000 ⎯ ⎯ 55.000   ML8012 WML8012 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 8,8 11,2 0,08 0,8
8 14 3,5 4 0,15 0,15 1,00 0,39 0,010 15,3 44.000 ⎯ ⎯ 52.000   ML8014 WML8014 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 9,2 12,8 0,15 1,8
8 16 4 5 0,2 0,2 1,55 0,59 0,020 14,0 42.000 38.000 28.000 50.000   688 W688 ZZ W688 2RU W688 2RD W688 2RS 9,6 14,4 0,2 3,2

8 19 6 6 0,3 0,3 2,80 0,91 0,040 12,9 39.000 35.000 27.000 46.000   698 698 ZZ ⎯ 698 2RD 698 2RS 10 17 0,3 7,2
8 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,060 12,4 34.000 31.000 23.000 41.000   608 608 ZZ 608 2RU 608 2RD 608 2RS 10 20 0,3 12
8 24 8 8 0,3 0,3 4,15 1,40 0,060 12,8 28.000 ⎯ 22.000 35.000   628 628 ZZ 628 2RU ⎯ 628 2RS 10 22 0,3 18

8 28 9 9 0,3 0,3 5,65 1,95 0,100 12,3 26.000 23.000 ⎯ 32.000   638 638 ZZ ⎯ 638 2RD ⎯ 10 26 0,3 29

9 17 4 5 0,2 0,2 1,65 0,66 0,020 14,9 39.000 35.000 ⎯ 46.000   689 W689 ZZ W689 2RU W689 2RD ⎯ 10,6 15,4 0,2 3,5
9 20 6 6 0,3 0,3 3,10 1,05 0,040 13,3 35.000 32.000 25.000 42.000   699 699 ZZ ⎯ 699 2RD 699 2RS 11 18 0,3 7,5
9 24 7 7 0,3 0,3 4,15 1,40 0,060 12,8 33.000 30.000 22.000 40.000   609 609 ZZ 609 2RU 609 2RD 609 2RS 11 22 0,3 15

9 26 8 8 (0,6) (0,6) 5,70 1,95 0,100 12,4 27.000 24.000 19.000 33.000   629 629 ZZ 629 2RU 629 2RD 629 2RS 12,1 22 0,3 20
9 30 10 10 0,6 0,6 7,50 2,65 0,210 12,3 24.000 ⎯ ⎯ 29.000   639 639 ZZ ⎯ ⎯ ⎯ 13 26 0,6 35



B 46 B 47

ZZX

Metal kapaklıAçık

ZZ

r1

r1

r1

r1

B

r

r

uD ud

C1

uD1
uD2

B1
C2

u D2

B1
C2

ra

uda

ra

uda

  d    1 ∼ 4

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, ZZX

Açık
Z, ZX

D1 D2 C1 C2
da ra

Cu

1 3 1 ⎯ 0,07 ⎯ 0,120 0,03 0,0007 11,6 130.000 150.000 F681   ⎯ 3,8 ⎯ 0,3 ⎯ 1,6 0,05 0,03
1 4 1,6 ⎯ 0,1 ⎯ 0,170 0,04 0,001 11,4 120.000 140.000 F691   ⎯ 5 ⎯ 0,5 ⎯ 1,8 0,1 0,1

1,5 4 1,2 2 0,1 0,1 0,140 0,03 0,0009 13,2 120.000 140.000   5 5 0,4 0,6 2,3 0,1 0,1
1,5 5 2 2,6 0,15 0,15 0,300 0,07 0,002 12,9 110.000 120.000   6,5 6,5 0,6 0,8 2,7 0,15 0,2
1,5 6 2,5 3 0,1 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 100.000 MLF1506   WMLF1506 ZZ 7,5 7,5 0,6 0,8 2,3 0,1 0,4

2 5 1,5 2,3 0,1 0,1 0,210 0,05 0,001 13,3 99.000 120.000 F682   WF682 ZZ 6,1 6,1 0,5 0,6 2,8 0,1 0,1
2 5 2 2,5 0,1 0,08 0,210 0,05 0,001 12,9 99.000 120.000 MLF2005   WMLF2005 ZZ 6,2 6,2 0,6 0,6 2,8 0,07 0,2
2 6 2,3 3 0,15 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 100.000 F692   WF692 ZZ 7,5 7,5 0,6 0,8 3,2 0,1 0,3

2 6 2,5 3 0,1 0,1 0,410 0,10 0,003 11,4 86.000 100.000 MLF2006   WMLF2006 ZZ 7,2 7,2 0,6 0,6 2,8 0,1 0,4
2 7 2,5 3 0,15 0,15 0,480 0,13 0,003 12,6 67.000 79.000 MLF2007   WMLF2007 ZZ 8,2 8,2 0,6 0,6 3,2 0,15 0,5
2 7 2,8 3,5 0,15 0,15 0,480 0,13 0,003 12,6 67.000 79.000 F602   WF602 ZZ 8,5 8,5 0,7 0,9 3,2 0,15 0,6

2,5 6 1,8 2,6 0,1 0,1 0,260 0,07 0,002 14,3 69.000 82.000   7,1 7,1 0,5 0,8 3,3 0,1 0,2
2,5 7 2,5 3,5 0,15 0,15 0,480 0,13 0,003 12,7 66.000 79.000   8,5 8,5 0,7 0,9 3,7 0,15 0,5
2,5 8 2,5 ⎯ 0,1 ⎯ 0,680 0,17 0,005 11,7 63.000 75.000 MLF2508/1B   ⎯ 9,2 ⎯ 0,6 ⎯ 3,5 0,1 0,7

2,5 8 2,8 4 0,15 0,1 0,680 0,17 0,005 11,5 63.000 75.000 MLF2508   WMLF2508 ZZ 9,5 9,5 0,7 0,9 3,7 0,1 0,7

3 6 2 2,5 0,08 0,05 0,260 0,07 0,002 14,3 69.000 82.000 MLF3006   WMLF3006 ZZ 7,2 7,2 0,6 0,6 3,6 0,05 0,2
3 7 2 3 (0,15) (0,15) 0,390 0,11 0,003 14,0 65.000 78.000 F683   WF683 ZZ 8,1 8,1 0,5 0,8 4,2 0,1 0,4
3 8 2,5 ⎯ 0,1 ⎯ 0,490 0,14 0,004 13,4 61.000 72.000 MLF3008   ⎯ 9,2 ⎯ 0,6 ⎯ 4,0 0,1 0,6

3 8 3 4 0,15 0,15 0,690 0,18 0,005 11,9 63.000 75.000 F693   WF693 ZZ 9,5 9,5 0,7 0,9 4,2 0,15 0,7
3 9 3 5 0,15 0,15 0,710 0,19 0,005 12,4 60.000 72.000 F603   WF603 ZZ 10,5 10,5 0,7 1 4,2 0,15 1,0
3 10 4 4 0,15 0,15 0,800 0,22 0,006 12,4 61.000 72.000 F623   F623 ZZ 11,5 11,5 1 1 4,2 0,15 1,8

4 7 2 2,5 0,08 0,05 0,320 0,11 0,003 15,1 63.000 75.000 MLF4007   WMLF4007 ZZX 8,2 8,2 0,6 0,6 4,6 0,05 0,3
4 8 2 3 0,1 0,08 0,490 0,14 0,004 13,9 61.000 72.000 MLF4008   WMLF4008 ZZ 9,2 9,2 0,6 0,6 4,8 0,08 0,5
4 9 2,5 4 (0,15) (0,15) 0,800 0,23 0,006 12,8 59.000 70.000 F684   WF684 ZZ 10,3 10,3 0,6 1 5,2 0,1 0,7

4 10 3 4 0,15 0,1 0,880 0,27 0,007 13,5 56.000 66.000 MLF4010   WMLF4010 ZZ 11,2 11,6 0,6 0,8 5,2 0,1 1,1
4 11 4 4 0,15 0,15 1,20 0,35 0,009 12,4 54.000 65.000 F694   F694 ZZ 12,5 12,5 1 1 5,2 0,15 2,0
4 12 4 4 0,2 0,2 1,20 0,35 0,009 12,4 54.000 65.000 F604   F604 ZZ 13,5 13,5 1 1 5,6 0,2 2,3
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ZZX

Metal kapaklıAçık

ZZ

r1

r1

r1

r1

B

r

r

uD ud

C1

uD1
uD2

B1
C2

u D2

B1
C2

ra

uda

ra

uda

  d    4  ∼

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, ZZX

Açık
Z, ZX

D1 D2 C1 C2
da ra

Cu

4 13 5 5 0,2 0,2 0,010 0,48 1,65 12,2 50.000 60.000 F624   F624 ZZ 15 15 1 1 5,6 0,2 3,3
4 16 5 5 0,3 0,3 0,010 0,52 1,70 13,0 47.000 55.000 F634   F634 ZZ 18 18 1 1 6 0,3 5,7

5 8 2 2,5 0,08 0,05 0,270 0,09 0,002 15,8 59.000 70.000 MLF5008   WMLF5008 ZZX 9,2 9,2 0,6 0,6 5,6 0,05 0,4
5 9 2,5 3 0,1 0,08 0,540 0,17 0,004 14,6 57.000 67.000 MLF5009   WMLF5009 ZZX 10,2 10,2 0,6 0,6 5,8 0,08 0,6
5 10 3 4 0,1 0,1 0,540 0,17 0,005 14,8 57.000 67.000 MLF5010   WMLF5010 ZZ 11,2 11,6 0,6 0,8 5,8 0,1 1,0

5 11 3 5 0,15 0,15 0,890 0,28 0,007 14,0 53.000 63.000 F685   WF685 ZZ 12,5 12,5 0,8 1 6,2 0,15 1,1
5 13 4 4 0,2 0,2 1,35 0,43 0,010 13,4 49.000 59.000 F695   F695 ZZ 15 15 1 1 6,6 0,2 2,5
5 14 5 5 0,2 0,2 1,65 0,51 0,01 12,3 48.000 57.000 F605   F605 ZZ 16 16 1 1 6,6 0,2 3,9

5 16 5 5 0,3 0,3 2,15 0,67 0,03 12,4 45.000 54.000 F625   F625 ZZ 18 18 1 1 7 0,3 5,4
5 19 6 6 0,3 0,3 2,90 0,89 0,04 12,3 40.000 47.000 F635   F635 ZZ 22 22 1,5 1,5 7 0,3 9,7

6 10 2,5 3 0,1 0,08 0,620 0,22 0,006 15,2 53.000 63.000 MLF6010   WMLF6010 ZZX 11,2 11,2 0,6 0,6 6,8 0,08 0,7
6 12 3 4 0,15 0,1 0,890 0,29 0,008 14,5 49.000 59.000 MLF6012   WMLF6012 ZZ 13,2 13,6 0,6 0,8 7,2 0,1 1,4
6 13 3,5 5 0,15 0,15 1,35 0,44 0,010 13,7 48.000 57.000 F686   WF686 ZZ 15 15 1 1,1 7,2 0,15 2,1

6 15 5 5 0,2 0,2 1,70 0,52 0,01 13,0 47.000 55.000 F696   F696 ZZ 17 17 1,2 1,2 7,6 0,2 4,3
6 17 6 6 0,3 0,3 2,85 0,84 0,03 11,4 43.000 52.000 F606   F606 ZZ 19 19 1,2 1,2 8 0,3 6,3
6 19 6 6 0,3 0,3 2,90 0,89 0,04 12,3 40.000 47.000 F626   F626 ZZ 22 22 1,5 1,5 8 0,3 9,2

6 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,06 12,4 34.000 41.000 F636   F636 ZZ 25 25 1,5 1,5 8 0,3 14

7 11 2,5 3 0,1 0,08 0,570 0,20 0,005 15,6 49.000 59.000 MLF7011   WMLF7011 ZZX 12,2 12,2 0,6 0,6 7,8 0,08 0,8
7 13 3 4 0,15 0,15 0,680 0,28 0,007 16,0 46.000 55.000 MLF7013   WMLF7013 ZZ 14,2 14,6 0,6 0,8 8,2 0,15 1,5
7 14 3,5 5 0,15 0,15 1,45 0,51 0,010 14,2 45.000 54.000 F687   WF687 ZZ 16 16 1 1,1 8,2 0,15 2,4

7 17 5 5 0,3 0,3 2,00 0,71 0,02 14,0 42.000 50.000 F697   F697 ZZ 19 19 1,2 1,2 9 0,3 5,8
7 19 6 6 0,3 0,3 2,95 0,89 0,04 12,1 40.000 47.000 F607   F607 ZZ 22 22 1,5 1,5 9 0,3 8,7
7 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,06 12,4 34.000 41.000 F627   F627 ZZ 25 25 1,5 1,5 9 0,3 14

8 12 2,5 3,5 0,1 0,08 0,680 0,27 0,007 15,9 47.000 55.000 MLF8012   WMLF8012 ZZX 13,2 13,6 0,6 0,8 8,8 0,08 0,9
8 14 3,5 4 0,15 0,15 1,00 0,42 0,01 15,3 44.000 52.000 MLF8014   WMLF8014 ZZ 15,6 15,6 0,8 0,8 9,2 0,15 2,0
8 16 4 5 0,2 0,2 1,55 0,59 0,020 14,8 42.000 50.000 F688   WF688 ZZ 18 18 1 1,1 9,6 0,2 3,6

8 19 6 6 0,3 0,3 2,80 0,91 0,040 12,9 39.000 46.000 F698   F698 ZZ 22 22 1,5 1,5 10 0,3 8,3
8 22 7 7 0,3 0,3 4,10 1,35 0,060 12,4 34.000 41.000 F608   F608 ZZ 25 25 1,5 1,5 10 0,3 13
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ZZX

Metal kapaklıAçık

ZZ

r1

r1

r1

r1

B

r

r

uD ud

C1

uD1
uD2

B1
C2

u D2

B1
C2

ra

uda

ra

uda

  d  

T  (dk−1)  
 

(g)

(mm) (kN) (mm) (mm)

d D B B1
r 1) r1 1)

Cr C0r
(kN)

f0 Açık
ZZ, ZZX

Açık
Z, ZX

D1 D2 C1 C2
da ra

Cu

9 17 4 5 0,2 0,2 1,65 0,66 0,020 15,1 39.000 46.000 F689   WF689 ZZ 19 19 1 1,1 10,6 0,2 3,9
9 20 6 6 0,3 0,3 3,10 1,05 0,04 13,3 37.000 44.000 F699   F699 ZZ 23 23 1,5 1,5 11 0,3 8,7
9 24 7 7 0,3 0,3 4,15 1,45 0,06 12,8 32.000 38.000 F609   F609 ZZ 27 27 1,5 1,5 11 0,3 16
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uDa uda

ra

r

r

uD ud

B

ra

  d    10 ∼ 60   d    60  ∼

T

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0
da Da ra

Cu

10 30 14  0,6  9,61  5,90 0,300 13,0 15.000 20.000 4200  14  26  0,6  0,057

12 32 14  0,6  9,71  6,15 0,320 13,6 14.000 18.000 4201  16  28  0,6  0,062

15 35 14  0,6  12,2  9,00 0,460 14,2 12.000 16.000 4202  19  31  0,6  0,071
42 17  1  16,4  11,7 0,830 13,7 11.000 14.000 4302  20  37  1  0,123

17 40 16  0,6  14,6  10,4 0,710 14,1 11.000 14.000 4203  21  36  0,6  0,106
47 19  1  20,6  15,0 1,05 13,7 9400 13.000 4303  22  42  1  0,171

20 47 18  1  20,5  16,0 1,10 14,2 9000 12.000 4204  25  42  1  0,165
52 21  1,1  24,3  17,0 1,25 13,5 8300 11.000 4304  26,5  45,5  1  0,227

25 52 18  1  20,4  16,9 1,05 15,0 7500 9900 4205  30  47  1  0,189
62 24  1,1  32,9  25,7 1,75 14,1 6700 9000 4305  31,5  55,5  1  0,365

30 62 20  1  27,4  24,7 1,50 15,1 6400 8500 4206  35  57  1  0,298
72 27  1,1  44,4  35,9 2,45 14,0 5700 7600 4306  36,5  65,5  1  0,542

35 72 23  1,1  33,0  30,7 1,85 15,2 5600 7400 4207  41,5  65,5  1  0,460
80 31  1,5  50,7  41,8 2,85 14,1 5200 7000 4307  43  72  1,5  0,752

40 80 23  1,1  42,2  42,4 2,50 15,5 4700 6300 4208  46,5  73,5  1  0,558
90 33  1,5  57,5  48,8 3,25 14,7 4600 6100 4308  48  82  1,5  1,01

45 85 23  1,1  39,8  43,9 2,45 15,8 4600 6100 4209  51,5  78,5  1  0,605
100 36  1,5  72,0  62,4 4,20 14,3 4100 5500 4309  53  92  1,5  1,35

50 90 23  1,1  39,2  44,6 2,45 16,1 4200 5600 4210  56,5  83,5  1  0,651
110 40  2  88,0  77,7 5,25 14,2 3700 5000 4310  59  101  2  1,80

55 100 25  1,5  46,5  54,1 2,95 16,1 3800 5000 4211  63  92  1,5  0,882
120 43  2  105  94,4 6,40 14,2 3400 4600 4311  64  111  2  2,29

60 110 28  1,5  59,9  67,6 3,80 15,9 3500 4700 4212  68  102  1,5  1,20

T

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)

f0
da Da ra

Cu

60 130 46  2,1  124  113 7,70 14,1 3100 4200 4312  71  119  2  2,87

65 120 31  1,5  68,3  78,5 4,35 15,9 3200 4300 4213  73  112  1,5  1,59
140 48  2,1  134  124 8,20 14,3 2900 3900 4313  76  129  2  3,46

70 125 31  1,5  77,7  89,8 5,05 15,8 3100 4100 4214  78  117  1,5  1,68
150 51  2,1  144  136 8,55 14,4 2700 3600 4314  81  139  2  4,21

75 130 31  1,5  77,0  90,7 4,95 16,0 2900 3900 4215  83  122  1,5  1,77
160 55  2,1  166  158 9,70 14,4 2500 3400 4315  86  149  2  5,15
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Tek sıralı açılı temaslı bilyalı 
rulmanlar

Eşli eğik bilyalı rulmanlar

Çift sıralı açılı temaslı bilyalı 
rulmanlar

Dört nokta temaslı bilyalı rulmanlar

Delik çapı 10 – 380 mm

Delik çapı 10 – 380 mm

Delik çapı 10 – 110 mm

Delik çapı 20 – 110 mm

a
Temas açısı
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Referans G-tipi rulman

“G-tipi” rulmanlarda, iç bilezik ve dış 
bilezik arasında her iki yanda, eşit 
boyutlu iç dış bilezik kaçıklığı vardır.
Bu düzene, “bitişik taşlanmış işleme” adı 
verilir. Bu rulmanlar çeşitli yöntemlerle 
eşleştirilebilir.

2d

1d

1d 2d

(doldurma oluğu)
32, 33

Metal kapaklı
52...ZZ, 53...ZZ

Keçeli
52...2RS, 53...2RS

(doldurma oluksuz)
52, 53

*  
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 e

*M eç
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·
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*P  

*  

 

 

  

79C
79CPA

7900C 7932C
7900CPA 7932CPA

70
70B
70C
70CPA

7000  7040
7000B 7040B
7000C 7040C

7000CPA 7034CPA
72
72B
72C
72CPA

7200    7220
7200B 7220B
7200C 7220C

7200   7240
7200B 7240B
7200C 7240C

7200CPA 7230CPA
73
73B
73C

7300    7320
7303B 7320B
7303C 7320C

7300   7340
7303B 7340B
7303C 7334C

74
74B

7405    7409
7405B 7409B

7404   7418
7404B 7418B

32
33

3200    3215
3302    3313

3216   3222
3314   3322

52
53

5203    5214
5304    5315

 

 

Pr  XFr  YFa

−

−

YX YX YX YX

e Fa/Fr  e Fa/Fr  e Fa/Fr  eFa/Fr  e
Tek sıralı ve ikili düzen

Arka arkaya ve
yüz yüze düzenTemas

açısı

 * i için, DB ve DF’de 2, tekli ve DT’de 1 kullanın.
    fo faktörü, rulman boyut tablosunda verilmektedir.

if0Fa*

C0r
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P0r  X0 Fr  Y0 Fa 
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52, 53 serisi
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Eksenel yük (kN)Eksenel yük (kN)

Eksenel yük (kN)

(3) 7200C (temas açısı 15°)

(4) 7000 (temas açısı 30°) (5) 7200 (temas açısı 30°)
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İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    10 ∼ 17

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

10 22 6 0,3 0,15 3,75 1,50 ⎯ ⎯ 0,060 ⎯ 14,2   52.000 69.000 7900C 5,1 12,5 19,5 0,3 0,008
26 8 0,3 0,15 6,25 2,35 ⎯ ⎯ 0,120 ⎯ ⎯   34.000 42.000 7000 9,1 12,5 23,5 0,3 0,021
26 8 0,3 0,15 5,80 2,15 ⎯ ⎯ 0,110 ⎯ ⎯   25.000 33.000 7000B 11,6 12,5 23,5 0,3 0,021

26 8 0,3 0,15 6,60 2,45 ⎯ ⎯ 0,130 ⎯ 12,5   47.000 62.000 7000C 6,4 12,5 23,5 0,3 0,021
30 9 0,6 0,3 5,85 2,20 6,75 2,75 0,110 0,140 ⎯   29.000 37.000 7200 10,4 14,5 25,5 0,6 0,031
30 9 0,6 0,3 5,35 2,00 6,20 2,50 0,100 0,130 ⎯   22.000 29.000 7200B 13,1 14,5 25,5 0,6 0,031

30 9 0,6 0,3 6,25 2,35 7,25 2,95 0,120 0,150 13,4   40.000 54.000 7200C 7,2 14,5 25,5 0,6 0,031
35 11 0,6 0,3 10,6 3,75 11,6 4,30 0,300 0,340 ⎯   27.000 33.000 7300 12,0 14,5 30,5 0,6 0,054

12 24 6 0,3 0,15 4,00 1,70 ⎯ ⎯ 0,070 ⎯ 14,7   48.000 62.000 7901C 5,4 14,5 21,5 0,3 0,010
28 8 0,3 0,15 6,75 2,75 ⎯ ⎯ 0,140 ⎯ ⎯   29.000 37.000 7001 9,9 14,5 25,5 0,3 0,024
28 8 0,3 0,15 6,20 2,50 ⎯ ⎯ 0,130 ⎯ ⎯   22.000 29.000 7001B 12,6 14,5 25,5 0,3 0,024

28 8 0,3 0,15 7,25 2,95 ⎯ ⎯ 0,150 ⎯ 13,4   40.000 54.000 7001C 6,7 14,5 25,5 0,3 0,024
32 10 0,6 0,3 9,30 3,65 10,0 4,05 0,280 0,310 ⎯   27.000 34.000 7201 11,4 16,5 27,5 0,6 0,038
32 10 0,6 0,3 8,65 3,40 9,30 3,75 0,240 0,270 ⎯   20.000 27.000 7201B 14,2 16,5 27,5 0,6 0,038

32 10 0,6 0,3 9,90 3,85 10,6 4,30 0,300 0,330 12,5   38.000 50.000 7201C 7,9 16,5 27,5 0,6 0,038
37 12 1 0,6 12,8 4,60 14,0 5,25 0,360 0,410 ⎯   24.000 31.000 7301 13,1 17,5 31,5 1 0,065

15 28 7 0,3 0,15 5,95 2,65 ⎯ ⎯ 0,110 ⎯ 14,5   39.000 52.000 7902C 6,4 17,5 25,5 0,3 0,015
32 9 0,3 0,15 7,65 3,45 ⎯ ⎯ 0,180 ⎯ ⎯   26.000 32.000 7002 11,3 17,5 29,5 0,3 0,035
32 9 0,3 0,15 6,95 3,15 ⎯ ⎯ 0,160 ⎯ ⎯   19.000 25.000 7002B 14,6 17,5 29,5 0,3 0,035

32 9 0,3 0,15 8,25 3,70 ⎯ ⎯ 0,190 ⎯ 14,1   35.000 47.000 7002C 7,6 17,5 29,5 0,3 0,035
35 11 0,6 0,3 10,1 4,25 10,1 4,25 0,300 0,300 ⎯   24.000 29.000 7202 12,9 19,5 30,5 0,6 0,048
35 11 0,6 0,3 9,30 3,95 9,30 3,95 0,260 0,260 ⎯   18.000 24.000 7202B 16,2 19,5 30,5 0,6 0,048

35 11 0,6 0,3 10,8 4,55 10,8 4,55 0,340 0,340 13,3   33.000 43.000 7202C 8,9 19,5 30,5 0,6 0,048
42 13 1 0,6 15,7 6,45 16,8 7,20 0,490 0,550 ⎯   20.000 25.000 7302 15,0 20,5 36,5 1 0,088

17 30 7 0,3 0,15 6,25 2,95 ⎯ ⎯ 0,120 ⎯ 14,9   36.000 47.000 7903C 6,7 19,5 27,5 0,3 0,016
35 10 0,3 0,15 8,40 4,15 ⎯ ⎯ 0,210 ⎯ ⎯   23.000 28.000 7003 12,7 19,5 32,5 0,3 0,045

  15°

° ° °  



B 64 B 65

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    17  ∼ 25

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

17 35 10 0,3 0,15 7,60 3,75 ⎯ ⎯ 0,190 ⎯ ⎯   17.000 23.000 7003B 16,1 19,5 32,5 0,3 0,045
35 10 0,3 0,15 9,15 4,45 ⎯ ⎯ 0,230 ⎯ 14,6   31.000 41.000 7003C 8,6 19,5 32,5 0,3 0,045
40 12 0,6 0,3 12,7 5,50 12,7 5,50 0,380 0,380 ⎯   21.000 26.000 7203 14,4 21,5 35,5 0,6 0,070

40 12 0,6 0,3 11,7 5,05 11,7 5,05 0,330 0,330 ⎯   16.000 21.000 7203B 18,2 21,5 35,5 0,6 0,070
40 12 0,6 0,3 13,6 5,90 13,6 5,90 0,440 0,440 13,4   29.000 38.000 7203C 9,9 21,5 35,5 0,6 0,070
47 14 1 0,6 18,7 7,90 20,0 8,75 0,590 0,660 ⎯   18.000 23.000 7303 16,5 22,5 41,5 1 0,120

47 14 1 0,6 17,3 7,30 18,5 8,10 0,510 0,570 ⎯   14.000 18.000 7303B 20,8 22,5 41,5 1 0,120
47 14 1 0,6 19,8 8,40 19,8 8,40 0,650 0,650 12,6   25.000 33.000 7303C 11,4 22,5 41,5 1 0,120

20 37 9 0,3 0,15 9,10 4,55 ⎯ ⎯ 0,240 ⎯ 14,9   30.000 39.000 7904C 8,3 22,5 34,5 0,3 0,035
42 12 0,6 0,3 12,9 6,10 ⎯ ⎯ 0,390 ⎯ ⎯   19.000 24.000 7004 15,1 24,5 37,5 0,6 0,079
42 12 0,6 0,3 11,7 5,55 ⎯ ⎯ 0,340 ⎯ ⎯   14.000 19.000 7004B 19,2 24,5 37,5 0,6 0,079

42 12 0,6 0,3 13,9 6,60 ⎯ ⎯ 0,450 ⎯ 14,1   26.000 35.000 7004C 10,2 24,5 37,5 0,6 0,079
47 14 1 0,6 18,1 8,40 19,2 9,15 0,580 0,640 ⎯   17.000 22.000 7204 17,0 25,5 41,5 1 0,112
47 14 1 0,6 16,6 7,70 17,6 8,40 0,500 0,550 ⎯   13.000 17.000 7204B 21,5 25,5 41,5 1 0,112

47 14 1 0,6 19,4 9,00 20,6 9,80 0,670 0,730 13,4   24.000 32.000 7204C 11,6 25,5 41,5 1 0,112
52 15 1,1 0,6 21,8 9,40 23,4 10,4 0,710 0,790 ⎯   17.000 21.000 7304 17,9 27 45 1 0,150
52 15 1,1 0,6 20,2 8,70 21,7 9,65 0,610 0,680 ⎯   13.000 17.000 7304B 22,6 27 45 1 0,150

52 15 1,1 0,6 23,1 9,95 24,8 11,1 0,780 0,860 12,6   23.000 31.000 7304C 12,3 27 45 1 0,150
72 19 1,1 0,6 44,5 19,1 ⎯ ⎯ 1,50 ⎯ ⎯   9600 13.000 7404 23,1 27 65 1 0,395
72 19 1,1 0,6 41,9 17,9 ⎯ ⎯ 1,40 ⎯ ⎯   8500 12.000 7404B 29,2 27 65 1 0,395

25 42 9 0,3 0,15 10,2 5,45 ⎯ ⎯ 0,300 ⎯ 15,5   25.000 33.000 7905C 9,1 27,5 39,5 0,3 0,041
47 12 0,6 0,3 14,1 7,40 ⎯ ⎯ 0,450 ⎯ ⎯   17.000 21.000 7005 16,4 29,5 42,5 0,6 0,091
47 12 0,6 0,3 12,8 6,70 ⎯ ⎯ 0,390 ⎯ ⎯   12.000 17.000 7005B 21,1 29,5 42,5 0,6 0,091

47 12 0,6 0,3 15,4 8,00 ⎯ ⎯ 0,510 ⎯ 14,7   23.000 30.000 7005C 10,8 29,5 42,5 0,6 0,091
52 15 1 0,6 19,2 9,50 20,2 10,3 0,620 0,670 ⎯   15.000 19.000 7205 18,8 30,5 46,5 1 0,135
52 15 1 0,6 17,5 8,70 18,4 9,40 0,530 0,580 ⎯   12.000 15.000 7205B 23,9 30,5 46,5 1 0,135

  15°
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B 66 B 67

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    25  ∼ 35

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

25 52 15 1 0,6 20,7 10,2 21,9 11,1 0,710 0,770 14,0   21.000 28.000 7205C 12,7 30,5 46,5 1 0,135
62 17 1,1 0,6 31,0 14,4 33,0 15,8 1,05 1,15 ⎯   14.000 17.000 7305 21,1 32 55 1 0,243
62 17 1,1 0,6 28,6 13,3 30,5 14,6 0,910 1,00 ⎯   10.000 14.000 7305B 26,8 32 55 1 0,243

62 17 1,1 0,6 33,0 15,3 35,1 16,8 1,20 1,30 12,8   19.000 25.000 7305C 14,3 32 55 1 0,243
80 21 1,5 1 49,7 23,2 53,3 25,7 1,80 2,00 ⎯   8200 11.000 7405 26,4 33,5 71,5 1,5 0,527
80 21 1,5 1 46,1 21,5 49,5 23,9 1,55 1,70 ⎯   7300 10.000 7405B 33,6 33,5 71,5 1,5 0,527

30 47 9 0,3 0,15 10,4 6,25 ⎯ ⎯ 0,320 ⎯ 15,9   22.000 29.000 7906C 9,7 32,5 44,5 0,3 0,046
55 13 1 0,6 18,2 10,1 ⎯ ⎯ 0,610 ⎯ ⎯   14.000 18.000 7006 18,8 35,5 49,5 1 0,133
55 13 1 0,6 16,4 9,20 ⎯ ⎯ 0,530 ⎯ ⎯   11.000 14.000 7006B 24,3 35,5 49,5 1 0,133

55 13 1 0,6 19,8 11,0 ⎯ ⎯ 0,690 ⎯ 14,9   20.000 26.000 7006C 12,2 35,5 49,5 1 0,133
62 16 1 0,6 26,7 13,7 28,1 14,8 0,890 0,970 ⎯   13.000 16.000 7206 21,5 35,5 56,5 1 0,208
62 16 1 0,6 24,3 12,5 25,6 13,6 0,770 0,840 ⎯   9600 13.000 7206B 27,6 35,5 56,5 1 0,208

62 16 1 0,6 28,8 14,7 30,4 16,0 1,00 1,10 14,0   18.000 24.000 7206C 14,3 35,5 56,5 1 0,208
72 19 1,1 0,6 37,6 18,9 39,9 20,6 1,30 1,45 ⎯   12.000 14.000 7306 24,5 37 65 1 0,362
72 19 1,1 0,6 34,5 17,4 36,6 19,0 1,15 1,25 ⎯   8700 12.000 7306B 31,3 37 65 1 0,362

72 19 1,1 0,6 40,4 20,3 42,8 22,1 1,50 1,65 13,4   16.000 21.000 7306C 16,5 37 65 1 0,362
90 23 1,5 1 59,5 28,4 63,9 31,6 2,20 2,45 ⎯   7300 9700 7406 29,3 38,5 81,5 1,5 0,686
90 23 1,5 1 55,2 26,4 59,3 29,3 1,90 2,10 ⎯   6500 8900 7406B 37,3 38,5 81,5 1,5 0,686

35 55 10 0,6 0,3 15,7 9,70 ⎯ ⎯ 0,550 ⎯ 15,7   19.000 25.000 7907C 11,0 39,5 50,5 0,6 0,074
62 14 1 0,6 21,9 12,6 ⎯ ⎯ 0,740 ⎯ ⎯   12.000 15.000 7007 21,2 40,5 56,5 1 0,170
62 14 1 0,6 19,7 11,4 ⎯ ⎯ 0,640 ⎯ ⎯   9200 12.000 7007B 27,6 40,5 56,5 1 0,170

62 14 1 0,6 23,9 13,7 ⎯ ⎯ 0,840 ⎯ 15,0   17.000 22.000 7007C 13,5 40,5 56,5 1 0,170
72 17 1,1 0,6 35,2 18,6 37,1 20,2 1,20 1,30 ⎯   11.000 14.000 7207 24,2 42 65 1 0,295
72 17 1,1 0,6 32,0 17,0 33,8 18,5 1,05 1,15 ⎯   8300 11.000 7207B 31,4 42 65 1 0,295

72 17 1,1 0,6 38,0 20,1 40,1 21,7 1,40 1,50 14,0   15.000 20.000 7207C 15,8 42 65 1 0,295
80 21 1,5 1 44,2 22,0 49,9 26,4 1,55 1,85 ⎯   10.000 13.000 7307 27,4 43,5 71,5 1,5 0,475
80 21 1,5 1 40,6 20,2 45,8 24,3 1,30 1,60 ⎯   7700 10.000 7307B 35,0 43,5 71,5 1,5 0,475

  15°

° ° °  



B 68 B 69

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    35  ∼

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

35 80 21 1,5 1 47,4 23,6 53,5 28,3 1,75 2,10 13,4   14.000 19.000 7307C 18,3 43,5 71,5 1,5 0,475
100 25 1,5 1 75,6 37,0 81,1 41,1 2,85 3,20 ⎯   6500 8600 7407 32,6 43,5 91,5 1,5 0,950
100 25 1,5 1 70,2 34,3 75,3 38,1 2,45 2,75 ⎯   5700 7900 7407B 41,7 43,5 91,5 1,5 0,950

40 62 12 0,6 0,3 19,7 12,4 ⎯ ⎯ 0,710 ⎯ 15,7   17.000 22.000 7908C 12,8 44,5 57,5 0,6 0,107
68 15 1 0,6 23,4 14,6 ⎯ ⎯ 0,830 ⎯ ⎯   11.000 14.000 7008 23,2 45,5 62,5 1 0,210
68 15 1 0,6 21,1 13,2 ⎯ ⎯ 0,720 ⎯ ⎯   8300 11.000 7008B 30,2 45,5 62,5 1 0,210

68 15 1 0,6 25,7 15,9 ⎯ ⎯ 0,940 ⎯ 15,4   15.000 20.000 7008C 14,8 45,5 62,5 1 0,210
80 18 1,1 0,6 42,0 23,3 44,1 25,1 1,50 1,60 ⎯   10.000 12.000 7208 26,3 47 73 1 0,382
80 18 1,1 0,6 38,2 21,3 40,2 23,0 1,30 1,40 ⎯   7500 10.000 7208B 34,2 47 73 1 0,382

80 18 1,1 0,6 45,4 25,2 47,7 27,1 1,70 1,85 14,2   14.000 18.000 7208C 17,0 47 73 1 0,382
90 23 1,5 1 54,0 27,4 61,0 32,9 1,90 2,30 ⎯   9200 12.000 7308 30,3 48,5 81,5 1,5 0,657
90 23 1,5 1 49,6 25,2 56,0 30,3 1,65 2,00 ⎯   6900 9200 7308B 38,8 48,5 81,5 1,5 0,657

90 23 1,5 1 57,9 29,4 65,4 35,3 2,20 2,65 13,4   13.000 17.000 7308C 20,2 48,5 81,5 1,5 0,657
110 27 2 1 87,4 43,5 93,8 48,4 3,35 3,70 ⎯   5900 7900 7408 35,5 50 100 2 1,23
110 27 2 1 81,1 40,4 87,0 44,9 2,90 3,20 ⎯   5200 7200 7408B 45,4 50 100 2 1,23

45 68 12 0,6 0,3 20,8 14,1 ⎯ ⎯ 0,770 ⎯ 16,0   15.000 20.000 7909C 13,6 49,5 63,5 0,6 0,127
75 16 1 0,6 27,8 17,7 ⎯ ⎯ 1,00 ⎯ ⎯   10.000 12.000 7009 25,3 50,5 69,5 1 0,260
75 16 1 0,6 25,0 16,0 ⎯ ⎯ 0,870 ⎯ ⎯   7500 10.000 7009B 33,2 50,5 69,5 1 0,260

75 16 1 0,6 30,5 19,3 ⎯ ⎯ 1,15 ⎯ 15,4   14.000 18.000 7009C 16,0 50,5 69,5 1 0,260
85 19 1,1 0,6 47,2 26,6 49,6 28,6 1,70 1,85 ⎯   9400 12.000 7209 28,0 52 78 1 0,430
85 19 1,1 0,6 42,9 24,3 45,1 26,1 1,50 1,60 ⎯   7000 9400 7209B 36,4 52 78 1 0,430

85 19 1,1 0,6 51,0 28,7 53,6 30,9 1,95 2,10 14,2   13.000 17.000 7209C 18,1 52 78 1 0,430
100 25 1,5 1 68,9 37,1 73,1 40,4 2,55 2,80 ⎯   8200 10.000 7309 33,6 53,5 91,5 1,5 0,875
100 25 1,5 1 63,2 34,1 67,0 37,2 2,20 2,40 ⎯   6200 8200 7309B 43,1 53,5 91,5 1,5 0,875

100 25 1,5 1 74,0 39,7 78,4 43,4 2,95 3,20 13,5   11.000 15.000 7309C 22,3 53,5 91,5 1,5 0,875
120 29 2 1 106 53,8 114 59,8 4,20 4,65 ⎯   5400 7100 7409 38,6 55 110 2 1,55
120 29 2 1 98,7 50,0 106 55,5 3,60 4,00 ⎯   4800 6600 7409B 49,5 55 110 2 1,55
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B 70 B 71

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1
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  d    50 ∼ 60

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

50 72 12 0,6 0,3 21,8 15,7 ⎯ ⎯ 0,840 ⎯ 16,2   14.000 18.000 7910C 14,2 54,5 67,5 0,6 0,128
80 16 1 0,6 29,5 20,1 ⎯ ⎯ 1,10 ⎯ ⎯   9200 11.000 7010 26,9 55,5 74,5 1 0,290
80 16 1 0,6 26,5 18,1 ⎯ ⎯ 0,960 ⎯ ⎯   6900 9200 7010B 35,3 55,5 74,5 1 0,290

80 16 1 0,6 32,5 21,9 ⎯ ⎯ 1,25 ⎯ 15,7   13.000 17.000 7010C 16,8 55,5 74,5 1 0,290
90 20 1,1 0,6 49,2 29,4 51,6 31,5 1,80 1,95 ⎯   8500 11.000 7210 30,4 57 83 1 0,485
90 20 1,1 0,6 44,6 26,7 46,7 28,6 1,55 1,70 ⎯   6400 8500 7210B 39,6 57 83 1 0,485

90 20 1,1 0,6 53,5 31,8 56,0 34,1 2,05 2,20 14,6   12.000 16.000 7210C 19,4 57 83 1 0,485
110 27 2 1 87,6 48,1 92,9 52,5 3,35 3,65 ⎯   7300 9100 7310 37,2 60 100 2 1,14
110 27 2 1 80,5 44,3 85,3 48,3 2,90 3,15 ⎯   5500 7300 7310B 47,9 60 100 2 1,14

110 27 2 1 93,9 51,6 99,5 56,2 3,85 4,20 13,4   10.000 13.000 7310C 24,5 60 100 2 1,14
130 31 2,1 1,1 122 65,3 ⎯ ⎯ 4,90 ⎯ ⎯   4900 6600 7410 41,6 62 118 2 1,92
130 31 2,1 1,1 113 60,4 ⎯ ⎯ 4,20 ⎯ ⎯   4400 6000 7410B 53,5 62 118 2 1,92

55 80 13 1 0,6 24,6 18,5 ⎯ ⎯ 0,980 ⎯ 16,3   13.000 17.000 7911C 15,5 60,5 74,5 1 0,178
90 18 1,1 0,6 38,9 26,3 ⎯ ⎯ 1,50 ⎯ ⎯   8300 10.000 7011 29,9 62 83 1 0,420
90 18 1,1 0,6 34,9 23,7 ⎯ ⎯ 1,30 ⎯ ⎯   6200 8300 7011B 39,4 62 83 1 0,420

90 18 1,1 0,6 42,6 28,6 ⎯ ⎯ 1,65 ⎯ 15,5   11.000 15.000 7011C 18,7 62 83 1 0,420
100 21 1,5 1 60,9 37,1 63,7 39,8 2,30 2,45 ⎯   7600 9500 7211 33,3 63,5 91,5 1,5 0,635
100 21 1,5 1 55,1 33,8 57,7 36,2 2,00 2,15 ⎯   5700 7600 7211B 43,6 63,5 91,5 1,5 0,635

100 21 1,5 1 66,1 40,2 69,2 43,1 2,60 2,80 14,6   11.000 14.000 7211C 21,1 63,5 91,5 1,5 0,635
120 29 2 1 101 56,5 107 61,7 3,95 4,30 ⎯   6700 8400 7311 40,2 65 110 2 1,45
120 29 2 1 92,9 52,0 98,4 56,7 3,40 3,70 ⎯   5000 6700 7311B 51,8 65 110 2 1,45

120 29 2 1 108 60,6 115 66,1 4,50 4,90 13,4   9300 12.000 7311C 26,4 65 110 2 1,45
140 33 2,1 1,1 148 82,4 ⎯ ⎯ 6,40 ⎯ ⎯   4500 6000 7411 45,0 67 128 2 2,36
140 33 2,1 1,1 138 76,5 ⎯ ⎯ 5,50 ⎯ ⎯   4000 5500 7411B 57,8 67 128 2 2,36

60 85 13 1 0,6 29,0 21,8 ⎯ ⎯ 1,15 ⎯ 16,3   12.000 16.000 7912C 16,3 65,5 79,5 1 0,187
95 18 1,1 0,6 39,9 28,1 ⎯ ⎯ 1,55 ⎯ ⎯   7700 9700 7012 31,4 67 88 1 0,450
95 18 1,1 0,6 35,7 25,3 ⎯ ⎯ 1,35 ⎯ ⎯   5800 7700 7012B 41,5 67 88 1 0,450
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B 72 B 73

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli
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(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

60 95 18 1,1 0,6 43,8 30,6 ⎯ ⎯ 1,75 ⎯ 15,7   11.000 14.000 7012C 19,4 67 88 1 0,450
110 22 1,5 1 73,7 45,7 77,1 49,0 2,85 3,05 ⎯   6900 8600 7212 36,1 68,5 101,5 1,5 0,820
110 22 1,5 1 66,8 41,6 69,9 44,6 2,45 2,60 ⎯   5100 6900 7212B 47,5 68,5 101,5 1,5 0,820

110 22 1,5 1 80,0 49,5 83,8 53,0 3,20 3,45 14,5   9500 13.000 7212C 22,7 68,5 101,5 1,5 0,820
130 31 2,1 1,1 116 65,6 123 71,6 4,55 5,00 ⎯   6200 7700 7312 43,2 72 118 2 1,81
130 31 2,1 1,1 106 60,3 113 65,8 3,95 4,30 ⎯   4600 6200 7312B 55,8 72 118 2 1,81

130 31 2,1 1,1 124 70,3 131 76,7 5,25 5,70 13,4   8600 11.000 7312C 28,4 72 118 2 1,81
150 35 2,1 1,1 161 93,6 ⎯ ⎯ 6,85 ⎯ ⎯   4100 5500 7412 48,5 72 138 2 2,85
150 35 2,1 1,1 149 86,7 ⎯ ⎯ 5,90 ⎯ ⎯   3700 5100 7412B 62,6 72 138 2 2,85

65 90 13 1 0,6 25,9 21,2 ⎯ ⎯ 1,10 ⎯ 16,5   11.000 15.000 7913C 16,9 70,5 84,5 1 0,205
100 18 1,1 0,6 42,1 31,4 ⎯ ⎯ 1,70 ⎯ ⎯   7200 9000 7013 33,0 72 93 1 0,470
100 18 1,1 0,6 37,7 28,3 ⎯ ⎯ 1,45 ⎯ ⎯   5400 7200 7013B 43,8 72 93 1 0,470

100 18 1,1 0,6 46,3 34,3 ⎯ ⎯ 1,90 ⎯ 15,9   10.000 13.000 7013C 20,1 72 93 1 0,470
120 23 1,5 1 84,1 54,2 87,8 57,8 3,35 3,55 ⎯   6400 8000 7213 38,2 73,5 111,5 1,5 1,02
120 23 1,5 1 76,2 49,3 79,5 52,6 2,90 3,10 ⎯   4800 6400 7213B 50,3 73,5 111,5 1,5 1,02

120 23 1,5 1 91,4 58,7 95,4 62,6 3,80 4,05 14,6   8900 12.000 7213C 23,9 73,5 111,5 1,5 1,02
140 33 2,1 1,1 131 75,3 139 82,2 5,15 5,65 ⎯   5800 7200 7313 46,3 77 128 2 2,22
140 33 2,1 1,1 120 69,3 127 75,6 4,45 4,85 ⎯   4300 5800 7313B 59,7 77 128 2 2,22

140 33 2,1 1,1 140 80,7 149 88,1 5,90 6,45 13,4   8000 11.000 7313C 30,3 77 128 2 2,22
160 37 2,1 1,1 174 104 ⎯ ⎯ 7,40 ⎯ ⎯   3900 5200 7413 51,4 77 148 2 3,41
160 37 2,1 1,1 161 96,8 ⎯ ⎯ 6,35 ⎯ ⎯   3500 4800 7413B 66,3 77 148 2 3,41

70 100 16 1 0,6 36,2 29,0 ⎯ ⎯ 1,55 ⎯ 16,4   10.000 12.000 7914C 19,4 75,5 94,5 1 0,332
110 20 1,1 0,6 53,3 39,4 ⎯ ⎯ 2,15 ⎯ ⎯   6600 8300 7014 36,0 77 103 1 0,660
110 20 1,1 0,6 47,8 35,5 ⎯ ⎯ 1,90 ⎯ ⎯   5000 6600 7014B 47,8 77 103 1 0,660

110 20 1,1 0,6 58,6 43,0 ⎯ ⎯ 2,45 ⎯ 15,7   9200 12.000 7014C 22,1 77 103 1 0,660
125 24 1,5 1 87,3 55,6 95,4 63,5 3,40 3,90 ⎯   6100 7600 7214 40,2 78,5 116,5 1,5 1,12
125 24 1,5 1 79,0 50,6 86,4 57,8 2,95 3,40 ⎯   4600 6100 7214B 52,9 78,5 116,5 1,5 1,12

  15°
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B 74 B 75

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    70  ∼ 80

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

70 125 24 1,5 1 94,9 60,2 104 68,8 3,90 4,45 14,6   8400 11.000 7214C 25,1 78,5 116,5 1,5 1,12
150 35 2,1 1,1 147 85,8 156 93,6 5,70 6,20 ⎯   5400 6700 7314 49,3 82 138 2 2,70
150 35 2,1 1,1 135 78,9 143 86,0 4,90 5,35 ⎯   4000 5400 7314B 63,7 82 138 2 2,70

150 35 2,1 1,1 158 91,9 167 100 6,50 7,10 13,4   7500 9900 7314C 32,2 82 138 2 2,70
180 42 3 1,1 187 115 ⎯ ⎯ 5,30 ⎯ ⎯   3500 4600 7414 57,6 84 166 2,5 4,99
180 42 3 1,1 185 119 ⎯ ⎯ 5,45 ⎯ ⎯   3100 4300 7414B 74,2 84 166 2,5 4,99

75 105 16 1 0,6 36,7 30,5 ⎯ ⎯ 1,60 ⎯ 16,5   9300 12.000 7915C 20,1 80,5 99,5 1 0,350
115 20 1,1 0,6 54,6 41,7 ⎯ ⎯ 2,25 ⎯ ⎯   6300 7800 7015 37,4 82 108 1 0,690
115 20 1,1 0,6 48,8 37,6 ⎯ ⎯ 1,95 ⎯ ⎯   4700 6300 7015B 49,9 82 108 1 0,690

115 20 1,1 0,6 60,1 45,6 ⎯ ⎯ 2,55 ⎯ 15,9   8700 11.000 7015C 22,7 82 108 1 0,690
130 25 1,5 1 99,0 65,2 103 69,5 3,95 4,20 ⎯   5800 7200 7215 42,1 83,5 121,5 1,5 1,23
130 25 1,5 1 89,6 59,3 93,6 63,3 3,40 3,65 ⎯   4300 5800 7215B 55,5 83,5 121,5 1,5 1,23

130 25 1,5 1 108 70,6 112 75,3 4,50 4,80 14,6   8000 11.000 7215C 26,2 83,5 121,5 1,5 1,23
160 37 2,1 1,1 160 97,0 170 106 6,20 6,75 ⎯   5000 6300 7315 52,4 87 148 2 3,15
160 37 2,1 1,1 147 89,2 156 97,3 5,35 5,85 ⎯   3800 5000 7315B 67,8 87 148 2 3,15

160 37 2,1 1,1 172 104 182 113 7,10 7,75 13,4   7000 9200 7315C 34,2 87 148 2 3,15
190 45 3 1,1 214 141 ⎯ ⎯ 6,30 ⎯ ⎯   3300 4400 7415 61,3 89 176 2,5 5,90
190 45 3 1,1 198 131 ⎯ ⎯ 5,80 ⎯ ⎯   2900 4000 7415B 78,9 89 176 2,5 5,90

80 110 16 1 0,6 37,3 31,6 ⎯ ⎯ 1,65 ⎯ 16,5   8800 11.000 7916C 20,7 85,5 104,5 1 0,368
125 22 1,1 0,6 66,7 50,6 ⎯ ⎯ 2,75 ⎯ ⎯   5800 7200 7016 40,6 87 118 1 0,930
125 22 1,1 0,6 59,8 45,7 ⎯ ⎯ 2,40 ⎯ ⎯   4300 5800 7016B 54,0 87 118 1 0,930

125 22 1,1 0,6 73,3 55,3 ⎯ ⎯ 3,10 ⎯ 15,7   8000 11.000 7016C 24,7 87 118 1 0,930
140 26 2 1 107 71,5 111 76,2 4,10 4,40 ⎯   5400 6700 7216 44,8 90 130 2 1,50
140 26 2 1 96,4 65,0 101 69,3 3,55 3,80 ⎯   4000 5400 7216B 59,2 90 130 2 1,50

140 26 2 1 116 77,5 121 82,7 4,70 5,00 14,7   7500 9900 7216C 27,7 90 130 2 1,50
170 39 2,1 1,1 174 109 184 119 6,75 7,35 ⎯   4700 5900 7316 55,6 92 158 2 3,85
170 39 2,1 1,1 159 100 169 109 5,80 6,35 ⎯   3500 4700 7316B 71,9 92 158 2 3,85

  15°
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B 76 B 77

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    80  ∼

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

80 170 39 2,1 1,1 186 117 197 127 7,70 8,40 13,5   6500 8600 7316C 36,2 92 158 2 3,85
200 48 3 1,1 241 166 ⎯ ⎯ 7,20 ⎯ ⎯   3100 4100 7416 65,0 94 186 2,5 6,00
200 48 3 1,1 223 154 ⎯ ⎯ 6,65 ⎯ ⎯   2700 3800 7416B 83,6 94 186 2,5 6,00

85 120 18 1,1 0,6 48,6 40,6 ⎯ ⎯ 2,10 ⎯ 16,5   8100 11.000 7917C 22,7 92 113 1 0,523
130 22 1,1 0,6 68,2 53,7 ⎯ ⎯ 2,75 ⎯ ⎯   5500 6800 7017 42,3 92 123 1 0,970
130 22 1,1 0,6 61,0 48,4 ⎯ ⎯ 2,40 ⎯ ⎯   4100 5500 7017B 56,5 92 123 1 0,970

130 22 1,1 0,6 75,1 58,7 ⎯ ⎯ 3,15 ⎯ 15,9   7600 10.000 7017C 25,5 92 123 1 0,970
150 28 2 1 123 83,6 129 89,2 4,70 5,00 ⎯   5000 6300 7217 47,9 95 140 2 1,87
150 28 2 1 111 76,0 116 81,1 4,05 4,35 ⎯   3800 5000 7217B 63,3 95 140 2 1,87

150 28 2 1 134 90,6 140 96,6 5,35 5,70 14,7   7000 9200 7217C 29,7 95 140 2 1,87
180 41 3 1,1 187 122 198 133 7,30 7,95 ⎯   4400 5500 7317 58,8 99 166 2,5 4,53
180 41 3 1,1 172 112 182 122 6,30 6,85 ⎯   3300 4400 7317B 76,1 99 166 2,5 4,53

180 41 3 1,1 201 130 213 142 8,35 9,10 13,5   6100 8100 7317C 38,3 99 166 2,5 4,53
210 52 4 1,5 255 180 ⎯ ⎯ 7,65 ⎯ ⎯   3000 3900 7417 68,7 103 192 3 8,54
210 52 4 1,5 236 167 ⎯ ⎯ 7,10 ⎯ ⎯   2600 3600 7417B 88,1 103 192 3 8,54

90 125 18 1,1 0,6 49,5 42,6 ⎯ ⎯ 2,15 ⎯ 16,6   7800 10.000 7918C 23,4 97 118 1 0,551
140 24 1,5 1 81,5 63,3 ⎯ ⎯ 3,25 ⎯ ⎯   5100 6400 7018 45,2 98,5 131,5 1,5 1,26
140 24 1,5 1 73,0 57,1 ⎯ ⎯ 2,80 ⎯ ⎯   3900 5100 7018B 60,2 98,5 131,5 1,5 1,26

140 24 1,5 1 89,6 69,1 ⎯ ⎯ 3,65 ⎯ 15,7   7100 9400 7018C 27,4 98,5 131,5 1,5 1,26
160 30 2 1 141 96,7 147 103 5,30 5,65 ⎯   4700 5900 7218 51,1 100 150 2 2,30
160 30 2 1 128 88,0 133 93,8 4,60 4,90 ⎯   3500 4700 7218B 67,4 100 150 2 2,30

160 30 2 1 153 105 160 112 6,00 6,40 14,6   6500 8600 7218C 31,7 100 150 2 2,30
190 43 3 1,1 201 135 213 147 5,90 6,40 ⎯   4200 5200 7318 61,9 104 176 2,5 5,30
190 43 3 1,1 184 124 195 135 5,40 5,90 ⎯   3100 4200 7318B 80,2 104 176 2,5 5,30

190 43 3 1,1 216 145 229 158 6,30 6,90 13,5   5800 7700 7318C 40,3 104 176 2,5 5,30
225 54 4 1,5 270 196 ⎯ ⎯ 8,10 ⎯ ⎯   2800 3700 7418 72,5 108 207 3 11,4
225 54 4 1,5 250 182 ⎯ ⎯ 7,50 ⎯ ⎯   2500 3400 7418B 93,1 108 207 3 11,4

  15°
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B 78 B 79

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    95 ∼ 105

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

95 130 18 1,1 0,6 50,3 44,1 ⎯ ⎯ 2,15 ⎯ 16,5   7400 9800 7919C 24,1 102 123 1 0,574
145 24 1,5 1 83,3 67,1 ⎯ ⎯ 3,25 ⎯ ⎯   4800 6000 7019 47,2 103,5 136,5 1,5 1,32
145 24 1,5 1 74,5 60,5 ⎯ ⎯ 2,85 ⎯ ⎯   3600 4800 7019B 63,2 103,5 136,5 1,5 1,32

145 24 1,5 1 91,7 73,4 ⎯ ⎯ 3,70 ⎯ 15,9   6700 8900 7019C 28,3 103,5 136,5 1,5 1,32
170 32 2,1 1,1 153 103 160 111 5,50 5,90 ⎯   4400 5500 7219 54,3 107 158 2 2,78
170 32 2,1 1,1 138 94,0 145 101 4,80 5,10 ⎯   3300 4400 7219B 71,6 107 158 2 2,78

170 32 2,1 1,1 166 112 174 120 6,30 6,75 14,6   6100 8100 7219C 33,8 107 158 2 2,78
200 45 3 1,1 215 149 228 162 6,35 6,90 ⎯   4000 4900 7319 65,1 109 186 2,5 6,12
200 45 3 1,1 197 137 209 149 5,80 6,35 ⎯   3000 4000 7319B 84,4 109 186 2,5 6,12

200 45 3 1,1 231 160 245 174 6,80 7,40 13,5   5500 7300 7319C 42,3 109 186 2,5 6,12

100 140 20 1,1 0,6 69,4 58,5 ⎯ ⎯ 2,85 ⎯ 16,3   7000 9200 7920C 26,1 107 133 1 0,773
150 24 1,5 1 85,5 70,6 ⎯ ⎯ 3,35 ⎯ ⎯   4700 5900 7020 48,1 108,5 141,5 1,5 1,37
150 24 1,5 1 76,5 63,6 ⎯ ⎯ 2,95 ⎯ ⎯   3500 4700 7020B 64,4 108,5 141,5 1,5 1,37

150 24 1,5 1 94,2 77,2 ⎯ ⎯ 3,80 ⎯ 16,0   6500 8600 7020C 28,7 108,5 141,5 1,5 1,37
180 34 2,1 1,1 171 117 180 126 6,10 6,50 ⎯   4100 5200 7220 57,7 112 168 2 3,32
180 34 2,1 1,1 155 107 163 115 5,25 5,65 ⎯   3100 4200 7220B 76,2 112 168 2 3,32

180 34 2,1 1,1 186 127 195 136 6,95 7,40 14,6   5700 7600 7220C 35,9 112 168 2 3,32
215 47 3 1,1 229 161 259 194 6,60 7,95 ⎯   3600 4600 7320 69,4 114 201 2,5 7,53
215 47 3 1,1 210 148 238 178 6,10 7,30 ⎯   2700 3600 7320B 90,2 114 201 2,5 7,53

215 47 3 1,1 246 173 278 208 7,10 8,50 13,4   5000 6700 7320C 44,8 114 201 2,5 7,53

105 145 20 1,1 0,6 70,8 61,5 ⎯ ⎯ 2,90 ⎯ 16,4   6700 8800 7921C 26,7 112 138 1 0,810
160 26 2 1 99,7 81,9 ⎯ ⎯ 3,80 ⎯ ⎯   4400 5500 7021 51,8 115 150 2 1,73
160 26 2 1 89,2 73,8 ⎯ ⎯ 3,30 ⎯ ⎯   3300 4400 7021B 68,6 115 150 2 1,73

160 26 2 1 110 89,6 ⎯ ⎯ 4,30 ⎯ 15,9   6000 8000 7021C 31,0 115 150 2 1,73
190 36 2,1 1,1 187 132 ⎯ ⎯ 6,70 ⎯ ⎯   3900 4900 7221 61,0 117 178 2 3,95
190 36 2,1 1,1 169 121 ⎯ ⎯ 5,80 ⎯ ⎯   2900 3900 7221B 80,5 117 178 2 3,95
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B 80 B 81

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    105  ∼ 130

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

105 190 36 2,1 1,1 203 143 ⎯ ⎯ 7,60 ⎯ 14,6   5400 7200 7221C 38,0 117 178 2 3,95
225 49 3 1,1 260 193 ⎯ ⎯ 7,75 ⎯ ⎯   3500 4400 7321 72,1 119 211 2,5 8,62
225 49 3 1,1 238 177 ⎯ ⎯ 7,15 ⎯ ⎯   2600 3500 7321B 93,7 119 211 2,5 8,62

225 49 3 1,1 278 207 ⎯ ⎯ 8,30 ⎯ 13,4   4800 6400 7321C 46,6 119 211 2,5 8,62

110 150 20 1,1 0,6 72,2 64,4 ⎯ ⎯ 2,95 ⎯ 16,5   6400 8500 7922C 27,4 117 143 1 0,840
170 28 2 1 115 92,8 ⎯ ⎯ 4,30 ⎯ ⎯   4200 5200 7022 54,4 120 160 2 2,14
170 28 2 1 103 83,7 ⎯ ⎯ 3,75 ⎯ ⎯   3100 4200 7022B 72,7 120 160 2 2,14

170 28 2 1 126 101 ⎯ ⎯ 4,85 ⎯ 15,7   5800 7700 7022C 32,8 120 160 2 2,14
200 38 2,1 1,1 202 148 ⎯ ⎯ 7,30 ⎯ ⎯   3700 4600 7222 64,3 122 188 2 4,65
200 38 2,1 1,1 183 135 ⎯ ⎯ 6,35 ⎯ ⎯   2800 3700 7222B 84,9 122 188 2 4,65

200 38 2,1 1,1 220 160 ⎯ ⎯ 8,35 ⎯ 14,5   5100 6800 7222C 40,0 122 188 2 4,65
240 50 3 1,1 290 226 ⎯ ⎯ 8,75 ⎯ ⎯   3200 4000 7322 76,4 124 226 2,5 10,1
240 50 3 1,1 266 208 ⎯ ⎯ 8,05 ⎯ ⎯   2400 3200 7322B 99,6 124 226 2,5 10,1

240 50 3 1,1 311 242 ⎯ ⎯ 9,40 ⎯ 13,4   4500 5900 7322C 48,8 124 226 2,5 10,1

120 165 22 1,1 0,6 89,7 81,2 ⎯ ⎯ 3,55 ⎯ 16,5   5900 7800 7924C 30,1 127 158 1 1,15
180 28 2 1 121 103 ⎯ ⎯ 4,50 ⎯ ⎯   3900 4900 7024 57,3 130 170 2 2,27
180 28 2 1 108 93,0 ⎯ ⎯ 3,95 ⎯ ⎯   2900 3900 7024B 76,9 130 170 2 2,27

180 28 2 1 133 113 ⎯ ⎯ 5,10 ⎯ 16,0   5400 7100 7024C 34,1 130 170 2 2,27
215 40 2,1 1,1 218 166 ⎯ ⎯ 7,85 ⎯ ⎯   3400 4300 7224 68,5 132 203 2 5,49
215 40 2,1 1,1 197 151 ⎯ ⎯ 6,80 ⎯ ⎯   2600 3400 7224B 90,3 132 203 2 5,49

215 40 2,1 1,1 237 180 ⎯ ⎯ 8,95 ⎯ 14,6   4800 6300 7224C 42,5 132 203 2 5,49
260 55 3 1,1 308 252 ⎯ ⎯ 9,45 ⎯ ⎯   3000 3700 7324 82,3 134 246 2,5 12,6
260 55 3 1,1 282 231 ⎯ ⎯ 8,65 ⎯ ⎯   2200 3000 7324B 107,2 134 246 2,5 12,6

260 55 3 1,1 331 271 ⎯ ⎯ 10,2 ⎯ 13,7   4100 5500 7324C 53,0 134 246 2,5 12,6

130 180 24 1,5 1 109 99,9 ⎯ ⎯ 4,20 ⎯ 16,4   5400 7100 7926C 32,8 138,5 171,5 1,5 1,50
200 33 2 1 147 125 ⎯ ⎯ 5,25 ⎯ ⎯   3500 4400 7026 64,1 140 190 2 3,43
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B 82 B 83

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    130  ∼ 150

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

130 200 33 2 1 131 113 ⎯ ⎯ 4,60 ⎯ ⎯   2600 3500 7026B 85,7 140 190 2 3,43
200 33 2 1 161 137 ⎯ ⎯ 5,95 ⎯ 15,9   4800 6400 7026C 38,6 140 190 2 3,43
230 40 3 1,1 245 198 ⎯ ⎯ 7,60 ⎯ ⎯   3200 4000 7226 72,0 144 216 2,5 6,21

230 40 3 1,1 222 180 ⎯ ⎯ 6,95 ⎯ ⎯   2400 3200 7226B 95,5 144 216 2,5 6,21
230 40 3 1,1 266 214 ⎯ ⎯ 8,25 ⎯ 14,7   4400 5800 7226C 44,1 144 216 2,5 6,21
280 58 4 1,5 376 329 ⎯ ⎯ 11,8 ⎯ ⎯   2700 3400 7326 88,8 148 262 3 15,4

280 58 4 1,5 312 268 ⎯ ⎯ 9,70 ⎯ ⎯   2100 2700 7326B 115,0 148 262 3 15,4
280 58 4 1,5 368 314 ⎯ ⎯ 11,3 ⎯ 13,7   3800 5000 7326C 56,5 148 262 3 15,4

140 190 24 1,5 1 110 105 ⎯ ⎯ 4,20 ⎯ 16,6   5100 6700 7928C 34,1 148,5 181,5 1,5 1,59
210 33 2 1 150 133 ⎯ ⎯ 5,30 ⎯ ⎯   3300 4100 7028 67,0 150 200 2 3,64
210 33 2 1 134 119 ⎯ ⎯ 4,65 ⎯ ⎯   2500 3300 7028B 89,9 150 200 2 3,64

210 33 2 1 165 145 ⎯ ⎯ 6,00 ⎯ 16,0   4500 6000 7028C 39,9 150 200 2 3,64
250 42 3 1,1 273 234 ⎯ ⎯ 8,65 ⎯ ⎯   2900 3600 7228 77,3 154 236 2,5 7,76
250 42 3 1,1 247 213 ⎯ ⎯ 7,85 ⎯ ⎯   2200 2900 7228B 102,8 154 236 2,5 7,76

250 42 3 1,1 297 254 ⎯ ⎯ 9,40 ⎯ 14,8   4000 5300 7228C 47,1 154 236 2,5 7,76
300 62 4 1,5 411 374 ⎯ ⎯ 13,0 ⎯ ⎯   2500 3200 7328 94,5 158 282 3 18,8
300 62 4 1,5 378 344 ⎯ ⎯ 12,0 ⎯ ⎯   1900 2500 7328B 123,3 158 282 3 18,8

300 62 4 1,5 441 401 ⎯ ⎯ 14,0 ⎯ 13,4   3500 4600 7328C 60,5 158 282 3 18,8

150 210 28 2 1 148 132 ⎯ ⎯ 5,45 ⎯ 16,3   4700 6200 7930C 38,1 160 200 2 2,47
225 35 2,1 1,1 171 154 ⎯ ⎯ 5,95 ⎯ ⎯   3000 3800 7030 72,1 162 213 2 4,43
225 35 2,1 1,1 153 138 ⎯ ⎯ 5,20 ⎯ ⎯   2300 3000 7030B 96,2 162 213 2 4,43

225 35 2,1 1,1 188 169 ⎯ ⎯ 6,70 ⎯ 16,1   4200 5500 7030C 42,8 162 213 2 4,43
270 45 3 1,1 310 280 ⎯ ⎯ 9,95 ⎯ ⎯   2700 3300 7230 83,1 164 256 2,5 9,75
270 45 3 1,1 281 254 ⎯ ⎯ 9,05 ⎯ ⎯   2000 2700 7230B 110,6 164 256 2,5 9,75

270 45 3 1,1 338 303 ⎯ ⎯ 10,8 ⎯ 14,7   3700 4900 7230C 50,6 164 256 2,5 9,75
320 65 4 1,5 434 414 ⎯ ⎯ 14,0 ⎯ ⎯   2300 2900 7330 100,3 168 302 3 22,4
320 65 4 1,5 397 380 ⎯ ⎯ 12,8 ⎯ ⎯   1800 2300 7330B 131,1 168 302 3 22,4
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B 84 B 85

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra
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r

a

uD ud

r1

r

B

  d    150  ∼ 180

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

150 320 65 4 1,5 468 445 ⎯ ⎯ 15,0 ⎯ 13,7   3200 4300 7330C 64,0 168 302 3 22,4

160 220 28 2 1 151 144 ⎯ ⎯ 5,45 ⎯ 16,5   4400 5800 7932C 39,5 170 210 2 2,60
240 38 2,1 1,1 194 176 ⎯ ⎯ 6,65 ⎯ ⎯   2800 3500 7032 76,8 172 228 2 5,45
240 38 2,1 1,1 173 158 ⎯ ⎯ 5,80 ⎯ ⎯   2100 2800 7032B 102,9 172 228 2 5,45

240 38 2,1 1,1 214 193 ⎯ ⎯ 7,50 ⎯ 16,0   3900 5200 7032C 45,8 172 228 2 5,45
290 48 3 1,1 288 263 ⎯ ⎯ 9,05 ⎯ ⎯   2500 3100 7232 89,0 174 276 2,5 12,1
290 48 3 1,1 297 279 ⎯ ⎯ 9,60 ⎯ ⎯   1800 2500 7232B 118,4 174 276 2,5 12,1

290 48 3 1,1 315 333 ⎯ ⎯ 9,85 ⎯ 15,2   3400 4500 7232C 54,1 174 276 2,5 12,1
340 68 4 1,5 456 455 ⎯ ⎯ 14,9 ⎯ ⎯   2200 2700 7332 106,2 178 322 3 26,4
340 68 4 1,5 415 416 ⎯ ⎯ 13,6 ⎯ ⎯   1600 2200 7332B 138,9 178 322 3 26,4

340 68 4 1,5 492 490 ⎯ ⎯ 16,0 ⎯ 14,0   3000 4000 7332C 67,5 168,5 322 3 26,4

170 230 28 2 1 157 151 ⎯ ⎯ 5,75 ⎯ 16,6   3900 5100 7934C 40,8 180 220 2 3,21
260 42 2,1 1,1 232 214 ⎯ ⎯ 7,90 ⎯ ⎯   2600 3200 7034 83,1 182 248 2 7,58
260 42 2,1 1,1 208 193 ⎯ ⎯ 6,90 ⎯ ⎯   1900 2600 7034B 111,2 182 248 2 7,77

260 42 2,1 1,1 256 234 ⎯ ⎯ 8,95 ⎯ 15,9   3600 4800 7034C 49,8 182 248 2 7,57
310 52 4 1,5 340 331 ⎯ ⎯ 11,0 ⎯ ⎯   2300 2800 7234 95,3 188 292 3 15,1
310 52 4 1,5 306 300 ⎯ ⎯ 10,0 ⎯ ⎯   1700 2300 7234B 126,7 188 292 3 15,1

310 52 4 1,5 371 359 ⎯ ⎯ 12,0 ⎯ 15,1   3100 4200 7234C 58,2 188 292 3 15,1
360 72 4 1,5 486 485 ⎯ ⎯ 15,4 ⎯ ⎯   2000 2500 7334 112,5 188 342 3 31,2
360 72 4 1,5 444 444 ⎯ ⎯ 14,1 ⎯ ⎯   1500 2000 7334B 147,2 188 342 3 31,2

360 72 4 1,5 523 521 ⎯ ⎯ 16,5 ⎯ 13,8   2800 3700 7334C 71,5 188 342 3 31,2

180 250 33 2 1 200 188 ⎯ ⎯ 7,05 ⎯ 16,4   3600 4700 7936C 45,3 190 240 2 4,68
280 46 2,1 1,1 265 253 ⎯ ⎯ 9,15 ⎯ ⎯   2400 3000 7036 89,4 192 268 2 10,1
280 46 2,1 1,1 237 228 ⎯ ⎯ 7,95 ⎯ ⎯   1800 2400 7036B 119,5 192 268 2 10,2

280 46 2,1 1,1 291 276 ⎯ ⎯ 10,4 ⎯ 15,7   3300 4400 7036C 53,8 192 268 2 9,96
320 52 4 1,5 367 362 ⎯ ⎯ 11,8 ⎯ ⎯   2200 2700 7236 98,2 198 302 3 15,7
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İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r

r r1

ra

uDa uda

ra

r

r

a

uD ud

r1

r

B

  d    180  ∼ 240

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

180 320 52 4 1,5 331 329 ⎯ ⎯ 10,7 ⎯ ⎯   1600 2200 7236B 130,9 198 302 3 15,7
320 52 4 1,5 400 393 ⎯ ⎯ 12,8 ⎯ 14,9   3000 4000 7236C 59,5 198 302 3 15,7
380 75 4 1,5 512 534 ⎯ ⎯ 16,5 ⎯ ⎯   1900 2400 7336 118,3 198 362 3 40,0

380 75 4 1,5 466 488 ⎯ ⎯ 15,1 ⎯ ⎯   1400 1900 7336B 155,0 198 362 3 40,0

190 260 33 2 1 198 197 ⎯ ⎯ 6,85 ⎯ 16,5   3300 4500 7938C 46,6 200 250 2 4,83
290 46 2,1 1,1 271 268 ⎯ ⎯ 9,35 ⎯ ⎯   2300 2800 7038 92,3 202 278 2 10,8
290 46 2,1 1,1 243 241 ⎯ ⎯ 8,15 ⎯ ⎯   1700 2300 7038B 123,7 202 278 2 10,8

290 46 2,1 1,1 299 293 ⎯ ⎯ 10,6 ⎯ 15,9   3100 4200 7038C 55,2 202 278 2 10,8
340 55 4 1,5 379 390 ⎯ ⎯ 12,4 ⎯ ⎯   2000 2500 7238 104,0 208 322 3 18,8
340 55 4 1,5 341 353 ⎯ ⎯ 11,2 ⎯ ⎯   1500 2000 7238B 138,7 208 322 3 18,8

340 55 4 1,5 414 424 ⎯ ⎯ 13,5 ⎯ 15,1   2800 3700 7238C 63,0 208 322 3 18,8
400 78 5 2 563 598 ⎯ ⎯ 18,0 ⎯ ⎯   1800 2200 7338 124,2 212 378 4 45,5
400 78 5 2 514 548 ⎯ ⎯ 16,5 ⎯ ⎯   1300 1800 7338B 162,8 212 378 4 45,5

200 280 38 2,1 1,1 256 255 ⎯ ⎯ 8,70 ⎯ 16,3   3100 4100 7940C 51,2 212 268 2 6,85
310 51 2,1 1,1 304 309 ⎯ ⎯ 10,0 ⎯ ⎯   2100 2600 7040 99,1 212 298 2 12,7
310 51 2,1 1,1 273 279 ⎯ ⎯ 9,05 ⎯ ⎯   1600 2100 7040B 132,5 212 298 2 12,7

310 51 2,1 1,1 335 338 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ 15,7   2900 3900 7040C 59,7 212 298 2 12,7
360 58 4 1,5 405 423 ⎯ ⎯ 13,1 ⎯ ⎯   1900 2400 7240 109,8 218 342 3 22,4
360 58 4 1,5 365 384 ⎯ ⎯ 11,9 ⎯ ⎯   1400 1900 7240B 146,5 218 342 3 22,4

360 58 4 1,5 442 460 ⎯ ⎯ 14,2 ⎯ 15,1   2600 3500 7240C 66,5 218 342 3 22,4
420 80 5 2 593 658 ⎯ ⎯ 19,3 ⎯ ⎯   1700 2100 7340 129,5 222 398 4 52,0
420 80 5 2 541 602 ⎯ ⎯ 17,7 ⎯ ⎯   1200 1700 7340B 170,1 222 398 4 52,0

220 340 56 3 1,1 334 353 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ ⎯   1900 2400 7044 108,9 234 326 2,5 18,5
340 56 3 1,1 299 318 ⎯ ⎯ 9,80 ⎯ ⎯   1400 1900 7044B 145,5 234 326 2,5 18,9

240 360 56 3 1,1 364 375 ⎯ ⎯ 12,3 ⎯ ⎯   1700 2200 7048 114,6 254 346 2,5 19,7
360 56 3 1,1 325 338 ⎯ ⎯ 11,1 ⎯ ⎯   1300 1700 7048B 153,9 254 346 2,5 20,1
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İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

r1 r
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  d    240  ∼

T  (kN) (kN)  1)

 2)

 
 

(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli

f0
da Da ra

240 440 72 4 1,5 504 595 ⎯ ⎯ 16,7 ⎯ ⎯   1500 1800 7248 134,2 258 422 3 51,8
440 72 4 1,5 453 539 ⎯ ⎯ 15,1 ⎯ ⎯   1100 1500 7248B 178,6 258 422 3 52,8

260 400 65 4 1,5 407 478 ⎯ ⎯ 13,6 ⎯ ⎯   1500 1900 7052 128,4 278 382 3 28,7
400 65 4 1,5 364 431 ⎯ ⎯ 12,2 ⎯ ⎯   1100 1500 7052B 171,0 278 382 3 29,3

280 420 65 4 1,5 415 507 ⎯ ⎯ 14,0 ⎯ ⎯   1400 1800 7056 133,5 298 402 3 30,4
420 65 4 1,5 384 453 ⎯ ⎯ 13,1 ⎯ ⎯   1100 1400 7056B 179,3 298 402 3 31,0

300 460 74 4 1,5 533 680 ⎯ ⎯ 18,0 ⎯ ⎯   1300 1600 7060 146,7 318 442 3 43,7
460 74 4 1,5 478 613 ⎯ ⎯ 16,3 ⎯ ⎯   960 1300 7060B 196,4 318 442 3 44,9

320 480 74 4 1,5 546 722 ⎯ ⎯ 18,6 ⎯ ⎯   1200 1500 7064 152,5 338 462 3 46,0
480 74 4 1,5 489 651 ⎯ ⎯ 16,8 ⎯ ⎯   890 1200 7064B 204,8 338 462 3 47,2

340 520 82 5 2 628 861 ⎯ ⎯ 21,4 ⎯ ⎯   1100 1300 7068 165,1 362 498 4 61,8
520 82 5 2 563 777 ⎯ ⎯ 19,4 ⎯ ⎯   800 1100 7068B 221,4 362 498 4 63,3

360 540 82 5 2 644 913 ⎯ ⎯ 22,2 ⎯ ⎯   1000 1300 7072 170,9 382 518 4 64,6
540 82 5 2 577 824 ⎯ ⎯ 20,1 ⎯ ⎯   750 1000 7072B 229,8 382 518 4 66,2

380 560 82 5 2 660 966 ⎯ ⎯ 23,0 ⎯ ⎯   940 1200 7076 176,7 402 538 4 67,2
560 82 5 2 590 870 ⎯ ⎯ 20,7 ⎯ ⎯   700 940 7076B 238,2 402 538 4 69,1
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  d    10 ∼ 17

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

10 22 12 0,3 0,15 6,10 3,05 ⎯ ⎯ 0,120 ⎯ 14,2 42.000 55.000   7900CDB 7900CDF 7900CDT 10,3 1,7 12,5 ⎯ 19,5 20,8 0,3 0,15 0,016
10 26 16 0,3 0,15 10,1 4,65 ⎯ ⎯ 0,240 ⎯ ⎯ 27.000 34.000   7000DB 7000DF 7000DT 18,2 2,2 12,5 ⎯ 23,5 24,8 0,3 0,15 0,042
10 26 16 0,3 0,15 9,40 4,35 ⎯ ⎯ 0,220 ⎯ ⎯ 20.000 27.000   7000BDB 7000BDF 7000BDT 23,1 7,1 12,5 ⎯ 23,5 24,8 0,3 0,15 0,042

10 26 16 0,3 0,15 10,7 4,95 ⎯ ⎯ 0,250 ⎯ 12,5 37.000 50.000   7000CDB 7000CDF 7000CDT 12,7 3,3 12,5 ⎯ 23,5 24,8 0,3 0,15 0,042
10 30 18 0,6 0,3 9,50 4,40 11,0 5,45 0,230 0,280 ⎯ 23.000 29.000   7200DB 7200DF 7200DT 20,8 2,8 14,5 12,5 25,5 27,5 0,6 0,3 0,062
10 30 18 0,6 0,3 8,70 4,05 10,1 5,05 0,210 0,260 ⎯ 18.000 23.000   7200BDB 7200BDF 7200BDT 26,2 8,2 14,5 12,5 25,5 27,5 0,6 0,3 0,062

10 30 18 0,6 0,3 10,2 4,70 11,8 5,85 0,240 0,300 13,4 32.000 43.000   7200CDB 7200CDF 7200CDT 14,5 3,5 14,5 12,5 25,5 27,5 0,6 0,3 0,062
10 35 22 0,6 0,3 17,3 7,55 18,9 8,60 0,590 0,680 ⎯ 21.000 27.000   7300DB 7300DF 7300DT 24,0 2,0 14,5 12,5 30,5 32,5 0,6 0,3 0,108

12 24 12 0,3 0,15 6,45 3,45 ⎯ ⎯ 0,140 ⎯ 14,7 37.000 49.000   7901CDB 7901CDF 7901CDT 10,8 1,2 14,5 ⎯ 21,5 22,8 0,3 0,15 0,020
12 28 16 0,3 0,15 11,0 5,45 ⎯ ⎯ 0,280 ⎯ ⎯ 23.000 29.000   7001DB 7001DF 7001DT 19,9 3,9 14,5 ⎯ 25,5 26,8 0,3 0,15 0,048
12 28 16 0,3 0,15 10,1 5,05 ⎯ ⎯ 0,260 ⎯ ⎯ 18.000 23.000   7001BDB 7001BDF 7001BDT 25,2 9,2 14,5 ⎯ 25,5 26,8 0,3 0,15 0,048

12 28 16 0,3 0,15 11,8 5,85 ⎯ ⎯ 0,300 ⎯ 13,4 32.000 43.000   7001CDB 7001CDF 7001CDT 13,5 2,5 14,5 ⎯ 25,5 26,8 0,3 0,15 0,048
12 32 20 0,6 0,3 15,1 7,25 16,2 8,05 0,560 0,620 ⎯ 22.000 27.000   7201DB 7201DF 7201DT 22,7 2,7 16,5 14,5 27,5 29,5 0,6 0,3 0,076
12 32 20 0,6 0,3 14,0 6,80 15,1 7,50 0,480 0,530 ⎯ 16.000 22.000   7201BDB 7201BDF 7201BDT 28,5 8,5 16,5 14,5 27,5 29,5 0,6 0,3 0,076

12 32 20 0,6 0,3 16,0 7,70 17,2 8,55 0,600 0,670 12,5 30.000 40.000   7201CDB 7201CDF 7201CDT 15,9 4,1 16,5 14,5 27,5 29,5 0,6 0,3 0,076
12 37 24 1 0,6 20,7 9,20 22,7 10,5 0,720 0,820 ⎯ 20.000 24.000   7301DB 7301DF 7301DT 26,2 2,2 17,5 16,5 31,5 32,5 1 0,6 0,130

15 28 14 0,3 0,15 9,65 5,30 ⎯ ⎯ 0,210 ⎯ 14,5 31.000 41.000   7902CDB 7902CDF 7902CDT 12,8 1,2 17,5 ⎯ 25,5 26,8 0,3 0,15 0,030
15 32 18 0,3 0,15 12,4 6,85 ⎯ ⎯ 0,350 ⎯ ⎯ 20.000 26.000   7002DB 7002DF 7002DT 22,6 4,6 17,5 ⎯ 29,5 30,8 0,3 0,15 0,070
15 32 18 0,3 0,15 11,3 6,30 ⎯ ⎯ 0,320 ⎯ ⎯ 15.000 20.000   7002BDB 7002BDF 7002BDT 29,1 11,1 17,5 ⎯ 29,5 30,8 0,3 0,15 0,070

15 32 18 0,3 0,15 13,4 7,40 ⎯ ⎯ 0,380 ⎯ 14,1 28.000 37.000   7002CDB 7002CDF 7002CDT 15,3 2,7 17,5 ⎯ 29,5 30,8 0,3 0,15 0,070
15 35 22 0,6 0,3 16,4 8,55 16,4 8,55 0,600 0,600 ⎯ 19.000 24.000   7202DB 7202DF 7202DT 25,7 3,7 19,5 17,5 30,5 32,5 0,6 0,3 0,096
15 35 22 0,6 0,3 15,1 7,85 15,1 7,85 0,520 0,520 ⎯ 14.000 19.000   7202BDB 7202BDF 7202BDT 32,4 10,4 19,5 17,5 30,5 32,5 0,6 0,3 0,096

15 35 22 0,6 0,3 17,6 9,15 17,6 9,15 0,680 0,680 13,3 26.000 35.000   7202CDB 7202CDF 7202CDT 17,8 4,2 19,5 17,5 30,5 32,5 0,6 0,3 0,096
15 42 26 1 0,6 25,4 12,9 27,3 14,4 0,990 1,10 ⎯ 16.000 20.000   7302DB 7302DF 7302DT 30,0 4,0 20,5 19,5 36,5 37,5 1 0,6 0,176

17 30 14 0,3 0,15 10,1 5,90 ⎯ ⎯ 0,240 ⎯ 14,9 28.000 38.000   7903CDB 7903CDF 7903CDT 13,4 0,6 19,5 ⎯ 27,5 28,8 0,3 0,15 0,032
17 35 20 0,3 0,15 13,7 8,25 ⎯ ⎯ 0,430 ⎯ ⎯ 18.000 23.000   7003DB 7003DF 7003DT 25,3 5,3 19,5 ⎯ 32,5 33,8 0,3 0,15 0,090
17 35 20 0,3 0,15 12,4 7,50 ⎯ ⎯ 0,390 ⎯ ⎯ 14.000 18.000   7003BDB 7003BDF 7003BDT 32,2 12,2 19,5 ⎯ 32,5 33,8 0,3 0,15 0,090
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  d    17  ∼ 25

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

17 35 20 0,3 0,15 14,8 8,95 ⎯ ⎯ 0,460 ⎯ 14,6 25.000 33.000   7003CDB 7003CDF 7003CDT 17,1 2,9 19,5 ⎯ 32,5 33,8 0,3 0,15 0,090
17 40 24 0,6 0,3 20,6 11,0 20,6 11,0 0,770 0,770 ⎯ 17.000 21.000   7203DB 7203DF 7203DT 28,8 4,8 21,5 19,5 35,5 37,5 0,6 0,3 0,140
17 40 24 0,6 0,3 19,0 10,1 19,0 10,1 0,660 0,660 ⎯ 12.000 17.000   7203BDB 7203BDF 7203BDT 36,3 12,3 21,5 19,5 35,5 37,5 0,6 0,3 0,140

17 40 24 0,6 0,3 22,1 11,8 22,1 11,8 0,880 0,880 13,4 23.000 30.000   7203CDB 7203CDF 7203CDT 19,8 4,2 21,5 19,5 35,5 37,5 0,6 0,3 0,140
17 47 28 1 0,6 30,3 15,8 32,5 17,5 1,20 1,30 ⎯ 15.000 18.000   7303DB 7303DF 7303DT 33,1 5,1 22,5 21,5 41,5 42,5 1 0,6 0,240
17 47 28 1 0,6 28,1 14,6 30,1 16,2 1,00 1,15 ⎯ 11.000 15.000   7303BDB 7303BDF 7303BDT 41,7 13,7 22,5 21,5 41,5 42,5 1 0,6 0,240

17 47 28 1 0,6 32,2 16,8 32,2 16,8 1,30 1,30 12,6 20.000 27.000   7303CDB 7303CDF 7303CDT 22,8 5,2 22,5 21,5 41,5 42,5 1 0,6 0,240

20 37 18 0,3 0,15 14,8 9,15 ⎯ ⎯ 0,470 ⎯ 14,9 24.000 31.000   7904CDB 7904CDF 7904CDT 16,6 1,4 22,5 ⎯ 34,5 35,8 0,3 0,15 0,070
20 42 24 0,6 0,3 20,9 12,2 ⎯ ⎯ 0,790 ⎯ ⎯ 15.000 19.000   7004DB 7004DF 7004DT 30,2 6,2 24,5 ⎯ 37,5 39,5 0,6 0,3 0,158
20 42 24 0,6 0,3 19,0 11,1 ⎯ ⎯ 0,680 ⎯ ⎯ 11.000 15.000   7004BDB 7004BDF 7004BDT 38,4 14,4 24,5 ⎯ 37,5 39,5 0,6 0,3 0,158

20 42 24 0,6 0,3 22,6 13,2 ⎯ ⎯ 0,900 ⎯ 14,1 21.000 28.000   7004CDB 7004CDF 7004CDT 20,4 3,6 24,5 ⎯ 37,5 39,5 0,6 0,3 0,158
20 47 28 1 0,6 29,4 16,8 31,2 18,3 1,15 1,25 ⎯ 14.000 17.000   7204DB 7204DF 7204DT 33,9 5,9 25,5 24,5 41,5 42,5 1 0,6 0,224
20 47 28 1 0,6 27,0 15,4 28,6 16,8 1,00 1,10 ⎯ 10.000 14.000   7204BDB 7204BDF 7204BDT 42,9 14,9 25,5 24,5 41,5 42,5 1 0,6 0,224

20 47 28 1 0,6 31,5 18,0 33,4 19,6 1,35 1,45 13,4 19.000 26.000   7204CDB 7204CDF 7204CDT 23,2 4,8 25,5 24,5 41,5 42,5 1 0,6 0,224
20 52 30 1,1 0,6 35,4 18,8 38,0 20,8 1,40 1,60 ⎯ 13.000 17.000   7304DB 7304DF 7304DT 35,8 5,8 27 24,5 45 47,5 1 0,6 0,300
20 52 30 1,1 0,6 32,8 17,4 35,2 19,3 1,20 1,35 ⎯ 10.000 13.000   7304BDB 7304BDF 7304BDT 45,2 15,2 27 24,5 45 47,5 1 0,6 0,300

20 52 30 1,1 0,6 37,6 19,9 40,3 22,2 1,55 1,75 12,6 18.000 24.000   7304CDB 7304CDF 7304CDT 24,6 5,4 27 24,5 45 47,5 1 0,6 0,300
20 72 38 1,1 0,6 72,3 38,2 ⎯ ⎯ 3,00 ⎯ ⎯ 7400 11.000   7404DB 7404DF 7404DT 46,1 8,1 27 ⎯ 65 67,5 1 0,6 0,790
20 72 38 1,1 0,6 68,1 35,9 ⎯ ⎯ 2,80 ⎯ ⎯ 6400 9600   7404BDB 7404BDF 7404BDT 58,4 20,4 27 ⎯ 65 67,5 1 0,6 0,790

25 42 18 0,3 0,15 16,5 10,9 ⎯ ⎯ 0,600 ⎯ 15,5 20.000 27.000   7905CDB 7905CDF 7905CDT 18,2 0,2 27,5 ⎯ 39,5 40,8 0,3 0,15 0,082
25 47 24 0,6 0,3 22,9 14,8 ⎯ ⎯ 0,900 ⎯ ⎯ 13.000 17.000   7005DB 7005DF 7005DT 32,9 8,9 29,5 ⎯ 42,5 44,5 0,6 0,3 0,182
25 47 24 0,6 0,3 20,7 13,4 ⎯ ⎯ 0,780 ⎯ ⎯ 10.000 13.000   7005BDB 7005BDF 7005BDT 42,3 18,3 29,5 ⎯ 42,5 44,5 0,6 0,3 0,182

25 47 24 0,6 0,3 24,9 16,0 ⎯ ⎯ 1,00 ⎯ 14,7 18.000 24.000   7005CDB 7005CDF 7005CDT 21,7 2,3 29,5 ⎯ 42,5 44,5 0,6 0,3 0,182
25 52 30 1 0,6 31,2 19,0 32,9 20,6 1,25 1,35 ⎯ 12.000 15.000   7205DB 7205DF 7205DT 37,5 7,5 30,5 29,5 46,5 47,5 1 0,6 0,270
25 52 30 1 0,6 28,4 17,4 29,9 18,8 1,05 1,15 ⎯ 9200 12.000   7205BDB 7205BDF 7205BDT 47,7 17,7 30,5 29,5 46,5 47,5 1 0,6 0,270

25 52 30 1 0,6 33,7 20,5 35,5 22,2 1,40 1,55 14,0 17.000 23.000   7205CDB 7205CDF 7205CDT 25,5 4,5 30,5 29,5 46,5 47,5 1 0,6 0,270
25 62 34 1,1 0,6 50,3 28,8 53,6 31,6 2,10 2,35 ⎯ 11.000 14.000   7305DB 7305DF 7305DT 42,1 8,1 32 29,5 55 57,5 1 0,6 0,486
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  d    25  ∼ 35

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

25 62 34 1,1 0,6 46,5 26,6 49,5 29,2 1,85 2,00 ⎯ 8300 11.000   7305BDB 7305BDF 7305BDT 53,5 19,5 32 29,5 55 57,5 1 0,6 0,486
25 62 34 1,1 0,6 53,5 30,6 57,0 33,7 2,40 2,65 12,8 15.000 20.000   7305CDB 7305CDF 7305CDT 28,7 5,3 32 29,5 55 57,5 1 0,6 0,486
25 80 42 1,5 1 80,7 46,3 86,6 51,5 3,60 4,00 ⎯ 6400 9100   7405DB 7405DF 7405DT 52,8 10,8 33,5 30,5 71,5 74,5 1,5 1 1,05

25 80 42 1,5 1 74,9 43,0 80,4 47,8 3,10 3,40 ⎯ 5500 8200   7405BDB 7405BDF 7405BDT 67,2 25,2 33,5 30,5 71,5 74,5 1,5 1 1,05

30 47 18 0,3 0,15 16,8 12,5 ⎯ ⎯ 0,650 ⎯ 15,9 18.000 23.000   7906CDB 7906CDF 7906CDT 19,3 1,3 32,5 ⎯ 44,5 45,8 0,3 0,15 0,092
30 55 26 1 0,6 29,5 20,2 ⎯ ⎯ 1,20 ⎯ ⎯ 11.000 14.000   7006DB 7006DF 7006DT 37,5 11,5 35,5 ⎯ 49,5 50,5 1 0,6 0,266
30 55 26 1 0,6 26,7 18,4 ⎯ ⎯ 1,05 ⎯ ⎯ 8500 11.000   7006BDB 7006BDF 7006BDT 48,7 22,7 35,5 ⎯ 49,5 50,5 1 0,6 0,266

30 55 26 1 0,6 32,2 22,0 ⎯ ⎯ 1,40 ⎯ 14,9 16.000 21.000   7006CDB 7006CDF 7006CDT 24,4 1,6 35,5 ⎯ 49,5 50,5 1 0,6 0,266
30 62 32 1 0,6 43,3 27,4 45,7 29,7 1,80 1,95 ⎯ 10.000 13.000   7206DB 7206DF 7206DT 43,0 11,0 35,5 34,5 56,5 57,5 1 0,6 0,416
30 62 32 1 0,6 39,5 25,0 41,6 27,1 1,55 1,65 ⎯ 7700 10.000   7206BDB 7206BDF 7206BDT 55,2 23,2 35,5 34,5 56,5 57,5 1 0,6 0,416

30 62 32 1 0,6 46,8 29,5 49,4 32,0 2,05 2,20 14,0 14.000 19.000   7206CDB 7206CDF 7206CDT 28,5 3,5 35,5 34,5 56,5 57,5 1 0,6 0,416
30 72 38 1,1 0,6 61,1 37,8 64,8 41,2 2,60 2,85 ⎯ 9200 12.000   7306DB 7306DF 7306DT 49,0 11,0 37 34,5 65 67,5 1 0,6 0,724
30 72 38 1,1 0,6 56,1 34,7 59,4 37,9 2,25 2,45 ⎯ 6900 9200   7306BDB 7306BDF 7306BDT 62,6 24,6 37 34,5 65 67,5 1 0,6 0,724

30 72 38 1,1 0,6 65,6 40,5 69,5 44,2 3,00 3,25 13,4 13.000 17.000   7306CDB 7306CDF 7306CDT 32,9 5,1 37 34,5 65 67,5 1 0,6 0,724
30 90 46 1,5 1 96,7 56,9 104 63,2 4,35 4,85 ⎯ 5700 8100   7406DB 7406DF 7406DT 58,5 12,5 38,5 35,5 81,5 84,5 1,5 1 1,37
30 90 46 1,5 1 89,7 52,8 96,3 58,6 3,75 4,15 ⎯ 4900 7300   7406BDB 7406BDF 7406BDT 74,6 28,6 38,5 35,5 81,5 84,5 1,5 1 1,37

35 55 20 0,6 0,3 25,5 19,4 ⎯ ⎯ 1,10 ⎯ 15,7 15.000 20.000   7907CDB 7907CDF 7907CDT 22,1 2,1 39,5 ⎯ 50,5 52,5 0,6 0,3 0,148
35 62 28 1 0,6 35,5 25,2 ⎯ ⎯ 1,50 ⎯ ⎯ 9800 12.000   7007DB 7007DF 7007DT 42,3 14,3 40,5 ⎯ 56,5 57,5 1 0,6 0,340
35 62 28 1 0,6 32,0 22,8 ⎯ ⎯ 1,30 ⎯ ⎯ 7300 9800   7007BDB 7007BDF 7007BDT 55,1 27,1 40,5 ⎯ 56,5 57,5 1 0,6 0,340

35 62 28 1 0,6 38,8 27,4 ⎯ ⎯ 1,70 ⎯ 15,0 13.000 18.000   7007CDB 7007CDF 7007CDT 27,0 1,0 40,5 ⎯ 56,5 57,5 1 0,6 0,340
35 72 34 1,1 0,6 57,1 37,3 60,3 40,4 2,45 2,65 ⎯ 8800 11.000   7207DB 7207DF 7207DT 48,5 14,5 42 39,5 65 67,5 1 0,6 0,590
35 72 34 1,1 0,6 52,1 34,1 54,9 36,9 2,10 2,25 ⎯ 6600 8800   7207BDB 7207BDF 7207BDT 62,7 28,7 42 39,5 65 67,5 1 0,6 0,590

35 72 34 1,1 0,6 61,7 40,2 65,1 43,5 2,75 3,00 14,0 12.000 16.000   7207CDB 7207CDF 7207CDT 31,6 2,4 42 39,5 65 67,5 1 0,6 0,590
35 80 42 1,5 1 71,8 44,0 81,1 52,8 3,05 3,65 ⎯ 8200 10.000   7307DB 7307DF 7307DT 54,8 12,8 43,5 40,5 71,5 74,5 1,5 1 0,950
35 80 42 1,5 1 65,9 40,5 74,4 48,6 2,65 3,15 ⎯ 6200 8200   7307BDB 7307BDF 7307BDT 70,1 28,1 43,5 40,5 71,5 74,5 1,5 1 0,950

35 80 42 1,5 1 77,0 47,2 86,9 56,6 3,50 4,20 13,4 11.000 15.000   7307CDB 7307CDF 7307CDT 36,7 5,3 43,5 40,5 71,5 74,5 1,5 1 0,950
35 100 50 1,5 1 123 73,9 132 82,1 5,70 6,35 ⎯ 5000 7200   7407DB 7407DF 7407DT 65,2 15,2 43,5 40,5 91,5 94,5 1,5 1 1,90
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  d    35  ∼ 50

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

35 100 50 1,5 1 114 68,6 122 76,2 4,90 5,45 ⎯ 4300 6500   7407BDB 7407BDF 7407BDT 83,3 33,3 43,5 40,5 91,5 94,5 1,5 1 1,90

40 62 24 0,6 0,3 32,0 24,9 ⎯ ⎯ 1,40 ⎯ 15,7 13.000 18.000   7908CDB 7908CDF 7908CDT 25,7 1,7 44,5 ⎯ 57,5 59,5 0,6 0,3 0,214
40 68 30 1 0,6 38,1 29,2 ⎯ ⎯ 1,65 ⎯ ⎯ 8900 11.000   7008DB 7008DF 7008DT 46,3 16,3 45,5 ⎯ 62,5 63,5 1 0,6 0,420
40 68 30 1 0,6 34,2 26,4 ⎯ ⎯ 1,45 ⎯ ⎯ 6600 8900   7008BDB 7008BDF 7008BDT 60,5 30,5 45,5 ⎯ 62,5 63,5 1 0,6 0,420

40 68 30 1 0,6 41,7 31,8 ⎯ ⎯ 1,90 ⎯ 15,4 12.000 16.000   7008CDB 7008CDF 7008CDT 29,5 0,5 45,5 ⎯ 62,5 63,5 1 0,6 0,420
40 80 36 1,1 0,6 68,2 46,7 71,7 50,3 3,00 3,25 ⎯ 8000 10.000   7208DB 7208DF 7208DT 52,7 16,7 47 44,5 73 75,5 1 0,6 0,764
40 80 36 1,1 0,6 62,1 42,7 65,2 45,9 2,60 2,80 ⎯ 6000 8000   7208BDB 7208BDF 7208BDT 68,3 32,3 47 44,5 73 75,5 1 0,6 0,764

40 80 36 1,1 0,6 73,8 50,4 77,6 54,3 3,45 3,70 14,2 11.000 15.000   7208CDB 7208CDF 7208CDT 34,1 1,9 47 44,5 73 75,5 1 0,6 0,764
40 90 46 1,5 1 87,8 54,9 99,1 65,9 3,85 4,60 ⎯ 7400 9200   7308DB 7308DF 7308DT 60,5 14,5 48,5 45,5 81,5 84,5 1,5 1 1,31
40 90 46 1,5 1 80,6 50,5 91,0 60,6 3,30 3,95 ⎯ 5500 7400   7308BDB 7308BDF 7308BDT 77,5 31,5 48,5 45,5 81,5 84,5 1,5 1 1,31

40 90 46 1,5 1 94,1 58,8 106 70,5 4,40 5,25 13,4 10.000 14.000   7308CDB 7308CDF 7308CDT 40,4 5,6 48,5 45,5 81,5 84,5 1,5 1 1,31
40 110 54 2 1 142 87,1 152 96,8 6,70 7,45 ⎯ 4600 6600   7408DB 7408DF 7408DT 70,9 16,9 50 45,5 100 104,5 2 1 2,46
40 110 54 2 1 132 80,8 141 89,8 5,75 6,40 ⎯ 3900 5900   7408BDB 7408BDF 7408BDT 90,8 36,8 50 45,5 100 104,5 2 1 2,46

45 68 24 0,6 0,3 33,7 28,2 ⎯ ⎯ 1,55 ⎯ 16,0 12.000 16.000   7909CDB 7909CDF 7909CDT 27,1 3,1 49,5 ⎯ 63,5 65,5 0,6 0,3 0,254
45 75 32 1 0,6 45,2 35,4 ⎯ ⎯ 2,00 ⎯ ⎯ 8000 10.000   7009DB 7009DF 7009DT 50,7 18,7 50,5 ⎯ 69,5 70,5 1 0,6 0,520
45 75 32 1 0,6 40,6 32,0 ⎯ ⎯ 1,75 ⎯ ⎯ 6000 8000   7009BDB 7009BDF 7009BDT 66,3 34,3 50,5 ⎯ 69,5 70,5 1 0,6 0,520

45 75 32 1 0,6 49,6 38,5 ⎯ ⎯ 2,25 ⎯ 15,4 11.000 15.000   7009CDB 7009CDF 7009CDT 32,1 0,1 50,5 ⎯ 69,5 70,5 1 0,6 0,520
45 85 38 1,1 0,6 76,6 53,2 80,5 57,2 3,40 3,70 ⎯ 7500 9400   7209DB 7209DF 7209DT 56,0 18,0 52 49,5 78 80,5 1 0,6 0,860
45 85 38 1,1 0,6 69,7 48,6 73,2 52,3 2,95 3,20 ⎯ 5600 7500   7209BDB 7209BDF 7209BDT 72,8 34,8 52 49,5 78 80,5 1 0,6 0,860

45 85 38 1,1 0,6 82,9 57,4 87,1 61,8 3,90 4,20 14,2 10.000 14.000   7209CDB 7209CDF 7209CDT 36,2 1,8 52 49,5 78 80,5 1 0,6 0,860
45 100 50 1,5 1 112 74,2 119 80,9 5,15 5,60 ⎯ 6600 8200   7309DB 7309DF 7309DT 67,2 17,2 53,5 50,5 91,5 94,5 1,5 1 1,75
45 100 50 1,5 1 103 68,2 109 74,3 4,40 4,85 ⎯ 4900 6600   7309BDB 7309BDF 7309BDT 86,3 36,3 53,5 50,5 91,5 94,5 1,5 1 1,75

45 100 50 1,5 1 120 79,5 127 86,7 5,85 6,40 13,5 9000 12.000   7309CDB 7309CDF 7309CDT 44,6 5,4 53,5 50,5 91,5 94,5 1,5 1 1,75
45 120 58 2 1 173 108 185 120 8,35 9,30 ⎯ 4200 6000   7409DB 7409DF 7409DT 77,2 19,2 55 50,5 110 114,5 2 1 3,10
45 120 58 2 1 160 100 172 111 7,20 8,00 ⎯ 3600 5400   7409BDB 7409BDF 7409BDT 99,1 41,1 55 50,5 110 114,5 2 1 3,10

50 72 24 0,6 0,3 35,4 31,4 ⎯ ⎯ 1,70 ⎯ 16,2 11.000 15.000   7910CDB 7910CDF 7910CDT 28,3 4,3 54,5 ⎯ 67,5 69,5 0,6 0,3 0,256
50 80 32 1 0,6 48,0 40,2 ⎯ ⎯ 2,20 ⎯ ⎯ 7300 9200   7010DB 7010DF 7010DT 53,8 21,8 55,5 ⎯ 74,5 75,5 1 0,6 0,580

  15°

° ° °



B 98 B 99

Arka arkaya
DB

Yüz yüze
DF

(İşlenmiş pirinç kafesli) (Preslenmiş çelik kafesli)

İkili
DT

Arka arkaya
DB

Yüz yüze
DF

İkili
DT

r

uD

rr

uD ud

rr
B1

a2

rr

uD ud

r1r1

B1

a1

r

ud

r
B1

r1 rr

uD ud

r1r1

B1

a2

rr

uD

r1r1

B1

a1
ud

r

r

uD ud

r1

r1

B1

(İşlenmiş pirinç kafesli) (Preslenmiş çelik kafesli)

uDa uda

ra

uDa

ra

uDb uda

ra

uDb uda

rb rbra

udb

rb

ra

  d    50  ∼ 60

 (kN) (kN)  1)  2)
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(kg)
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d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
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DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

50 80 32 1 0,6 43,1 36,2 ⎯ ⎯ 1,90 ⎯ ⎯ 5500 7400   7010BDB 7010BDF 7010BDT 70,5 38,5 55,5 ⎯ 74,5 75,5 1 0,6 0,580
50 80 32 1 0,6 52,7 43,9 ⎯ ⎯ 2,50 ⎯ 15,7 10.000 13.000   7010CDB 7010CDF 7010CDT 33,6 1,6 55,5 ⎯ 74,5 75,5 1 0,6 0,580
50 90 40 1,1 0,6 80,0 58,7 83,8 62,9 3,60 3,85 ⎯ 6800 8500   7210DB 7210DF 7210DT 60,7 20,7 57 54,5 83 85,5 1 0,6 0,970

50 90 40 1,1 0,6 72,5 53,5 75,9 57,3 3,15 3,35 ⎯ 5100 6800   7210BDB 7210BDF 7210BDT 79,2 39,2 57 54,5 83 85,5 1 0,6 0,970
50 90 40 1,1 0,6 86,9 63,6 91,0 68,1 4,10 4,40 14,6 9400 12.000   7210CDB 7210CDF 7210CDT 38,9 1,1 57 54,5 83 85,5 1 0,6 0,970
50 110 54 2 1 142 96,3 151 105 6,70 7,35 ⎯ 5800 7300   7310DB 7310DF 7310DT 74,4 20,4 60 55,5 100 104,5 2 1 2,28

50 110 54 2 1 131 88,6 138 96,6 5,80 6,30 ⎯ 4400 5800   7310BDB 7310BDF 7310BDT 95,8 41,8 60 55,5 100 104,5 2 1 2,28
50 110 54 2 1 153 103 162 112 7,70 8,40 13,4 8000 11.000   7310CDB 7310CDF 7310CDT 49,0 5,0 60 55,5 100 104,5 2 1 2,28
50 130 62 2,1 1,1 198 131 ⎯ ⎯ 9,85 ⎯ ⎯ 3800 5500   7410DB 7410DF 7410DT 83,3 21,3 62 ⎯ 118 123 2 1 3,84

50 130 62 2,1 1,1 183 121 ⎯ ⎯ 8,45 ⎯ ⎯ 3300 4900   7410BDB 7410BDF 7410BDT 106,9 44,9 62 ⎯ 118 123 2 1 3,84

55 80 26 1 0,6 40,0 37,0 ⎯ ⎯ 1,95 ⎯ 16,3 10.000 14.000   7911CDB 7911CDF 7911CDT 31,1 5,1 60,5 ⎯ 74,5 75,5 1 0,6 0,356
55 90 36 1,1 0,6 63,2 52,5 ⎯ ⎯ 2,95 ⎯ ⎯ 6600 8300   7011DB 7011DF 7011DT 59,9 23,9 62 ⎯ 83 85,5 1 0,6 0,840
55 90 36 1,1 0,6 56,7 47,5 ⎯ ⎯ 2,55 ⎯ ⎯ 5000 6600   7011BDB 7011BDF 7011BDT 78,8 42,8 62 ⎯ 83 85,5 1 0,6 0,840

55 90 36 1,1 0,6 69,3 57,3 ⎯ ⎯ 3,35 ⎯ 15,5 9100 12.000   7011CDB 7011CDF 7011CDT 37,4 1,4 62 ⎯ 83 85,5 1 0,6 0,840
55 100 42 1,5 1 98,9 74,2 104 79,6 4,60 4,90 ⎯ 6100 7600   7211DB 7211DF 7211DT 66,6 24,6 63,5 60,5 91,5 94,5 1,5 1 1,27
55 100 42 1,5 1 89,6 67,6 93,8 72,4 3,95 4,25 ⎯ 4600 6100   7211BDB 7211BDF 7211BDT 87,3 45,3 63,5 60,5 91,5 94,5 1,5 1 1,27

55 100 42 1,5 1 107 80,4 112 86,1 5,20 5,60 14,6 8400 11.000   7211CDB 7211CDF 7211CDT 42,2 0,2 63,5 60,5 91,5 94,5 1,5 1 1,27
55 120 58 2 1 164 113 174 123 7,90 8,60 ⎯ 5400 6700   7311DB 7311DF 7311DT 80,4 22,4 65 60,5 110 114,5 2 1 2,90
55 120 58 2 1 151 104 160 113 6,80 7,40 ⎯ 4000 5400   7311BDB 7311BDF 7311BDT 103,7 45,7 65 60,5 110 114,5 2 1 2,90

55 120 58 2 1 176 121 187 132 9,00 9,85 13,4 7400 9800   7311CDB 7311CDF 7311CDT 52,9 5,1 65 60,5 110 114,5 2 1 2,90
55 140 66 2,1 1,1 241 165 ⎯ ⎯ 12,8 ⎯ ⎯ 3500 5000   7411DB 7411DF 7411DT 89,9 23,9 67 ⎯ 128 133 2 1 4,72
55 140 66 2,1 1,1 224 153 ⎯ ⎯ 11,0 ⎯ ⎯ 3000 4500   7411BDB 7411BDF 7411BDT 115,7 49,7 67 ⎯ 128 133 2 1 4,72

60 85 26 1 0,6 47,2 43,6 ⎯ ⎯ 2,35 ⎯ 16,3 9100 13.000   7912CDB 7912CDF 7912CDT 32,6 6,6 65,5 ⎯ 79,5 80,5 1 0,6 0,374
60 95 36 1,1 0,6 64,8 56,1 ⎯ ⎯ 3,10 ⎯ ⎯ 6200 7700   7012DB 7012DF 7012DT 62,8 26,8 67 ⎯ 88 90,5 1 0,6 0,900
60 95 36 1,1 0,6 58,1 50,7 ⎯ ⎯ 2,70 ⎯ ⎯ 4600 6200   7012BDB 7012BDF 7012BDT 83,0 47,0 67 ⎯ 88 90,5 1 0,6 0,900

60 95 36 1,1 0,6 71,2 61,3 ⎯ ⎯ 3,50 ⎯ 15,7 8500 11.000   7012CDB 7012CDF 7012CDT 38,8 2,8 67 ⎯ 88 90,5 1 0,6 0,900
60 110 44 1,5 1 120 91,5 125 98,0 5,65 6,05 ⎯ 5500 6900   7212DB 7212DF 7212DT 72,3 28,3 68,5 65,5 101,5 104,5 1,5 1 1,64
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  d    60  ∼ 70

 (kN) (kN)  1)  2)
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d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

60 110 44 1,5 1 108 83,3 114 89,2 4,90 5,25 ⎯ 4100 5500   7212BDB 7212BDF 7212BDT 95,0 51,0 68,5 65,5 101,5 104,5 1,5 1 1,64
60 110 44 1,5 1 130 99,0 136 106 6,45 6,90 14,5 7500 10.000   7212CDB 7212CDF 7212CDT 45,3 1,3 68,5 65,5 101,5 104,5 1,5 1 1,64
60 130 62 2,1 1,1 188 131 199 143 9,15 10,0 ⎯ 5000 6200   7312DB 7312DF 7312DT 86,5 24,5 72 67 118 123 2 1 3,62

60 130 62 2,1 1,1 172 121 183 132 7,90 8,60 ⎯ 3700 5000   7312BDB 7312BDF 7312BDT 111,6 49,6 72 67 118 123 2 1 3,62
60 130 62 2,1 1,1 201 141 213 153 10,5 11,4 13,4 6800 9100   7312CDB 7312CDF 7312CDT 56,7 5,3 72 67 118 123 2 1 3,62
60 150 70 2,1 1,1 262 187 ⎯ ⎯ 13,7 ⎯ ⎯ 3200 4600   7412DB 7412DF 7412DT 97,0 27,0 72 ⎯ 138 143 2 1 5,70

60 150 70 2,1 1,1 243 173 ⎯ ⎯ 11,8 ⎯ ⎯ 2800 4100   7412BDB 7412BDF 7412BDT 125,1 55,1 72 ⎯ 138 143 2 1 5,70

65 90 26 1 0,6 42,2 42,3 ⎯ ⎯ 2,20 ⎯ 16,5 8600 12.000   7913CDB 7913CDF 7913CDT 33,8 7,8 70,5 ⎯ 84,5 85,5 1 0,6 0,410
65 100 36 1,1 0,6 68,3 62,8 ⎯ ⎯ 3,40 ⎯ ⎯ 5800 7200   7013DB 7013DF 7013DT 65,9 29,9 72 ⎯ 93 95,5 1 0,6 0,940
65 100 36 1,1 0,6 61,2 56,6 ⎯ ⎯ 2,95 ⎯ ⎯ 4300 5800   7013BDB 7013BDF 7013BDT 87,6 51,6 72 ⎯ 93 95,5 1 0,6 0,940

65 100 36 1,1 0,6 75,2 68,7 ⎯ ⎯ 3,85 ⎯ 15,9 7900 11.000   7013CDB 7013CDF 7013CDT 40,2 4,2 72 ⎯ 93 95,5 1 0,6 0,940
65 120 46 1,5 1 137 108 143 116 6,65 7,10 ⎯ 5200 6400   7213DB 7213DF 7213DT 76,4 30,4 73,5 70,5 111,5 114,5 1,5 1 2,04
65 120 46 1,5 1 124 98,7 129 105 5,80 6,15 ⎯ 3900 5200   7213BDB 7213BDF 7213BDT 100,6 54,6 73,5 70,5 111,5 114,5 1,5 1 2,04

65 120 46 1,5 1 148 117 155 125 7,60 8,10 14,6 7100 9400   7213CDB 7213CDF 7213CDT 47,8 1,8 73,5 70,5 111,5 114,5 1,5 1 2,04
65 140 66 2,1 1,1 213 151 225 164 10,3 11,3 ⎯ 4600 5800   7313DB 7313DF 7313DT 92,5 26,5 77 72 128 133 2 1 4,44
65 140 66 2,1 1,1 195 139 207 151 8,90 9,70 ⎯ 3500 4600   7313BDB 7313BDF 7313BDT 119,4 53,4 77 72 128 133 2 1 4,44

65 140 66 2,1 1,1 228 161 242 176 11,8 12,9 13,4 6300 8500   7313CDB 7313CDF 7313CDT 60,6 5,4 77 72 128 133 2 1 4,44
65 160 74 2,1 1,1 282 209 ⎯ ⎯ 14,8 ⎯ ⎯ 3000 4300   7413DB 7413DF 7413DT 102,9 28,9 77 ⎯ 148 153 2 1 6,82
65 160 74 2,1 1,1 262 194 ⎯ ⎯ 12,7 ⎯ ⎯ 2600 3900   7413BDB 7413BDF 7413BDT 132,7 58,7 77 ⎯ 148 153 2 1 6,82

70 100 32 1 0,6 58,8 58,0 ⎯ ⎯ 3,05 ⎯ 16,4 7800 11.000   7914CDB 7914CDF 7914CDT 38,8 6,8 75,5 ⎯ 94,5 95,5 1 0,6 0,664
70 110 40 1,1 0,6 86,7 78,7 ⎯ ⎯ 4,30 ⎯ ⎯ 5300 6600   7014DB 7014DF 7014DT 72,0 32,0 77 ⎯ 103 105,5 1 0,6 1,32
70 110 40 1,1 0,6 77,7 71,1 ⎯ ⎯ 3,75 ⎯ ⎯ 4000 5300   7014BDB 7014BDF 7014BDT 95,5 55,5 77 ⎯ 103 105,5 1 0,6 1,32

70 110 40 1,1 0,6 95,3 86,0 ⎯ ⎯ 4,90 ⎯ 15,7 7300 9700   7014CDB 7014CDF 7014CDT 44,1 4,1 77 ⎯ 103 105,5 1 0,6 1,32
70 125 48 1,5 1 142 111 155 127 6,85 7,80 ⎯ 4900 6100   7214DB 7214DF 7214DT 80,3 32,3 78,5 75,5 116,5 119,5 1,5 1 2,24
70 125 48 1,5 1 128 101 140 116 5,90 6,75 ⎯ 3700 4900   7214BDB 7214BDF 7214BDT 105,8 57,8 78,5 75,5 116,5 119,5 1,5 1 2,24

70 125 48 1,5 1 154 120 168 138 7,75 8,90 14,6 6700 8900   7214CDB 7214CDF 7214CDT 50,1 2,1 78,5 75,5 116,5 119,5 1,5 1 2,24
70 150 70 2,1 1,1 239 172 253 187 11,4 12,4 ⎯ 4300 5400   7314DB 7314DF 7314DT 98,5 28,5 82 77 138 143 2 1 5,40
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  d    70  ∼ 80

 (kN) (kN)  1)  2)
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(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

70 150 70 2,1 1,1 219 158 232 172 9,80 10,7 ⎯ 3200 4300   7314BDB 7314BDF 7314BDT 127,3 57,3 82 77 138 143 2 1 5,40
70 150 70 2,1 1,1 256 184 272 200 13,0 14,2 13,4 5900 7900   7314CDB 7314CDF 7314CDT 64,5 5,5 82 77 138 143 2 1 5,40
70 180 84 3 1,1 303 230 ⎯ ⎯ 10,6 ⎯ ⎯ 2700 3900   7414DB 7414DF 7414DT 115,3 31,3 84 ⎯ 166 173 2,5 1 9,98

70 180 84 3 1,1 301 237 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ ⎯ 2300 3500   7414BDB 7414BDF 7414BDT 148,4 64,4 84 ⎯ 166 173 2,5 1 9,98

75 105 32 1 0,6 59,7 60,9 ⎯ ⎯ 3,15 ⎯ 16,5 7400 9800   7915CDB 7915CDF 7915CDT 40,1 8,1 80,5 ⎯ 99,5 100,5 1 0,6 0,700
75 115 40 1,1 0,6 88,6 83,4 ⎯ ⎯ 4,50 ⎯ ⎯ 5000 6300   7015DB 7015DF 7015DT 74,9 34,9 82 ⎯ 108 110,5 1 0,6 1,38
75 115 40 1,1 0,6 79,3 75,2 ⎯ ⎯ 3,95 ⎯ ⎯ 3800 5000   7015BDB 7015BDF 7015BDT 99,7 59,7 82 ⎯ 108 110,5 1 0,6 1,38

75 115 40 1,1 0,6 97,6 91,3 ⎯ ⎯ 5,10 ⎯ 15,9 6900 9200   7015CDB 7015CDF 7015CDT 45,5 5,5 82 ⎯ 108 110,5 1 0,6 1,38
75 130 50 1,5 1 161 130 168 139 7,90 8,40 ⎯ 4600 5800   7215DB 7215DF 7215DT 84,2 34,2 83,5 80,5 121,5 124,5 1,5 1 2,46
75 130 50 1,5 1 146 119 152 127 6,85 7,30 ⎯ 3500 4600   7215BDB 7215BDF 7215BDT 111,0 61,0 83,5 80,5 121,5 124,5 1,5 1 2,46

75 130 50 1,5 1 175 141 183 151 8,95 9,55 14,6 6400 8500   7215CDB 7215CDF 7215CDT 52,5 2,5 83,5 80,5 121,5 124,5 1,5 1 2,46
75 160 74 2,1 1,1 260 194 276 212 12,4 13,5 ⎯ 4000 5000   7315DB 7315DF 7315DT 104,9 30,9 87 82 148 153 2 1 6,30
75 160 74 2,1 1,1 239 178 253 195 10,7 11,7 ⎯ 3000 4000   7315BDB 7315BDF 7315BDT 135,6 61,6 87 82 148 153 2 1 6,30

75 160 74 2,1 1,1 279 208 296 227 14,2 15,5 13,4 5500 7400   7315CDB 7315CDF 7315CDT 68,5 5,5 87 82 148 153 2 1 6,30
75 190 90 3 1,1 348 282 ⎯ ⎯ 12,6 ⎯ ⎯ 2500 3600   7415DB 7415DF 7415DT 122,7 32,7 89 ⎯ 176 183 2,5 1 11,8
75 190 90 3 1,1 322 261 ⎯ ⎯ 11,6 ⎯ ⎯ 2200 3300   7415BDB 7415BDF 7415BDT 157,9 67,9 89 ⎯ 176 183 2,5 1 11,8

80 110 32 1 0,6 60,5 63,2 ⎯ ⎯ 3,25 ⎯ 16,5 7000 9300   7916CDB 7916CDF 7916CDT 41,5 9,5 85,5 ⎯ 104,5 105,5 1 0,6 0,736
80 125 44 1,1 0,6 108 101 ⎯ ⎯ 5,50 ⎯ ⎯ 4600 5800   7016DB 7016DF 7016DT 81,2 37,2 87 ⎯ 118 120,5 1 0,6 1,86
80 125 44 1,1 0,6 97,1 91,3 ⎯ ⎯ 4,75 ⎯ ⎯ 3500 4600   7016BDB 7016BDF 7016BDT 108,0 64,0 87 ⎯ 118 120,5 1 0,6 1,86

80 125 44 1,1 0,6 119 111 ⎯ ⎯ 6,20 ⎯ 15,7 6400 8500   7016CDB 7016CDF 7016CDT 49,5 5,5 87 ⎯ 118 120,5 1 0,6 1,86
80 140 52 2 1 173 143 181 152 8,25 8,80 ⎯ 4300 5400   7216DB 7216DF 7216DT 89,5 37,5 90 85,5 130 134,5 2 1 3,00
80 140 52 2 1 157 130 163 139 7,15 7,60 ⎯ 3200 4300   7216BDB 7216BDF 7216BDT 118,3 66,3 90 85,5 130 134,5 2 1 3,00

80 140 52 2 1 189 155 197 165 9,40 10,0 14,7 5900 7900   7216CDB 7216CDF 7216CDT 55,5 3,5 90 85,5 130 134,5 2 1 3,00
80 170 78 2,1 1,1 282 218 299 238 13,5 14,7 ⎯ 3800 4700   7316DB 7316DF 7316DT 111,2 33,2 92 87 158 163 2 1 7,70
80 170 78 2,1 1,1 259 200 274 218 11,6 12,7 ⎯ 2800 3800   7316BDB 7316BDF 7316BDT 143,9 65,9 92 87 158 163 2 1 7,70

80 170 78 2,1 1,1 302 233 321 255 15,4 16,8 13,5 5200 6900   7316CDB 7316CDF 7316CDT 72,5 5,5 92 87 158 163 2 1 7,70
80 200 96 3 1,1 391 332 ⎯ ⎯ 14,4 ⎯ ⎯ 2400 3400   7416DB 7416DF 7416DT 130,0 34,0 94 ⎯ 186 193 2,5 1 12,0
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 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
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d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli
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çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

80 200 96 3 1,1 363 307 ⎯ ⎯ 13,3 ⎯ ⎯ 2100 3100   7416BDB 7416BDF 7416BDT 167,2 71,2 94 ⎯ 186 193 2,5 1 12,0

85 120 36 1,1 0,6 79,0 81,3 ⎯ ⎯ 4,20 ⎯ 16,5 6500 8600   7917CDB 7917CDF 7917CDT 45,5 9,5 92 ⎯ 113 115,5 1 0,6 1,05
85 130 44 1,1 0,6 111 107 ⎯ ⎯ 5,55 ⎯ ⎯ 4400 5500   7017DB 7017DF 7017DT 84,7 40,7 92 ⎯ 123 125,5 1 0,6 1,94
85 130 44 1,1 0,6 99,2 96,7 ⎯ ⎯ 4,85 ⎯ ⎯ 3300 4400   7017BDB 7017BDF 7017BDT 113,0 69,0 92 ⎯ 123 125,5 1 0,6 1,94

85 130 44 1,1 0,6 122 117 ⎯ ⎯ 6,30 ⎯ 15,9 6000 8000   7017CDB 7017CDF 7017CDT 51,1 7,1 92 ⎯ 123 125,5 1 0,6 1,94
85 150 56 2 1 200 167 209 178 9,40 10,0 ⎯ 4000 5000   7217DB 7217DF 7217DT 95,9 39,9 95 90,5 140 144,5 2 1 3,74
85 150 56 2 1 181 152 189 162 8,15 8,70 ⎯ 3000 4000   7217BDB 7217BDF 7217BDT 126,6 70,6 95 90,5 140 144,5 2 1 3,74

85 150 56 2 1 218 181 227 193 10,7 11,4 14,7 5500 7400   7217CDB 7217CDF 7217CDT 59,5 3,5 95 90,5 140 144,5 2 1 3,74
85 180 82 3 1,1 304 243 322 265 14,6 15,9 ⎯ 3500 4400   7317DB 7317DF 7317DT 117,5 35,5 99 92 166 173 2,5 1 9,06
85 180 82 3 1,1 279 223 295 244 12,6 13,7 ⎯ 2700 3500   7317BDB 7317BDF 7317BDT 152,2 70,2 99 92 166 173 2,5 1 9,06

85 180 82 3 1,1 326 261 346 284 16,7 18,2 13,5 4900 6500   7317CDB 7317CDF 7317CDT 76,5 5,5 99 92 166 173 2,5 1 9,06
85 210 104 4 1,5 414 360 ⎯ ⎯ 15,3 ⎯ ⎯ 2300 3300   7417DB 7417DF 7417DT 137,5 33,5 103 ⎯ 192 201,5 3 1,5 17,1
85 210 104 4 1,5 384 334 ⎯ ⎯ 14,2 ⎯ ⎯ 2000 3000   7417BDB 7417BDF 7417BDT 176,2 72,2 103 ⎯ 192 201,5 3 1,5 17,1

90 125 36 1,1 0,6 80,3 85,2 ⎯ ⎯ 4,25 ⎯ 16,6 6200 8200   7918CDB 7918CDF 7918CDT 46,8 10,8 97 ⎯ 118 120,5 1 0,6 1,10
90 140 48 1,5 1 132 127 ⎯ ⎯ 6,45 ⎯ ⎯ 4100 5100   7018DB 7018DF 7018DT 90,4 42,4 98,5 ⎯ 131,5 134,5 1,5 1 2,52
90 140 48 1,5 1 119 114 ⎯ ⎯ 5,60 ⎯ ⎯ 3100 4100   7018BDB 7018BDF 7018BDT 120,5 72,5 98,5 ⎯ 131,5 134,5 1,5 1 2,52

90 140 48 1,5 1 146 138 ⎯ ⎯ 7,30 ⎯ 15,7 5700 7500   7018CDB 7018CDF 7018CDT 54,8 6,8 98,5 ⎯ 131,5 134,5 1,5 1 2,52
90 160 60 2 1 229 193 239 206 10,6 11,3 ⎯ 3800 4700   7218DB 7218DF 7218DT 102,2 42,2 100 95,5 150 154,5 2 1 4,60
90 160 60 2 1 207 176 217 188 9,15 9,80 ⎯ 2800 3800   7218BDB 7218BDF 7218BDT 134,9 74,9 100 95,5 150 154,5 2 1 4,60

90 160 60 2 1 249 209 260 223 12,0 12,8 14,6 5200 6900   7218CDB 7218CDF 7218CDT 63,5 3,5 100 95,5 150 154,5 2 1 4,60
90 190 86 3 1,1 327 270 346 294 11,8 12,8 ⎯ 3300 4200   7318DB 7318DF 7318DT 123,9 37,9 104 97 176 183 2,5 1 10,6
90 190 86 3 1,1 300 248 317 270 10,8 11,8 ⎯ 2500 3300   7318BDB 7318BDF 7318BDT 160,5 74,5 104 97 176 183 2,5 1 10,6

90 190 86 3 1,1 351 289 372 315 12,6 13,8 13,5 4600 6100   7318CDB 7318CDF 7318CDT 80,5 5,5 104 97 176 183 2,5 1 10,6
90 225 108 4 1,5 439 393 ⎯ ⎯ 16,2 ⎯ ⎯ 2100 3100   7418DB 7418DF 7418DT 145,0 37,0 108 ⎯ 207 216,5 3 1,5 22,8
90 225 108 4 1,5 406 364 ⎯ ⎯ 15,0 ⎯ ⎯ 1800 2800   7418BDB 7418BDF 7418BDT 186,2 78,2 108 ⎯ 207 216,5 3 1,5 22,8

95 130 36 1,1 0,6 81,6 88,3 ⎯ ⎯ 4,30 ⎯ 16,5 5900 7900   7919CDB 7919CDF 7919CDT 48,1 12,1 102 ⎯ 123 125,5 1 0,6 1,15
95 145 48 1,5 1 135 134 ⎯ ⎯ 6,55 ⎯ ⎯ 3900 4800   7019DB 7019DF 7019DT 94,5 46,5 103,5 ⎯ 136,5 139,5 1,5 1 2,64
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da db Da Db ra rb

95 145 48 1,5 1 121 121 ⎯ ⎯ 5,70 ⎯ ⎯ 2900 3900   7019BDB 7019BDF 7019BDT 126,4 78,4 103,5 ⎯ 136,5 139,5 1,5 1 2,64
95 145 48 1,5 1 149 147 ⎯ ⎯ 7,40 ⎯ 15,9 5300 7100   7019CDB 7019CDF 7019CDT 56,7 8,7 103,5 ⎯ 136,5 139,5 1,5 1 2,64
95 170 64 2,1 1,1 248 207 260 221 11,0 11,8 ⎯ 3500 4400   7219DB 7219DF 7219DT 108,5 44,5 107 102 158 163 2 1 5,56

95 170 64 2,1 1,1 224 188 235 201 9,55 10,2 ⎯ 2700 3500   7219BDB 7219BDF 7219BDT 143,2 79,2 107 102 158 163 2 1 5,56
95 170 64 2,1 1,1 269 224 282 240 12,6 13,5 14,6 4900 6500   7219CDB 7219CDF 7219CDT 67,5 3,5 107 102 158 163 2 1 5,56
95 200 90 3 1,1 350 298 371 325 12,7 13,8 ⎯ 3200 4000   7319DB 7319DF 7319DT 130,2 40,2 109 102 186 193 2,5 1 12,2

95 200 90 3 1,1 321 273 340 298 11,6 12,7 ⎯ 2400 3200   7319BDB 7319BDF 7319BDT 168,8 78,8 109 102 186 193 2,5 1 12,2
95 200 90 3 1,1 376 319 398 348 13,6 14,8 13,5 4400 5800   7319CDB 7319CDF 7319CDT 84,5 5,5 109 102 186 193 2,5 1 12,2

100 140 40 1,1 0,6 113 117 ⎯ ⎯ 5,65 ⎯ 16,3 5500 7400   7920CDB 7920CDF 7920CDT 52,1 12,1 107 ⎯ 133 135,5 1 0,6 1,55
100 150 48 1,5 1 139 141 ⎯ ⎯ 6,75 ⎯ ⎯ 3800 4700   7020DB 7020DF 7020DT 96,2 48,2 108,5 ⎯ 141,5 144,5 1,5 1 2,74
100 150 48 1,5 1 124 127 ⎯ ⎯ 5,90 ⎯ ⎯ 2800 3800   7020BDB 7020BDF 7020BDT 128,9 80,9 108,5 ⎯ 141,5 144,5 1,5 1 2,74

100 150 48 1,5 1 153 154 ⎯ ⎯ 7,65 ⎯ 16,0 5200 6900   7020CDB 7020CDF 7020CDT 57,5 9,5 108,5 ⎯ 141,5 144,5 1,5 1 2,74
100 180 68 2,1 1,1 279 235 292 252 12,2 13,0 ⎯ 3300 4100   7220DB 7220DF 7220DT 115,4 47,4 112 ⎯ 168 173 2 1 6,64
100 180 68 2,1 1,1 252 214 264 229 10,5 11,3 ⎯ 2500 3300   7220BDB 7220BDF 7220BDT 152,3 84,3 112 ⎯ 168 173 2 1 6,64

100 180 68 2,1 1,1 303 254 317 273 13,9 14,8 14,6 4600 6100   7220CDB 7220CDF 7220CDT 71,8 3,8 112 107 168 173 2 1 6,64
100 215 94 3 1,1 373 323 421 387 13,2 15,9 ⎯ 2900 3600   7320DB 7320DF 7320DT 138,8 44,8 114 ⎯ 201 208 2,5 1 15,1
100 215 94 3 1,1 342 297 386 356 12,2 14,6 ⎯ 2200 2900   7320BDB 7320BDF 7320BDT 180,4 86,4 114 ⎯ 201 208 2,5 1 15,1

100 215 94 3 1,1 400 346 451 415 14,2 17,0 13,4 4000 5300   7320CDB 7320CDF 7320CDT 89,6 4,4 114 107 201 208 2,5 1 15,1

105 145 40 1,1 0,6 115 123 ⎯ ⎯ 5,75 ⎯ 16,4 5300 7100   7921CDB 7921CDF 7921CDT 53,5 13,5 112 ⎯ 138 140,5 1 0,6 1,62
105 160 52 2 1 162 164 ⎯ ⎯ 7,60 ⎯ ⎯ 3500 4400   7021DB 7021DF 7021DT 103,7 51,7 115 ⎯ 150 154,5 2 1 3,46
105 160 52 2 1 145 148 ⎯ ⎯ 6,65 ⎯ ⎯ 2600 3500   7021BDB 7021BDF 7021BDT 137,2 85,2 115 ⎯ 150 154,5 2 1 3,46

105 160 52 2 1 178 179 ⎯ ⎯ 8,60 ⎯ 15,9 4800 6400   7021CDB 7021CDF 7021CDT 62,0 10,0 115 ⎯ 150 154,5 2 1 3,46
105 190 72 2,1 1,1 303 265 ⎯ ⎯ 13,4 ⎯ ⎯ 3100 3900   7221DB 7221DF 7221DT 122,1 50,1 117 ⎯ 178 183 2 1 7,90
105 190 72 2,1 1,1 275 241 ⎯ ⎯ 11,6 ⎯ ⎯ 2300 3100   7221BDB 7221BDF 7221BDT 161,0 89,0 117 ⎯ 178 183 2 1 7,90

105 190 72 2,1 1,1 330 287 ⎯ ⎯ 15,2 ⎯ 14,6 4300 5700   7221CDB 7221CDF 7221CDT 75,9 3,9 117 ⎯ 178 183 2 1 7,90
105 225 98 3 1,1 422 386 ⎯ ⎯ 15,5 ⎯ ⎯ 2800 3500   7321DB 7321DF 7321DT 144,3 46,3 119 ⎯ 211 218 2,5 1 17,2
105 225 98 3 1,1 387 355 ⎯ ⎯ 14,3 ⎯ ⎯ 2100 2800   7321BDB 7321BDF 7321BDT 187,5 89,5 119 ⎯ 211 218 2,5 1 17,2
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105 225 98 3 1,1 452 413 ⎯ ⎯ 16,6 ⎯ 13,4 3900 5100   7321CDB 7321CDF 7321CDT 93,2 4,8 119 ⎯ 211 218 2,5 1 17,2

110 150 40 1,1 0,6 117 129 ⎯ ⎯ 5,85 ⎯ 16,5 5100 6800   7922CDB 7922CDF 7922CDT 54,8 14,8 117 ⎯ 143 145,5 1 0,6 1,68
110 170 56 2 1 187 186 ⎯ ⎯ 8,55 ⎯ ⎯ 3300 4200   7022DB 7022DF 7022DT 108,9 52,9 120 ⎯ 160 164,5 2 1 4,28
110 170 56 2 1 167 167 ⎯ ⎯ 7,45 ⎯ ⎯ 2500 3300   7022BDB 7022BDF 7022BDT 145,5 89,5 120 ⎯ 160 164,5 2 1 4,28

110 170 56 2 1 205 203 ⎯ ⎯ 9,70 ⎯ 15,7 4600 6100   7022CDB 7022CDF 7022CDT 65,5 9,5 120 ⎯ 160 164,5 2 1 4,28
110 200 76 2,1 1,1 329 297 ⎯ ⎯ 14,6 ⎯ ⎯ 3000 3700   7222DB 7222DF 7222DT 128,7 52,7 122 ⎯ 188 193 2 1 9,30
110 200 76 2,1 1,1 298 270 ⎯ ⎯ 12,7 ⎯ ⎯ 2200 3000   7222BDB 7222BDF 7222BDT 169,7 93,7 122 ⎯ 188 193 2 1 9,30

110 200 76 2,1 1,1 357 321 ⎯ ⎯ 16,7 ⎯ 14,5 4100 5400   7222CDB 7222CDF 7222CDT 80,1 4,1 122 ⎯ 188 193 2 1 9,30
110 240 100 3 1,1 472 452 ⎯ ⎯ 17,5 ⎯ ⎯ 2600 3200   7322DB 7322DF 7322DT 152,7 52,7 124 ⎯ 226 233 2,5 1 20,2
110 240 100 3 1,1 433 416 ⎯ ⎯ 16,1 ⎯ ⎯ 1900 2600   7322BDB 7322BDF 7322BDT 199,3 99,3 124 ⎯ 226 233 2,5 1 20,2

110 240 100 3 1,1 505 484 ⎯ ⎯ 18,8 ⎯ 13,4 3500 4700   7322CDB 7322CDF 7322CDT 97,7 2,3 124 ⎯ 226 233 2,5 1 20,2

120 165 44 1,1 0,6 146 162 ⎯ ⎯ 7,10 ⎯ 16,5 4700 6200   7924CDB 7924CDF 7924CDT 60,2 16,2 127 ⎯ 158 160,5 1 0,6 2,30
120 180 56 2 1 196 206 ⎯ ⎯ 9,00 ⎯ ⎯ 3100 3900   7024DB 7024DF 7024DT 114,6 58,6 130 ⎯ 170 174,5 2 1 4,54
120 180 56 2 1 176 186 ⎯ ⎯ 7,85 ⎯ ⎯ 2300 3100   7024BDB 7024BDF 7024BDT 153,9 97,9 130 ⎯ 170 174,5 2 1 4,54

120 180 56 2 1 216 226 ⎯ ⎯ 10,2 ⎯ 16,0 4300 5700   7024CDB 7024CDF 7024CDT 68,2 12,2 130 ⎯ 170 174,5 2 1 4,54
120 215 80 2,1 1,1 354 332 ⎯ ⎯ 15,7 ⎯ ⎯ 2700 3400   7224DB 7224DF 7224DT 137,0 57,0 132 ⎯ 203 208 2 1 11,0
120 215 80 2,1 1,1 321 302 ⎯ ⎯ 13,6 ⎯ ⎯ 2100 2800   7224BDB 7224BDF 7224BDT 180,5 100,5 132 ⎯ 203 208 2 1 11,0

120 215 80 2,1 1,1 385 359 ⎯ ⎯ 17,9 ⎯ 14,6 3800 5000   7224CDB 7224CDF 7224CDT 85,0 5,0 132 ⎯ 203 208 2 1 11,0
120 260 110 3 1,1 500 504 ⎯ ⎯ 18,9 ⎯ ⎯ 2400 3000   7324DB 7324DF 7324DT 164,7 54,7 134 ⎯ 246 253 2,5 1 25,2
120 260 110 3 1,1 457 462 ⎯ ⎯ 17,3 ⎯ ⎯ 1800 2400   7324BDB 7324BDF 7324BDT 214,4 104,4 134 ⎯ 246 253 2,5 1 25,2

120 260 110 3 1,1 538 542 ⎯ ⎯ 20,3 ⎯ 13,7 3300 4400   7324CDB 7324CDF 7324CDT 105,9 4,1 134 ⎯ 246 253 2,5 1 25,2

130 180 48 1,5 1 177 200 ⎯ ⎯ 8,45 ⎯ 16,4 4300 5700   7926CDB 7926CDF 7926CDT 65,5 17,5 138,5 ⎯ 171,5 174,5 1,5 1 3,00
130 200 66 2 1 238 251 ⎯ ⎯ 10,5 ⎯ ⎯ 2800 3500   7026DB 7026DF 7026DT 128,3 62,3 140 ⎯ 190 194,5 2 1 6,86
130 200 66 2 1 213 226 ⎯ ⎯ 9,20 ⎯ ⎯ 2100 2800   7026BDB 7026BDF 7026BDT 171,5 105,5 140 ⎯ 190 194,5 2 1 6,86

130 200 66 2 1 262 274 ⎯ ⎯ 11,9 ⎯ 15,9 3900 5100   7026CDB 7026CDF 7026CDT 77,2 11,2 140 ⎯ 190 194,5 2 1 6,86
130 230 80 3 1,1 398 395 ⎯ ⎯ 15,2 ⎯ ⎯ 2500 3200   7226DB 7226DF 7226DT 143,9 63,9 144 ⎯ 216 223 2,5 1 12,4
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  d    130  ∼ 160

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

130 230 80 3 1,1 360 360 ⎯ ⎯ 13,9 ⎯ ⎯ 1900 2500   7226BDB 7226BDF 7226BDT 191,0 111,0 144 ⎯ 216 223 2,5 1 12,4
130 230 80 3 1,1 433 428 ⎯ ⎯ 16,5 ⎯ 14,7 3500 4700   7226CDB 7226CDF 7226CDT 88,2 8,2 144 ⎯ 216 223 2,5 1 12,4
130 280 116 4 1,5 611 659 ⎯ ⎯ 23,7 ⎯ ⎯ 2200 2700   7326DB 7326DF 7326DT 177,5 61,5 148 ⎯ 262 271,5 3 1,5 30,8

130 280 116 4 1,5 507 536 ⎯ ⎯ 19,4 ⎯ ⎯ 1600 2200   7326BDB 7326BDF 7326BDT 230,0 114,0 148 ⎯ 262 271,5 3 1,5 30,8
130 280 116 4 1,5 597 629 ⎯ ⎯ 22,7 ⎯ 13,7 3000 4000   7326CDB 7326CDF 7326CDT 112,9 3,1 148 ⎯ 262 271,5 3 1,5 30,8

140 190 48 1,5 1 179 210 ⎯ ⎯ 8,45 ⎯ 16,6 4000 5400   7928CDB 7928CDF 7928CDT 68,2 20,2 148,5 ⎯ 181,5 184,5 1,5 1 3,18
140 210 66 2 1 243 265 ⎯ ⎯ 10,6 ⎯ ⎯ 2600 3300   7028DB 7028DF 7028DT 134,1 68,1 150 ⎯ 200 204,5 2 1 7,28
140 210 66 2 1 217 237 ⎯ ⎯ 9,25 ⎯ ⎯ 2000 2600   7028BDB 7028BDF 7028BDT 179,8 113,8 150 ⎯ 200 204,5 2 1 7,28

140 210 66 2 1 268 290 ⎯ ⎯ 12,0 ⎯ 16,0 3600 4800   7028CDB 7028CDF 7028CDT 79,9 13,9 150 ⎯ 200 204,5 2 1 7,28
140 250 84 3 1,1 443 468 ⎯ ⎯ 17,3 ⎯ ⎯ 2300 2900   7228DB 7228DF 7228DT 154,6 70,6 154 ⎯ 236 243 2,5 1 15,5
140 250 84 3 1,1 401 426 ⎯ ⎯ 15,7 ⎯ ⎯ 1700 2300   7228BDB 7228BDF 7228BDT 205,6 121,6 154 ⎯ 236 243 2,5 1 15,5

140 250 84 3 1,1 483 508 ⎯ ⎯ 18,8 ⎯ 14,8 3200 4300   7228CDB 7228CDF 7228CDT 94,2 10,2 154 ⎯ 236 243 2,5 1 15,5
140 300 124 4 1,5 668 748 ⎯ ⎯ 26,1 ⎯ ⎯ 2000 2500   7328DB 7328DF 7328DT 189,0 65,0 158 ⎯ 282 291,5 3 1,5 37,6
140 300 124 4 1,5 613 688 ⎯ ⎯ 24,0 ⎯ ⎯ 1500 2000   7328BDB 7328BDF 7328BDT 246,6 122,6 158 ⎯ 282 291,5 3 1,5 37,6

140 300 124 4 1,5 717 802 ⎯ ⎯ 27,9 ⎯ 13,4 2800 3700   7328CDB 7328CDF 7328CDT 120,9 3,1 158 ⎯ 282 291,5 3 1,5 37,6

150 210 56 2 1 241 263 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ 16,3 3700 4900   7930CDB 7930CDF 7930CDT 76,2 20,2 160 ⎯ 200 204,5 2 1 4,94
150 225 70 2,1 1,1 278 308 ⎯ ⎯ 11,9 ⎯ ⎯ 2400 3000   7030DB 7030DF 7030DT 144,2 74,2 162 ⎯ 213 218 2 1 8,86
150 225 70 2,1 1,1 249 275 ⎯ ⎯ 10,4 ⎯ ⎯ 1800 2400   7030BDB 7030BDF 7030BDT 192,3 122,3 162 ⎯ 213 218 2 1 8,86

150 225 70 2,1 1,1 306 337 ⎯ ⎯ 13,4 ⎯ 16,1 3300 4400   7030CDB 7030CDF 7030CDT 85,6 15,6 162 ⎯ 213 218 2 1 8,86
150 270 90 3 1,1 504 560 ⎯ ⎯ 19,9 ⎯ ⎯ 2100 2700   7230DB 7230DF 7230DT 166,3 76,3 164 ⎯ 256 263 2,5 1 19,5
150 270 90 3 1,1 456 509 ⎯ ⎯ 18,1 ⎯ ⎯ 1600 2100   7230BDB 7230BDF 7230BDT 221,2 131,2 164 ⎯ 256 263 2,5 1 19,5

150 270 90 3 1,1 549 607 ⎯ ⎯ 21,6 ⎯ 14,7 2900 3900   7230CDB 7230CDF 7230CDT 101,3 11,3 164 ⎯ 256 263 2,5 1 19,5
150 320 130 4 1,5 706 829 ⎯ ⎯ 27,9 ⎯ ⎯ 1900 2300   7330DB 7330DF 7330DT 200,7 70,7 168 ⎯ 302 311,5 3 1,5 44,8
150 320 130 4 1,5 645 760 ⎯ ⎯ 25,6 ⎯ ⎯ 1400 1900   7330BDB 7330BDF 7330BDT 262,2 132,2 168 ⎯ 302 311,5 3 1,5 44,8

150 320 130 4 1,5 760 891 ⎯ ⎯ 30,0 ⎯ 13,7 2600 3400   7330CDB 7330CDF 7330CDT 128,0 2,0 168 ⎯ 302 311,5 3 1,5 44,8

160 220 56 2 1 245 289 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ 16,5 3500 4700   7932CDB 7932CDF 7932CDT 78,9 22,9 170 ⎯ 210 214,5 2 1 5,20
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  d    160  ∼ 180

 (kN) (kN)  1)  2)

 (mm)
 
 

(kg)

(mm) Cu (dk−1) (mm)

d D B1
r r1 Cr C0r Cr C0r

İşlenmiş 
pirinç kafesli

Preslenmiş 
çelik kafesli f0

  
DB

 
DF

 
DT a1 a2

da db Da Db ra rb

160 240 76 2,1 1,1 315 353 ⎯ ⎯ 13,3 ⎯ ⎯ 2300 2800   7032DB 7032DF 7032DT 153,5 77,5 172 ⎯ 228 233 2 1 10,9
160 240 76 2,1 1,1 282 316 ⎯ ⎯ 11,6 ⎯ ⎯ 1700 2300   7032BDB 7032BDF 7032BDT 205,8 129,8 172 ⎯ 228 233 2 1 10,9
160 240 76 2,1 1,1 347 386 ⎯ ⎯ 15,0 ⎯ 16,0 3100 4100   7032CDB 7032CDF 7032CDT 91,6 15,6 172 ⎯ 228 233 2 1 10,9

160 290 96 3 1,1 468 525 ⎯ ⎯ 18,1 ⎯ ⎯ 2000 2500   7232DB 7232DF 7232DT 177,9 81,9 174 ⎯ 276 283 2,5 1 24,2
160 290 96 3 1,1 482 557 ⎯ ⎯ 19,2 ⎯ ⎯ 1500 2000   7232BDB 7232BDF 7232BDT 236,8 140,8 174 ⎯ 276 283 2,5 1 24,2
160 290 96 3 1,1 511 665 ⎯ ⎯ 19,7 ⎯ 15,2 2700 3600   7232CDB 7232CDF 7232CDT 108,3 12,3 174 ⎯ 276 283 2,5 1 24,2

160 340 136 4 1,5 741 909 ⎯ ⎯ 29,7 ⎯ ⎯ 1700 2200   7332DB 7332DF 7332DT 212,3 76,3 178 ⎯ 322 331,5 3 1,5 52,8
160 340 136 4 1,5 675 831 ⎯ ⎯ 27,2 ⎯ ⎯ 1300 1700   7332BDB 7332BDF 7332BDT 277,8 141,8 178 ⎯ 322 331,5 3 1,5 52,8
160 340 136 4 1,5 800 980 ⎯ ⎯ 32,0 ⎯ 14,0 2400 3200   7332CDB 7332CDF 7332CDT 135,0 1,0 168,5 ⎯ 322 331,5 3 1,5 52,8

170 230 56 2 1 255 302 ⎯ ⎯ 11,5 ⎯ 16,6 3100 4100   7934CDB 7934CDF 7934CDT 81,6 25,6 180 ⎯ 220 224,5 2 1 6,42
170 260 84 2,1 1,1 377 429 ⎯ ⎯ 15,8 ⎯ ⎯ 2100 2600   7034DB 7034DF 7034DT 166,2 82,2 182 ⎯ 248 253 2 1 15,2
170 260 84 2,1 1,1 338 386 ⎯ ⎯ 13,8 ⎯ ⎯ 1600 2100   7034BDB 7034BDF 7034BDT 222,4 138,4 182 ⎯ 248 253 2 1 15,5

170 260 84 2,1 1,1 415 469 ⎯ ⎯ 17,9 ⎯ 15,9 2900 3800   7034CDB 7034CDF 7034CDT 99,6 15,6 182 ⎯ 248 253 2 1 15,1
170 310 104 4 1,5 552 661 ⎯ ⎯ 22,0 ⎯ ⎯ 1800 2300   7234DB 7234DF 7234DT 190,6 86,6 188 ⎯ 292 301,5 3 1,5 30,2
170 310 104 4 1,5 497 600 ⎯ ⎯ 20,0 ⎯ ⎯ 1400 1800   7234BDB 7234BDF 7234BDT 253,4 149,4 188 ⎯ 292 301,5 3 1,5 30,2

170 310 104 4 1,5 603 719 ⎯ ⎯ 24,0 ⎯ 15,1 2500 3300   7234CDB 7234CDF 7234CDT 116,3 12,3 188 ⎯ 292 301,5 3 1,5 30,2
170 360 144 4 1,5 789 969 ⎯ ⎯ 30,7 ⎯ ⎯ 1600 2000   7334DB 7334DF 7334DT 225,0 81,0 188 ⎯ 342 351,5 3 1,5 62,4
170 360 144 4 1,5 721 888 ⎯ ⎯ 28,2 ⎯ ⎯ 1200 1600   7334BDB 7334BDF 7334BDT 294,4 150,4 188 ⎯ 342 351,5 3 1,5 62,4

170 360 144 4 1,5 849 1040 ⎯ ⎯ 33,1 ⎯ 13,8 2200 3000   7334CDB 7334CDF 7334CDT 143,0 1,0 188 ⎯ 342 351,5 3 1,5 62,4

180 250 66 2 1 325 375 ⎯ ⎯ 14,1 ⎯ 16,4 2800 3700   7936CDB 7936CDF 7936CDT 90,6 24,6 190 ⎯ 240 244,5 2 1 9,36
180 280 92 2,1 1,1 430 506 ⎯ ⎯ 18,3 ⎯ ⎯ 1900 2400   7036DB 7036DF 7036DT 178,8 86,8 192 ⎯ 268 273 2 1 20,2
180 280 92 2,1 1,1 385 457 ⎯ ⎯ 15,9 ⎯ ⎯ 1400 1900   7036BDB 7036BDF 7036BDT 239,0 147,0 192 ⎯ 268 273 2 1 20,4

180 280 92 2,1 1,1 473 553 ⎯ ⎯ 20,7 ⎯ 15,7 2600 3500   7036CDB 7036CDF 7036CDT 107,6 15,6 192 ⎯ 268 273 2 1 19,9
180 320 104 4 1,5 596 724 ⎯ ⎯ 23,7 ⎯ ⎯ 1700 2200   7236DB 7236DF 7236DT 196,3 92,3 198 ⎯ 302 311,5 3 1,5 31,4
180 320 104 4 1,5 538 657 ⎯ ⎯ 21,5 ⎯ ⎯ 1300 1700   7236BDB 7236BDF 7236BDT 261,8 157,8 198 ⎯ 302 311,5 3 1,5 31,4

180 320 104 4 1,5 650 786 ⎯ ⎯ 25,7 ⎯ 14,9 2400 3200   7236CDB 7236CDF 7236CDT 119,0 15,0 198 ⎯ 302 311,5 3 1,5 31,4
180 380 150 4 1,5 831 1070 ⎯ ⎯ 33,0 ⎯ ⎯ 1500 1900   7336DB 7336DF 7336DT 236,7 86,7 198 ⎯ 362 371,5 3 1,5 80,0
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da db Da Db ra rb

180 380 150 4 1,5 757 976 ⎯ ⎯ 30,1 ⎯ ⎯ 1100 1500   7336BDB 7336BDF 7336BDT 309,9 159,9 198 ⎯ 362 371,5 3 1,5 80,0

190 260 66 2 1 322 394 ⎯ ⎯ 13,7 ⎯ 16,5 2700 3600   7938CDB 7938CDF 7938CDT 93,3 27,3 200 ⎯ 250 254,5 2 1 9,66
190 290 92 2,1 1,1 441 535 ⎯ ⎯ 18,7 ⎯ ⎯ 1800 2300   7038DB 7038DF 7038DT 184,6 92,6 202 ⎯ 278 283 2 1 21,6
190 290 92 2,1 1,1 395 483 ⎯ ⎯ 16,3 ⎯ ⎯ 1400 1800   7038BDB 7038BDF 7038BDT 247,4 155,4 202 ⎯ 278 283 2 1 21,6

190 290 92 2,1 1,1 485 585 ⎯ ⎯ 21,1 ⎯ 15,9 2500 3300   7038CDB 7038CDF 7038CDT 110,3 18,3 202 ⎯ 278 283 2 1 21,6
190 340 110 4 1,5 616 779 ⎯ ⎯ 24,7 ⎯ ⎯ 1600 2000   7238DB 7238DF 7238DT 208,0 98,0 208 ⎯ 322 331,5 3 1,5 37,6
190 340 110 4 1,5 555 706 ⎯ ⎯ 22,4 ⎯ ⎯ 1200 1600   7238BDB 7238BDF 7238BDT 277,4 167,4 208 ⎯ 322 331,5 3 1,5 37,6

190 340 110 4 1,5 673 848 ⎯ ⎯ 26,9 ⎯ 15,1 2200 3000   7238CDB 7238CDF 7238CDT 126,0 16,0 208 ⎯ 322 331,5 3 1,5 37,6
190 400 156 5 2 914 1200 ⎯ ⎯ 36,0 ⎯ ⎯ 1400 1800   7338DB 7338DF 7338DT 248,3 92,3 212 ⎯ 378 390 4 2 91,0
190 400 156 5 2 835 1100 ⎯ ⎯ 33,0 ⎯ ⎯ 1100 1400   7338BDB 7338BDF 7338BDT 325,5 169,5 212 ⎯ 378 390 4 2 91,0

200 280 76 2,1 1,1 415 509 ⎯ ⎯ 17,4 ⎯ 16,3 2500 3300   7940CDB 7940CDF 7940CDT 102,3 26,3 212 ⎯ 268 273 2 1 13,7
200 310 102 2,1 1,1 495 618 ⎯ ⎯ 20,0 ⎯ ⎯ 1700 2100   7040DB 7040DF 7040DT 198,3 96,3 212 ⎯ 298 303 2 1 25,4
200 310 102 2,1 1,1 443 558 ⎯ ⎯ 18,1 ⎯ ⎯ 1300 1700   7040BDB 7040BDF 7040BDT 265,0 163,0 212 ⎯ 298 303 2 1 25,4

200 310 102 2,1 1,1 544 676 ⎯ ⎯ 21,9 ⎯ 15,7 2300 3100   7040CDB 7040CDF 7040CDT 119,3 17,3 212 ⎯ 298 303 2 1 25,4
200 360 116 4 1,5 658 847 ⎯ ⎯ 26,2 ⎯ ⎯ 1500 1900   7240DB 7240DF 7240DT 219,7 103,7 218 ⎯ 342 351,5 3 1,5 44,8
200 360 116 4 1,5 593 768 ⎯ ⎯ 23,7 ⎯ ⎯ 1100 1500   7240BDB 7240BDF 7240BDT 292,9 176,9 218 ⎯ 342 351,5 3 1,5 44,8

200 360 116 4 1,5 718 921 ⎯ ⎯ 28,4 ⎯ 15,1 2100 2800   7240CDB 7240CDF 7240CDT 133,0 17,0 218 ⎯ 342 351,5 3 1,5 44,8
200 420 160 5 2 964 1320 ⎯ ⎯ 38,6 ⎯ ⎯ 1300 1700   7340DB 7340DF 7340DT 259,0 99,0 222 ⎯ 398 410 4 2 104
200 420 160 5 2 878 1200 ⎯ ⎯ 35,3 ⎯ ⎯ 1000 1300   7340BDB 7340BDF 7340BDT 340,1 180,1 222 ⎯ 398 410 4 2 104

220 340 112 3 1,1 543 705 ⎯ ⎯ 21,8 ⎯ ⎯ 1500 1900   7044DB 7044DF ⎯ 217,8 105,8 234 ⎯ 326 333 2,5 1 37,0
220 340 112 3 1,1 486 636 ⎯ ⎯ 19,6 ⎯ ⎯ 1100 1500   7044BDB 7044BDF ⎯ 290,9 178,9 234 ⎯ 326 333 2,5 1 37,8

240 360 112 3 1,1 591 751 ⎯ ⎯ 24,6 ⎯ ⎯ 1400 1700   7048DB 7048DF ⎯ 229,2 117,2 254 ⎯ 346 353 2,5 1 39,4
240 360 112 3 1,1 528 677 ⎯ ⎯ 22,2 ⎯ ⎯ 1000 1400   7048BDB 7048BDF ⎯ 307,7 195,7 254 ⎯ 346 353 2,5 1 40,2
240 440 144 4 1,5 819 1190 ⎯ ⎯ 33,4 ⎯ ⎯ 1200 1500   7248DB 7248DF ⎯ 268,3 124,3 258 ⎯ 422 431,5 3 1,5 104

240 440 144 4 1,5 736 1080 ⎯ ⎯ 30,2 ⎯ ⎯ 890 1200   7248BDB 7248BDF ⎯ 357,3 213,3 258 ⎯ 422 431,5 3 1,5 106
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da db Da Db ra rb

260 400 130 4 1,5 661 956 ⎯ ⎯ 27,1 ⎯ ⎯ 1200 1500   7052DB 7052DF ⎯ 256,7 126,7 278 ⎯ 382 391,5 3 1,5 57,4
260 400 130 4 1,5 592 862 ⎯ ⎯ 24,4 ⎯ ⎯ 910 1200   7052BDB 7052BDF ⎯ 341,9 211,9 278 ⎯ 382 391,5 3 1,5 58,6

280 420 130 4 1,5 675 1010 ⎯ ⎯ 27,9 ⎯ ⎯ 1100 1400   7056DB 7056DF ⎯ 267,1 137,1 298 ⎯ 402 411,5 3 1,5 60,8
280 420 130 4 1,5 623 906 ⎯ ⎯ 26,2 ⎯ ⎯ 850 1100   7056BDB 7056BDF ⎯ 358,7 228,7 298 ⎯ 402 411,5 3 1,5 62,0

300 460 148 4 1,5 866 1360 ⎯ ⎯ 36,0 ⎯ ⎯ 1000 1300   7060DB 7060DF ⎯ 293,4 145,4 318 ⎯ 442 451,5 3 1,5 87,4
300 460 148 4 1,5 776 1230 ⎯ ⎯ 32,5 ⎯ ⎯ 770 1000   7060BDB 7060BDF ⎯ 392,9 244,9 318 ⎯ 442 451,5 3 1,5 89,8

320 480 148 4 1,5 887 1440 ⎯ ⎯ 37,3 ⎯ ⎯ 950 1200   7064DB 7064DF ⎯ 304,9 156,9 338 ⎯ 462 471,5 3 1,5 92,0
320 480 148 4 1,5 795 1300 ⎯ ⎯ 33,6 ⎯ ⎯ 710 950   7064BDB 7064BDF ⎯ 409,6 261,6 338 ⎯ 462 471,5 3 1,5 94,4

340 520 164 5 2 1020 1720 ⎯ ⎯ 42,9 ⎯ ⎯ 860 1100   7068DB 7068DF ⎯ 330,3 166,3 362 ⎯ 498 510 4 2 124
340 520 164 5 2 914 1550 ⎯ ⎯ 38,7 ⎯ ⎯ 640 860   7068BDB 7068BDF ⎯ 442,8 278,8 362 ⎯ 498 510 4 2 127

360 540 164 5 2 1050 1830 ⎯ ⎯ 44,5 ⎯ ⎯ 800 1000   7072DB 7072DF ⎯ 341,8 177,8 382 ⎯ 518 530 4 2 129
360 540 164 5 2 937 1650 ⎯ ⎯ 40,1 ⎯ ⎯ 600 800   7072BDB 7072BDF ⎯ 459,6 295,6 382 ⎯ 518 530 4 2 132

380 560 164 5 2 1070 1930 ⎯ ⎯ 46,0 ⎯ ⎯ 750 940   7076DB 7076DF ⎯ 353,4 189,4 402 ⎯ 538 550 4 2 134
380 560 164 5 2 959 1740 ⎯ ⎯ 41,5 ⎯ ⎯ 560 750   7076BDB 7076BDF ⎯ 476,4 312,4 402 ⎯ 538 550 4 2 138
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a

 1)
 
 

(kg)
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d D B
r

Cr C0r Cr C0r Açık
Z, ZZ

Açık
Z

da Da ra

10 30 14,3 0,6 9,15 5,35 ⎯ ⎯ 0,280 ⎯ 15.000 ⎯ 20.000   3200 ⎯ ⎯ 19,5 14,5 ⎯ 25,5 0,6 0,052

12 32 15,9 0,6 12,1 7,15 ⎯ ⎯ 0,370 ⎯ 14.000 ⎯ 18.000   3201 ⎯ ⎯ 21,7 16,5 ⎯ 27,5 0,6 0,063

15 35 15,9 0,6 12,1 7,45 ⎯ ⎯ 0,390 ⎯ 12.000 ⎯ 16.000   3202 ⎯ ⎯ 23,6 19,5 ⎯ 30,5 0,6 0,072
15 42 19 1 19,0 11,9 ⎯ ⎯ 0,610 ⎯ 10.000 ⎯ 14.000   3302 ⎯ ⎯ 27,6 20,5 ⎯ 36,5 1 0,132

17 40 17,5 0,6 17,2 10,8 ⎯ ⎯ 0,560 ⎯ 11.000 ⎯ 14.000   3203 ⎯ ⎯ 26,6 21,5 ⎯ 35,5 0,6 0,100
17 40 17,5 0,6 16,5 8,15 15,9 8,35 0,420 0,430 11.000 11.000 14.000   5203 5203 ZZ 5203 2RS 20,0 21,5 23,5 35,5 0,6 0,091
17 47 22,2 1 23,0 17,1 ⎯ ⎯ 0,760 ⎯ 9400 ⎯ 13.000   3303 ⎯ ⎯ 31,0 22,5 ⎯ 41,5 1 0,192

20 47 20,6 1 21,5 15,0 ⎯ ⎯ 0,770 ⎯ 9000 ⎯ 12.000   3204 ⎯ ⎯ 31,5 25,5 ⎯ 41,5 1 0,170
20 47 20,6 1 24,6 12,5 20,0 10,8 0,640 0,560 8800 8800 12.000   5204 5204 ZZ 5204 2RS 23,5 25,5 26,6 41,5 1 0,158
20 52 22,2 1,1 26,0 18,4 ⎯ ⎯ 0,950 ⎯ 8200 ⎯ 11.000   3304 ⎯ ⎯ 33,8 27 ⎯ 45 1 0,230

20 52 22,2 1,1 30,9 15,0 24,7 12,8 0,780 0,660 8300 8300 11.000   5304 5304 ZZ 5304 2RS 25,9 27 28,3 45 1 0,230

25 52 20,6 1 23,7 18,2 ⎯ ⎯ 0,940 ⎯ 7800 ⎯ 10.000   3205 ⎯ ⎯ 34,4 30,5 ⎯ 46,5 1 0,190
25 52 20,6 1 26,7 14,8 23,6 13,8 0,760 0,710 7700 7700 10.000   5205 5205 ZZ 5205 2RS 26,1 30,5 32,3 46,5 1 0,190
25 62 25,4 1,1 36,2 26,5 ⎯ ⎯ 1,35 ⎯ 6800 ⎯ 9100   3305 ⎯ ⎯ 40,5 32 ⎯ 55 1 0,369

25 62 25,4 1,1 40,9 20,8 34,3 18,5 1,05 0,960 6900 6900 9200   5305 5305 ZZ 5305 2RS 31,1 32 33,4 55 1 0,340

30 62 23,8 1 34,1 27,0 ⎯ ⎯ 1,40 ⎯ 6500 ⎯ 8700   3206 ⎯ ⎯ 40,7 35,5 ⎯ 56,5 1 0,320
30 62 23,8 1 37,2 21,3 31,7 18,3 1,10 0,950 6400 6400 8600   5206 5206 ZZ 5206 2RS 30,8 35,5 38,6 56,5 1 0,290
30 72 30,2 1,1 47,7 36,1 ⎯ ⎯ 1,85 ⎯ 5800 ⎯ 7800   3306 ⎯ ⎯ 47,2 37 ⎯ 65 1 0,585

30 72 30,2 1,1 51,2 28,5 42,9 25,2 1,45 1,30 5800 5800 7700   5306 5306 ZZ 5306 2RS 36,2 37 41,3 65 1 0,510

35 72 27 1,1 46,0 37,5 ⎯ ⎯ 1,95 ⎯ 5600 ⎯ 7500   3207 ⎯ ⎯ 46,9 42 ⎯ 65 1 0,480
35 72 27 1,1 49,0 29,0 39,7 24,6 1,50 1,25 5500 5500 7300   5207 5207 ZZ 5207 2RS 36,1 42 43,9 65 1 0,430
35 80 34,9 1,5 60,7 46,8 ⎯ ⎯ 2,40 ⎯ 5200 ⎯ 7000   3307 ⎯ ⎯ 53,4 43,5 ⎯ 71,5 1,5 0,816

35 80 34,9 1,5 64,0 36,2 57,6 32,8 1,85 1,70 5100 5100 6800   5307 5307 ZZ 5307 2RS 41,0 43,5 45,5 71,5 1,5 0,790

40 80 30,2 1,1 52,4 43,9 ⎯ ⎯ 2,25 ⎯ 5000 ⎯ 6700   3208 ⎯ ⎯ 52,6 47 ⎯ 73 1 0,650
40 80 30,2 1,1 55,5 33,6 45,7 29,1 1,75 1,50 5000 5000 6700   5208 5208 ZZ 5208 2RS 39,2 47 49,5 73 1 0,570

da



B 120 B 121

r

r

uD ud

r

r

uD ud
Z RS

ZZ 2RS

Açık Metal kapaklı Temaslı keçeli

32, 33 serisi
(doldurma oluğu)

52, 53 serisi
(doldurma oluksuz)

B B

uDa uda

ra

uDa uda

ra

ra ra

a a

  d    40  ∼

 (kN)  (kN)  (dk−1)
 (mm) 
 

a

 1)
 
 

(kg)

(mm) Cu (mm)

d D B
r

Cr C0r Cr C0r Açık
Z, ZZ

Açık
Z

da Da ra

40 90 36,5 1,5 67,6 53,8 ⎯ ⎯ 2,80 ⎯ 4600 ⎯ 6100   3308 ⎯ ⎯ 58,9 48,5 ⎯ 81,5 1,5 1,07
40 90 36,5 1,5 78,3 45,4 64,3 37,8 2,35 1,95 4600 4600 6100   5308 5308 ZZ 5308 2RS 44,9 48,5 52,1 81,5 1,5 1,05

45 85 30,2 1,1 56,8 51,4 ⎯ ⎯ 2,65 ⎯ 4600 ⎯ 6100   3209 ⎯ ⎯ 56,3 52 ⎯ 78 1 0,710
45 85 30,2 1,1 62,3 38,4 52,1 33,9 2,00 1,75 4600 4600 6100   5209 5209 ZZ 5209 2RS 42,2 52 55,3 78 1 0,620
45 100 39,7 1,5 82,6 67,3 ⎯ ⎯ 3,50 ⎯ 4100 ⎯ 5500   3309 ⎯ ⎯ 65,6 53,5 ⎯ 91,5 1,5 1,42

45 100 39,7 1,5 93,8 55,7 86,1 51,4 2,90 2,65 4100 4100 5500   5309 5309 ZZ 5309 2RS 51,0 53,5 58,2 91,5 1,5 1,42

50 90 30,2 1,1 56,4 52,1 ⎯ ⎯ 2,70 ⎯ 4300 ⎯ 5700   3210 ⎯ ⎯ 58,8 57 ⎯ 83 1 0,760
50 90 30,2 1,1 66,7 43,6 55,2 37,9 2,25 1,95 4300 4300 5600   5210 5210 ZZ 5210 2RS 44,5 57 58,9 83 1 0,670
50 110 44,4 2 108 88,6 ⎯ ⎯ 4,60 ⎯ 3800 ⎯ 5000   3310 ⎯ ⎯ 71,7 60 ⎯ 100 2 1,95

50 110 44,4 2 111 67,0 102 62,2 3,45 3,20 3600 3600 4800   5310 5310 ZZ 5310 2RS 56,6 60 64,4 100 2 1,93

55 100 33,3 1,5 63,6 60,2 ⎯ ⎯ 3,10 ⎯ 3900 ⎯ 5100   3211 ⎯ ⎯ 65,0 63,5 ⎯ 91,5 1,5 1,05
55 100 33,3 1,5 82,3 55,2 66,1 44,7 2,85 2,30 3800 3800 5100   5211 5211 ZZ 5211 2RS 50,2 63,5 66,2 91,5 1,5 0,960
55 120 49,2 2 126 106 ⎯ ⎯ 5,45 ⎯ 3400 ⎯ 4500   3311 ⎯ ⎯ 79,3 65 ⎯ 110 2 2,53

55 120 49,2 2 138 85,1 120 74,3 4,40 3,85 3300 3300 4500   5311 5311 ZZ 5311 2RS 61,6 65 71,8 110 2 2,30

60 110 36,5 1,5 80,0 76,8 ⎯ ⎯ 3,95 ⎯ 3500 ⎯ 4700   3212 ⎯ ⎯ 71,3 68,5 ⎯ 101,5 1,5 1,40
60 110 36,5 1,5 93,0 60,8 78,3 55,9 3,15 2,90 3500 3500 4700   5212 5212 ZZ 5212 2RS 53,8 68,5 74,1 101,5 1,5 1,36
60 130 54 2,1 156 132 ⎯ ⎯ 6,85 ⎯ 3100 ⎯ 4200   3312 ⎯ ⎯ 87,4 72 ⎯ 118 2 3,24

60 130 54 2,1 157 98,7 138 87,1 5,10 4,50 3100 3100 4100   5312 5312 ZZ 5312 2RS 67,2 72 79,2 118 2 3,16

65 120 38,1 1,5 95,5 97,4 ⎯ ⎯ 5,05 ⎯ 3200 ⎯ 4300   3213 ⎯ ⎯ 76,8 73,5 ⎯ 111,5 1,5 1,75
65 120 38,1 1,5 109 75,3 86,5 63,1 3,90 3,25 3200 3200 4300   5213 5213 ZZ 5213 2RS 58,8 73,5 79,0 111,5 1,5 1,66
65 140 58,7 2,1 177 153 ⎯ ⎯ 7,80 ⎯ 2900 ⎯ 3900   3313 ⎯ ⎯ 92,7 77 ⎯ 128 2 4,08

65 140 58,7 2,1 178 113 178 113 5,75 5,75 2900 2900 3900   5313 5313 ZZ 5313 2RS 70,9 77 85,9 128 2 3,91

70 125 39,7 1,5 97,4 96,4 ⎯ ⎯ 5,00 ⎯ 3100 ⎯ 4100   3214 ⎯ ⎯ 80,7 78,5 ⎯ 116,5 1,5 1,92
70 125 39,7 1,5 118 82,6 95,4 70,3 4,25 3,65 3100 3100 4100   5214 5214 ZZ 5214 2RS 61,4 78,5 83,5 116,5 1,5 1,81
70 150 63,5 2,1 188 160 ⎯ ⎯ 7,90 ⎯ 2700 ⎯ 3600   3314 ⎯ ⎯ 99,7 82 ⎯ 138 2 5,04

70 150 63,5 2,1 200 129 200 129 6,35 6,35 2700 2700 3600   5314 5314 ZZ 5314 2RS 76,0 82 92,9 138 2 4,89

da



B 122 B 123

r

r

uD ud

r

r

uD ud
Z RS

ZZ 2RS

Açık Metal kapaklı Temaslı keçeli

32, 33 serisi
(doldurma oluğu)

52, 53 serisi
(doldurma oluksuz)

B B

uDa uda

ra

uDa uda

ra

ra ra

a a

  d    75 ∼

 (kN)  (kN)  (dk−1)
 (mm) 
 

a

 1)
 
 

(kg)

(mm) Cu (mm)

d D B
r

Cr C0r Cr C0r Açık
Z, ZZ

Açık
Z

da Da ra

75 130 41,3 1,5 116 120 ⎯ ⎯ 6,15 ⎯ 2900 ⎯ 3900   3215 ⎯ ⎯ 84,7 83,5 ⎯ 121,5 1,5 2,10
75 160 68,3 2,1 211 189 ⎯ ⎯ 9,00 ⎯ 2500 ⎯ 3300   3315 ⎯ ⎯ 108,7 87 ⎯ 148 2 6,16
75 160 68,3 2,1 218 147 218 147 6,95 6,95 2500 2500 3300   5315 5315 ZZ 5315 2RS 81,5 87 99,6 148 2 5,97

80 140 44,4 2 122 121 ⎯ ⎯ 5,95 ⎯ 2700 ⎯ 3600   3216 ⎯ ⎯ 90,7 90 ⎯ 130 2 2,64
80 170 68,3 2,1 230 213 ⎯ ⎯ 9,85 ⎯ 2400 ⎯ 3100   3316 ⎯ ⎯ 113,1 92 ⎯ 158 2 6,93

85 150 49,2 2 143 143 ⎯ ⎯ 6,80 ⎯ 2500 ⎯ 3400   3217 ⎯ ⎯ 98,4 95 ⎯ 140 2 3,39
85 180 73 3 235 219 ⎯ ⎯ 9,80 ⎯ 2200 ⎯ 3000   3317 ⎯ ⎯ 118,8 99 ⎯ 166 2,5 8,30

90 160 52,4 2 165 167 ⎯ ⎯ 7,70 ⎯ 2400 ⎯ 3100   3218 ⎯ ⎯ 104,1 100 ⎯ 150 2 4,14
90 190 73 3 256 242 ⎯ ⎯ 10,6 ⎯ 2100 ⎯ 2800   3318 ⎯ ⎯ 125,5 104 ⎯ 176 2,5 9,23

95 170 55,6 2,1 189 193 ⎯ ⎯ 8,65 ⎯ 2200 ⎯ 3000   3219 ⎯ ⎯ 110,6 107 ⎯ 158 2 5,00
95 200 77,8 3 273 270 ⎯ ⎯ 14,9 ⎯ 2000 ⎯ 2600   3319 ⎯ ⎯ 132,2 109 ⎯ 186 2,5 10,9

100 180 60,3 2,1 215 221 ⎯ ⎯ 9,65 ⎯ 2100 ⎯ 2800   3220 ⎯ ⎯ 116,8 112 ⎯ 168 2 6,10
100 215 82,6 3 312 324 ⎯ ⎯ 17,4 ⎯ 1800 ⎯ 2500   3320 ⎯ ⎯ 140,4 114 ⎯ 201 2,5 13,5

105 190 65,1 2,1 227 237 ⎯ ⎯ 11,5 ⎯ 2000 ⎯ 2600   3221 ⎯ ⎯ 124,2 117 ⎯ 178 2 7,37
105 225 87,3 3 331 354 ⎯ ⎯ 18,5 ⎯ 1800 ⎯ 2300   3321 ⎯ ⎯ 148,1 119 ⎯ 211 2,5 15,6

110 200 69,8 2,1 251 263 ⎯ ⎯ 10,9 ⎯ 1900 ⎯ 2500   3222 ⎯ ⎯ 131,4 122 ⎯ 188 2 8,80
110 240 92,1 3 352 388 ⎯ ⎯ 15,1 ⎯ 1600 ⎯ 2200   3322 ⎯ ⎯ 156,4 124 ⎯ 226 2,5 18,9

da



B 124 B 125

Oynak bilyalı rulmanlar

Delik çapı 10 – 90 mm

Delik çapı 10 – 55 mm

Delik çapı 20 – 60 mm

Germe manşonu tertibatları

Delik çapı 17 – 80 mm

Uzun iç bilezikli tip

Uzun iç bilezikli tip

Konik delikliSilindirik delikli

: İzin verilen kaçıklık açısıθ

θ

θ

Dinamik eşdeğer radyal yük
     Pr = XFr + YFa

Statik eşdeğer radyal yük
    P0r = Fr + Y0 Fa

e, Y1, Y2 ve Y0 değerleri
için rulman spesifikasyon 
tablosuna bakın.

X Y X Y

Fa /Fr  e Fa /Fr  e

1 0,65Y1 Y2
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B 126 B 127

Silindirik delikli Konik delikli

Konik 1/12

ra

rar

r

B

uduD ud udauDa

  d    10 ∼ 35

Sabit (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN) da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

10 30 9 0,6 5,50 1,20 0,08 23.000 28.000 1200 ⎯ 14 26 0,6 0,33 1,92 2,97 2,01 0,034 ⎯
30 14 0,6 7,40 1,60 0,10 23.000 29.000 2200 ⎯ 14 26 0,6 0,59 1,07 1,65 1,12 0,047 ⎯

12 32 10 0,6 5,60 1,25 0,08 21.000 26.000 1201 ⎯ 16 28 0,6 0,33 1,89 2,93 1,98 0,040 ⎯
32 14 0,6 7,65 1,75 0,11 21.000 26.000 2201 ⎯ 16 28 0,6 0,53 1,18 1,83 1,24 0,053 ⎯

15 35 11 0,6 7,45 1,75 0,11 18.000 22.000 1202 ⎯ 19 31 0,6 0,33 1,90 2,95 2,00 0,049 ⎯
35 14 0,6 7,70 1,85 0,12 18.000 22.000 2202 ⎯ 19 31 0,6 0,50 1,27 1,97 1,33 0,060 ⎯
42 13 1 9,55 2,30 0,14 16.000 20.000 1302 ⎯ 20 37 1 0,34 1,86 2,88 1,95 0,094 ⎯

42 17 1 12,1 2,90 0,18 14.000 20.000 2302 ⎯ 20 37 1 0,50 1,27 1,96 1,33 0,114 ⎯

17 40 12 0,6 7,90 2,05 0,13 16.000 20.000 1203 ⎯ 21 36 0,6 0,31 2,03 3,14 2,12 0,073 ⎯
40 16 0,6 9,80 2,40 0,15 16.000 20.000 2203 ⎯ 21 36 0,6 0,50 1,27 1,96 1,33 0,088 ⎯
47 14 1 12,5 3,20 0,20 14.000 17.000 1303 ⎯ 22 42 1 0,33 1,92 2,97 2,01 0,130 ⎯

47 19 1 14,5 3,60 0,23 13.000 18.000 2303 ⎯ 22 42 1 0,49 1,28 1,98 1,34 0,158 ⎯

20 47 14 1 9,90 2,65 0,16 14.000 17.000 1204 1204K 25 42 1 0,29 2,16 3,35 2,27 0,120 0,118
47 18 1 12,6 3,25 0,21 14.000 17.000 2204 2204K 25 42 1 0,48 1,31 2,02 1,37 0,140 0,136
52 15 1,1 12,4 3,35 0,21 13.000 15.000 1304 1304K 26,5 45,5 1 0,30 2,12 3,28 2,22 0,163 0,161

52 21 1,1 18,0 4,65 0,30 11.000 15.000 2304 2304K 26,5 45,5 1 0,49 1,29 2,00 1,35 0,209 0,205

25 52 15 1 12,1 3,30 0,21 12.000 14.000 1205 1205K 30 47 1 0,28 2,28 3,52 2,39 0,141 0,138
52 18 1 12,6 3,50 0,22 12.000 15.000 2205 2205K 30 47 1 0,40 1,58 2,45 1,66 0,163 0,158
62 17 1,1 18,0 5,05 0,32 9900 12.000 1305 1305K 31,5 55,5 1 0,27 2,31 3,57 2,42 0,257 0,252

62 24 1,1 24,5 6,55 0,42 9400 13.000 2305 2305K 31,5 55,5 1 0,46 1,36 2,10 1,42 0,335 0,327

30 62 16 1 15,6 4,70 0,29 9900 12.000 1206 1206K 35 57 1 0,25 2,55 3,94 2,67 0,220 0,216
62 20 1 15,5 4,65 0,29 10.000 12.000 2206 2206K 35 57 1 0,35 1,79 2,77 1,87 0,260 0,254
72 19 1,1 21,3 6,30 0,40 8700 11.000 1306 1306K 36,5 65,5 1 0,26 2,40 3,72 2,52 0,387 0,381

72 27 1,1 31,5 8,70 0,55 8000 11.000 2306 2306K 36,5 65,5 1 0,44 1,44 2,23 1,51 0,500 0,489

35 72 17 1,1 15,8 5,15 0,32 8500 10.000 1207 1207K 41,5 65,5 1 0,23 2,71 4,20 2,84 0,323 0,317



B 128 B 129

Silindirik delikli Konik delikli

Konik 1/12

ra

rar

r

B

uduD ud udauDa

  d    35  ∼

Sabit (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN) da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

35 72 23 1,1 21,6 6,65 0,42 8500 10.000 2207 2207K 41,5 65,5 1 0,37 1,71 2,65 1,79 0,403 0,396
80 21 1,5 25,1 7,95 0,49 7600 9300 1307 1307K 43 72 1,5 0,25 2,48 3,84 2,60 0,510 0,502
80 31 1,5 39,5 11,1 0,71 7100 9800 2307 2307K 43 72 1,5 0,45 1,39 2,15 1,46 0,675 0,657

40 80 18 1,1 19,2 6,50 0,41 7500 9200 1208 1208K 46,5 73,5 1 0,22 2,83 4,38 2,97 0,417 0,411
80 23 1,1 22,4 7,35 0,46 7600 9300 2208 2208K 46,5 73,5 1 0,33 1,92 2,96 2,01 0,505 0,494
90 23 1,5 29,6 9,80 0,61 6900 8400 1308 1308K 48 82 1,5 0,25 2,57 3,98 2,69 0,715 0,704

90 33 1,5 44,9 13,4 0,85 6200 8600 2308 2308K 48 82 1,5 0,43 1,47 2,27 1,54 0,925 0,903

45 85 19 1,1 21,8 7,35 0,46 7000 8500 1209 1209K 51,5 78,5 1 0,21 2,94 4,56 3,09 0,465 0,459
85 23 1,1 23,3 8,15 0,51 7000 8500 2209 2209K 51,5 78,5 1 0,30 2,09 3,23 2,19 0,545 0,533

100 25 1,5 38,1 12,9 0,80 6100 7500 1309 1309K 53 92 1,5 0,25 2,56 3,95 2,68 0,957 0,942

100 36 1,5 54,4 16,6 1,05 5600 7700 2309 2309K 53 92 1,5 0,42 1,51 2,33 1,58 1,23 1,20

50 90 20 1,1 22,7 8,10 0,51 6500 7900 1210 1210K 56,5 83,5 1 0,21 3,07 4,76 3,22 0,525 0,515
90 23 1,1 23,3 8,50 0,53 6500 7900 2210 2210K 56,5 83,5 1 0,27 2,33 3,61 2,45 0,590 0,577

110 27 2 43,4 14,2 0,89 5600 6800 1310 1310K 59 101 2 0,23 2,70 4,17 2,83 1,21 1,19

110 40 2 64,6 20,1 1,25 5100 7000 2310 2310K 59 101 2 0,40 1,56 2,41 1,63 1,64 1,60

55 100 21 1,5 26,8 10,0 0,63 5800 7100 1211 1211K 63 92 1,5 0,20 3,19 4,94 3,34 0,705 0,693
100 25 1,5 26,5 9,95 0,62 5800 7100 2211 2211K 63 92 1,5 0,27 2,35 3,64 2,47 0,810 0,792
120 29 2 51,3 18,1 1,10 5000 6200 1311 1311K 64 111 2 0,23 2,70 4,18 2,83 1,58 1,56

120 43 2 75,4 23,8 1,50 4600 6400 2311 2311K 64 111 2 0,41 1,53 2,37 1,60 2,10 2,05

60 110 22 1,5 30,2 11,6 0,73 5200 6400 1212 1212K 68 102 1,5 0,19 3,37 5,22 3,53 0,900 0,885
110 28 1,5 34,1 12,5 0,80 5300 6500 2212 2212K 68 102 1,5 0,28 2,26 3,49 2,36 1,09 1,07
130 31 2,1 57,1 20,8 1,30 4500 5500 1312 1312K 71 119 2 0,22 2,91 4,50 3,05 1,96 1,93

130 46 2,1 87,3 28,1 1,80 4200 5800 2312 2312K 71 119 2 0,39 1,62 2,51 1,70 2,60 2,53

65 120 23 1,5 31,0 12,4 0,79 4800 5800 1213 1213K 73 112 1,5 0,17 3,67 5,68 3,84 1,15 1,13
120 31 1,5 43,6 16,4 1,05 4900 5900 2213 2213K 73 112 1,5 0,28 2,24 3,47 2,35 1,46 1,43
140 33 2,1 61,7 22,9 1,40 4300 5200 1313 1313K 76 129 2 0,23 2,73 4,23 2,86 2,45 2,41



B 130 B 131

Silindirik delikli Konik delikli

Konik 1/12

ra

rar

r

B

uduD ud udauDa

  d    70 ∼

Sabit (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B
r

Cr C0r
(kN) da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

70 125 24 1,5 34,7 13,7 0,87 4600 5700 1214 ⎯ 78 117 1,5 0,18 3,48 5,38 3,64 1,26 ⎯
150 35 2,1 74,0 27,6 1,65 4000 4900 1314 ⎯ 81 139 2 0,22 2,84 4,40 2,98 2,99 ⎯

75 130 25 1,5 38,8 15,5 0,97 4300 5300 1215 1215K 83 122 1,5 0,17 3,60 5,58 3,77 1,36 1,34
160 37 2,1 78,9 29,9 1,70 4000 4900 1315 1315K 86 149 2 0,23 2,80 4,33 2,93 3,56 3,51

80 140 26 2 39,7 16,9 1,00 4000 4900 1216 1216K 89 131 2 0,16 3,90 6,03 4,08 1,67 1,64
170 39 2,1 88,1 32,9 1,85 3500 4300 1316 1316K 91 159 2 0,22 2,90 4,49 3,04 4,18 4,12

85 150 28 2 49,2 20,5 1,20 3800 4600 1217 1217K 94 141 2 0,17 3,61 5,59 3,78 2,07 2,04
180 41 3 97,3 37,8 2,05 3300 4000 1317 1317K 98 167 2,5 0,22 2,93 4,53 3,07 4,98 4,91

90 160 30 2 56,8 23,4 1,30 3500 4300 1218 1218K 99 151 2 0,17 3,69 5,70 3,86 2,52 2,48
190 43 3 116 44,7 2,35 3100 3800 1318 1318K 103 177 2,5 0,22 2,81 4,35 2,94 5,80 5,71



B 132 B 133

r

B

uduD

r

ra

uDa

ra

uda

  d    10 ∼

Sabit  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN) da Da ra e Y1 Y2 Y0Cu

10 30 14  0,6  5,50  1,20 0,08 15.000 2200 2RS  13,7  13,7  25  0,6  0,33  1,92  2,97  2,01  0,047

12 32 14  0,6  5,60  1,25 0,08 14.000 2201 2RS  15,2  15,2  27  0,6  0,33  1,89  2,93  1,98  0,053

15 35 14  0,6  7,45  1,75 0,11 12.000 2202 2RS  18,0  18,0  30  0,6  0,33  1,90  2,95  2,00  0,060
42 17  1  9,55  2,30 0,14 11.000 2302 2RS  20,0  20,0  36  1  0,34  1,86  2,88  1,95  0,114

17 40 16  0,6  7,90  2,05 0,13 11.000 2203 2RS  20,2  20,2  35  0,6  0,31  2,03  3,14  2,12  0,088
47 19  1  12,5  3,20 0,20 9400 2303 2RS  22,1  22,1  41  1  0,33  1,92  2,97  2,01  0,158

20 47 18  1  9,90  2,65 0,16 9100 2204 2RS  24,1  24,1  41  1  0,29  2,16  3,35  2,27  0,140
52 21  1,1  12,4  3,35 0,21 8300 2304 2RS  26,2  26,2  45  1  0,30  2,12  3,28  2,22  0,209

25 52 18  1  12,1  3,30 0,21 7900 2205 2RS  29,4  29,4  46  1  0,28  2,28  3,52  2,39  0,163
62 24  1,1  18,0  5,05 0,32 6600 2305 2RS  32  33,9  55  1  0,27  2,31  3,57  2,42  0,335

30 62 20  1  15,6  4,70 0,29 6600 2206 2RS  35,5  35,5  56  1  0,25  2,55  3,94  2,67  0,260
72 27  1,1  21,3  6,30 0,40 5800 2306 2RS  37  37,8  65  1  0,26  2,40  3,72  2,52  0,500

35 72 23  1,1  15,8  5,15 0,32 5700 2207 2RS  40,9  40,9  65  1  0,23  2,71  4,20  2,84  0,403
80 31  1,5  25,1  7,95 0,49 5100 2307 2RS  43,5  45,0  71,5  1,5  0,25  2,48  3,84  2,60  0,675

40 80 23  1,1  19,2  6,50 0,41 5000 2208 2RS  47  48,1  73  1  0,22  2,83  4,38  2,97  0,505
90 33  1,5  29,6  9,80 0,61 4600 2308 2RS  48,5  49,6  81,5  1,5  0,25  2,57  3,98  2,69  0,925

45 85 23  1,1  21,8  7,35 0,46 4600 2209 2RS  52  52,4  78  1  0,21  2,94  4,56  3,09  0,545
100 36  1,5  38,1  12,9 0,80 4100 2309 2RS  53,5  56,6  91,5  1,5  0,25  2,56  3,95  2,68  1,23

50 90 23  1,1  22,7  8,10 0,51 4300 2210 2RS  56,5  56,5  83  1  0,21  3,07  4,76  3,22  0,590
110 40  2  43,4  14,2 0,89 3700 2310 2RS  60  62,5  100  2  0,23  2,70  4,17  2,83  1,64

55 100 25  1,5  26,8  10,0 0,63 3900 2211 2RS  63,5  63,5  91,5  1,5  0,20  3,19  4,94  3,34  0,810
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  d    20 ∼

Sabit  
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B C F r Cr C0r
(kN) Da ra e Y1 Y2 Y0Cu

20 47 40 14 29,2 1 9,90 2,65 0,16 14.000 17.000 11204   42 1 0,29 2,16 3,35 2,27 0,191
20 52 44 15 31,5 1,1 12,4 3,35 0,21 13.000 15.000 11304   45,5 1 0,30 2,12 3,28 2,22 0,266

25 52 44 15 33,3 1 12,1 3,30 0,21 12.000 14.000 11205   47 1 0,28 2,28 3,52 2,39 0,226
25 62 48 17 38 1,1 18,0 5,05 0,32 9900 12.000 11305   55,5 1 0,27 2,31 3,57 2,42 0,445

30 62 48 16 40,1 1 15,6 4,70 0,29 9900 12.000 11206   57 1 0,25 2,55 3,94 2,67 0,360
30 72 52 19 45 1,1 21,3 6,30 0,40 8700 11.000 11306   65,5 1 0,26 2,40 3,72 2,52 0,614

35 72 52 17 47,7 1,1 15,8 5,15 0,32 8500 10.000 11207   65,5 1 0,23 2,71 4,20 2,84 0,556
35 80 56 21 51,7 1,5 25,1 7,95 0,49 7600 9300 11307   72 1,5 0,25 2,48 3,84 2,60 0,821

40 80 56 18 54 1,1 19,2 6,50 0,41 7500 9200 11208   73,5 1 0,22 2,83 4,38 2,97 0,733
40 90 58 23 57,7 1,5 29,6 9,80 0,61 6900 8400 11308   82 1,5 0,25 2,57 3,98 2,69 1,09

45 85 58 19 57,7 1,1 21,8 7,35 0,46 7000 8500 11209   78,5 1 0,21 2,94 4,56 3,09 0,793
45 100 60 25 63,9 1,5 38,1 12,9 0,80 6100 7500 11309   92 1,5 0,25 2,56 3,95 2,68 1,40

50 90 58 20 62,7 1,1 22,7 8,10 0,51 6500 7900 11210   83,5 1 0,21 3,07 4,76 3,22 0,875
50 110 62 27 70,3 2 43,4 14,2 0,89 5600 6800 11310   102 2 0,23 2,70 4,17 2,83 1,74

55 100 60 21 70,3 1,5 26,8 10,0 0,63 5800 7100 11211   93,5 1,5 0,20 3,19 4,94 3,34 1,16

60 110 62 22 78 1,5 30,2 11,6 0,73 5200 6400 11212   103,5 1,5 0,19 3,37 5,22 3,53 1,52
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B2 A

b
B1

uKud1 ud2 ude

  d1    17 ∼ 45   d1    45  ∼

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
   

(mm) +

d1 B1 d2 B2
A K de b  

(kg)

17 24 32 7 20 1204K+H204X ⎯ ⎯ 23 5 0,162 A204X AN04
17 28 32 7 20 2204K+H304X ⎯ ⎯ 24 5 0,185 A304X AN04
17 28 32 7 20 1304K+H304X ⎯ ⎯ 24 8 0,210 A304X AN04

17 31 32 7 20 2304K+H2304X ⎯ ⎯ 24 5 0,257 A2304X AN04

20 26 38 8 25 1205K+H205X 15 45 28 5 0,218 A205X AN05
20 29 38 8 25 2205K+H305X 15 45 29 5 0,243 A305X AN05
20 29 38 8 25 1305K+H305X 15 45 29 6 0,337 A305X AN05

20 35 38 8 25 2305K+H2305X 15 45 29 5 0,424 A2305X AN05

25 27 45 8 30 1206K+H206X 15 50 33 5 0,320 A206X AN06
25 31 45 8 30 2206K+H306X 15 50 34 5 0,368 A306X AN06
25 31 45 8 30 1306K+H306X 15 50 34 6 0,495 A306X AN06

25 38 45 8 30 2306K+H2306X 15 50 35 5 0,620 A2306X AN06

30 29 52 9 35 1207K+H207X 17 58 38 5 0,462 A207X AN07
30 35 52 9 35 2207K+H307X 17 58 39 5 0,557 A307X AN07
30 35 52 9 35 1307K+H307X 17 58 39 7 0,663 A307X AN07

30 43 52 9 35 2307K+H2307X 17 58 40 5 0,843 A2307X AN07

35 31 58 10 40 1208K+H208X 17 65 44 5 0,597 A208X AN08
35 36 58 10 40 2208K+H308X 17 65 44 5 0,696 A308X AN08
35 36 58 10 40 1308K+H308X 17 65 44 5 0,906 A308X AN08

35 46 58 10 40 2308K+H2308X 17 65 45 5 1,14 A2308X AN08

40 33 65 11 45 1209K+H209X 17 72 49 5 0,701 A209X AN09
40 39 65 11 45 2209K+H309X 17 72 49 8 0,798 A309X AN09
40 39 65 11 45 1309K+H309X 17 72 49 5 1,21 A309X AN09

40 50 65 11 45 2309K+H2309X 17 72 50 5 1,51 A2309X AN09

45 35 70 12 50 1210K+H210X 19 76 53 5 0,804 A210X AN10
45 42 70 12 50 2210K+H310X 19 76 54 10 0,896 A310X AN10

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
   

(mm) +

d1 B1 d2 B2
A K de b  

(kg)

45 42 70 12 50 1310K+H310X 19 76 54 5 1,51 A310X AN10
45 55 70 12 50 2310K+H2310X 19 76 56 5 1,98 A2310X AN10

50 37 75 12 55 1211K+H211X 19 85 60 6 1,02 A211X AN11
50 45 75 12 55 2211K+H311X 19 85 60 11 1,16 A311X AN11
50 45 75 12 55 1311K+H311X 19 85 60 6 1,93 A311X AN11

50 59 75 12 55 2311K+H2311X 19 85 61 6 2,50 A2311X AN11

55 38 80 13 60 1212K+H212X 20 90 61 5 1,25 A212X AN12
55 47 80 13 60 2212K+H312X 20 90 65 9 1,49 A312X AN12
55 47 80 13 60 1312K+H312X 20 90 65 5 2,35 A312X AN12

55 62 80 13 60 2312K+H2312X 20 90 66 5 3,04 A2312X AN12

60 40 85 14 65 1213K+H213X 21 96 70 5 1,56 A213X AN13
60 50 85 14 65 2213K+H313X 21 96 70 8 1,92 A313X AN13
60 50 85 14 65 1313K+H313X 21 96 70 5 2,90 A313X AN13

65 43 98 15 75 1215K+H215X 23 110 80 5 2,09 A215X AN15
65 55 98 15 75 1315K+H315X 23 110 80 5 4,40 A315X AN15

70 46 105 17 80 1216K+H216X 25 120 85 5 2,57 A216X AN16
70 59 105 17 80 1316K+H316X 25 120 86 5 5,21 A316X AN16

75 50 110 18 85 1217K+H217X 27 128 90 6 3,11 A217X AN17
75 63 110 18 85 1317K+H317X 27 128 91 6 6,15 A317X AN17

80 52 120 18 90 1218K+H218X 28 139 95 6 3,75 A218X AN18
80 65 120 18 90 1318K+H318X 28 139 96 6 7,16 A318X AN18
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Tek sıralı silindirik makaralı rulmanlar

Çift sıralı silindirik makaralı rulmanlar

Delik çapı 20 – 460 mm

Delik çapı 20 – 320 mm

Delik çapı 25 – 480 mm

Faturalı bilezik
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NU N NJ NH
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Pr Cr

Pr  Fr 
P0r  Fr

 
 

 

— —  1005  1092

 204   220
—
—

—
—

 204R  213R

204 264
244 264
214R 240R

NU  32

 2204  2220
 2204R  2220R

—

—
—
—

2204 2252
2204R 2240R
3206 3252

 304   320
—
—

—
—

 304R  314R

304 348
334 348
315R 332R

NU  33

 2304  2320
 2304R  2320R

—

—
—
—

2304 2340
2304R 2332R
3306 3352

 406   420 — 406 430
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  d    20 ∼ 30

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

20 47 14 1 0,6 ⎯ 40 19,3 12,7 1,45 15.000 18.000 ⎯ ⎯   ⎯ N204 NF204 25 ⎯ ⎯ ⎯ 32 42 43 42 1 0,6 (0,108)
20 47 14 1 0,6 26,5 ⎯ 32,2 22,6 3,05 15.000 18.000 NU204R NJ204R   NUP204R ⎯ ⎯ 25 24 26 29 32 42 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,112
20 47 18 1 0,6 27 ⎯ 27,8 18,4 2,70 13.000 18.000 NU2204 NJ2204   NUP2204 ⎯ ⎯ 25 24 26 29 32 42 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,146

20 47 18 1 0,6 26,5 ⎯ 38,3 28,3 3,60 13.000 18.000 NU2204R NJ2204R   NUP2204R ⎯ ⎯ 25 24 26 29 32 42 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,146
20 52 15 1,1 0,6 ⎯ 44,5 28,9 19,2 2,50 12.000 16.000 ⎯ ⎯   ⎯ N304 NF304 26,5 ⎯ ⎯ ⎯ 33 45,5 48 45,5 1 0,6 (0,147)
20 52 15 1,1 0,6 27,5 ⎯ 39,4 26,9 3,75 12.000 16.000 NU304R NJ304R   NUP304R ⎯ ⎯ 26,5 24 27 30 33 45,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,153

20 52 21 1,1 0,6 28,5 ⎯ 38,0 30,2 3,60 11.000 16.000 NU2304 NJ2304   NUP2304 ⎯ ⎯ 26,5 24 27 30 33 45,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,212
20 52 21 1,1 0,6 27,5 ⎯ 52,5 38,8 5,40 11.000 16.000 NU2304R NJ2304R   NUP2304R ⎯ ⎯ 26,5 24 27 30 33 45,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,215

25 47 12 0,6 0,3 30,5 ⎯ 17,8 13,1 2,25 15.000 18.000 NU1005 ⎯   NUP1005 ⎯ ⎯ 29 27 30 32 ⎯ 43 ⎯ ⎯ 0,6 0,3 0,084
25 52 15 1 0,6 ⎯ 45 22,1 15,7 1,80 13.000 16.000 ⎯ ⎯   ⎯ N205 NF205 30 ⎯ ⎯ ⎯ 37 47 48 47 1 0,6 (0,132)
25 52 15 1 0,6 31,5 ⎯ 36,7 27,7 3,75 13.000 15.000 NU205R NJ205R   NUP205R ⎯ ⎯ 30 29 31 34 37 47 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,138

25 52 18 1 0,6 32 ⎯ 29,6 22,8 3,05 12.000 16.000 NU2205 NJ2205   NUP2205 ⎯ ⎯ 30 29 31 34 37 47 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,163
25 52 18 1 0,6 31,5 ⎯ 43,6 34,6 4,40 12.000 15.000 NU2205R NJ2205R   NUP2205R ⎯ ⎯ 30 29 31 34 37 47 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,166
25 62 17 1,1 1,1 ⎯ 53 36,6 25,2 3,45 10.000 14.000 ⎯ ⎯   ⎯ N305 NF305 31,5 ⎯ ⎯ ⎯ 40 55,5 55,5 55 1 1 (0,235)

25 62 17 1,1 1,1 34 ⎯ 51,9 37,4 4,85 10.000 14.000 NU305R NJ305R   NUP305R ⎯ ⎯ 31,5 31,5 33 37 40 55,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,243
25 62 24 1,1 1,1 35 ⎯ 53,4 40,9 5,70 9100 14.000 NU2305 NJ2305   NUP2305 ⎯ ⎯ 31,5 31,5 33 37 40 55,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,340
25 62 24 1,1 1,1 34 ⎯ 71,2 56,1 7,50 9100 14.000 NU2305R NJ2305R   NUP2305R ⎯ ⎯ 31,5 31,5 33 37 40 55,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,350

30 55 13 1 0,6 36,5 ⎯ 23,4 18,4 2,05 13.000 15.000 NU1006 ⎯   NUP1006 ⎯ ⎯ 35 34 35 38 ⎯ 50 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,121
30 62 16 1 0,6 ⎯ 53,5 31,1 21,5 2,95 11.000 13.000 ⎯ ⎯   ⎯ N206 NF206 35 ⎯ ⎯ ⎯ 44 57 58 56 1 0,6 (0,206)
30 62 16 1 0,6 37,5 ⎯ 48,9 37,4 5,25 11.000 13.000 NU206R NJ206R   NUP206R ⎯ ⎯ 35 34 37 40 44 57 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,209

30 62 20 1 0,6 38,5 ⎯ 41,0 33,1 4,20 9800 13.000 NU2206 NJ2206   NUP2206 ⎯ ⎯ 35 34 37 40 44 57 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,262
30 62 20 1 0,6 37,5 ⎯ 61,2 49,8 6,80 9700 13.000 NU2206R NJ2206R   NUP2206R ⎯ ⎯ 35 34 37 40 44 57 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,262
30 62 23,8 1 1 38,5 ⎯ 53,3 46,4 5,95 8700 13.000 NU3206 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 35 35 37 40 ⎯ 57 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,343

30 72 19 1,1 1,1 ⎯ 62 48,3 35,2 5,00 8700 12.000 ⎯ ⎯   ⎯ N306 NF306 36,5 ⎯ ⎯ ⎯ 48 65,5 65,5 64 1 1 (0,353)
30 72 19 1,1 1,1 40,5 ⎯ 66,5 50,2 6,80 8700 12.000 NU306R NJ306R   NUP306R ⎯ ⎯ 36,5 36,5 40 44 48 65,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,361
30 72 27 1,1 1,1 42 ⎯ 64,3 50,8 7,15 7700 12.000 NU2306 NJ2306   NUP2306 ⎯ ⎯ 36,5 36,5 40 44 48 65,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,500

30 72 27 1,1 1,1 40,5 ⎯ 93,3 77,6 10,1 7800 12.000 NU2306R NJ2306R   NUP2306R ⎯ ⎯ 36,5 36,5 40 44 48 65,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,534
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  d    30  ∼ 45

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

30 72 30,2 1,1 1,1 42 ⎯ 86,4 74,3 9,95 7700 12.000 NU3306 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 36,5 36,5 40 44 ⎯ 65,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,650
30 90 23 1,5 1,5 45 73 78,3 55,0 7,95 7600 10.000 NU406 NJ406   NUP406 N406 NF406 38 38 44 47 52 82 82 74 1,5 1,5 0,753

35 62 14 1 0,6 42 ⎯ 28,3 23,2 2,65 11.000 13.000 NU1007 ⎯   NUP1007 ⎯ ⎯ 40 39 41 44 ⎯ 57 ⎯ ⎯ 1 0,5 0,182
35 72 17 1,1 0,6 ⎯ 61,8 44,6 31,5 4,70 9500 11.000 ⎯ ⎯   ⎯ N207 NF207 41,5 ⎯ ⎯ ⎯ 50 65,5 68 64 1 0,6 (0,293)
35 72 17 1,1 0,6 44 ⎯ 62,9 50,2 6,55 9300 11.000 NU207R NJ207R   NUP207R ⎯ ⎯ 41,5 39 43 46 50 65,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,306

35 72 23 1,1 0,6 43,8 ⎯ 61,3 51,2 7,15 8500 11.000 NU2207 NJ2207   NUP2207 ⎯ ⎯ 41,5 39 43 46 50 65,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,402
35 72 23 1,1 0,6 44 ⎯ 77,1 65,3 9,20 8300 11.000 NU2207R NJ2207R   NUP2207R ⎯ ⎯ 41,5 39 43 46 50 65,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,404
35 72 27 1,1 1,1 43,8 ⎯ 68,5 59,1 7,90 7600 11.000 NU3207 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 41,5 41,5 43 46 ⎯ 65,5 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,524

35 80 21 1,5 1,1 ⎯ 68,2 62,0 46,9 6,20 7900 10.000 ⎯ ⎯   ⎯ N307 NF307 43 ⎯ ⎯ ⎯ 53 72 73,5 71 1,5 1 (0,477)
35 80 21 1,5 1,1 46,2 ⎯ 83,3 65,4 9,35 7700 10.000 NU307R NJ307R   NUP307R ⎯ ⎯ 43 41,5 45 48 53 72 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,482
35 80 31 1,5 1,1 46,2 ⎯ 75,5 65,7 7,95 7000 10.000 NU2307 NJ2307   NUP2307 ⎯ ⎯ 43 41,5 45 48 53 72 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,696

35 80 31 1,5 1,1 46,2 ⎯ 116 101 15,0 6900 10.000 NU2307R NJ2307R   NUP2307R ⎯ ⎯ 43 41,5 45 48 53 72 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,729
35 80 34,9 1,5 1,5 46,2 ⎯ 102 89,1 12,0 7000 10.000 NU3307 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 43 43 45 48 ⎯ 72 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,908
35 100 25 1,5 1,5 53 83 94,1 68,9 9,25 6600 8800 NU407 NJ407   NUP407 N407 NF407 43 43 52 55 61 92 92 84 1,5 1,5 1,02

40 68 15 1 0,6 47 ⎯ 31,2 25,7 3,10 10.000 12.000 NU1008 ⎯   NUP1008 ⎯ ⎯ 45 44 46 49 ⎯ 63 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,223
40 80 18 1,1 1,1 ⎯ 70 54,7 42,9 6,15 8300 10.000 ⎯ ⎯   ⎯ N208 NF208 46,5 ⎯ ⎯ ⎯ 56 73,5 73,5 72 1 1 (0,374)
40 80 18 1,1 1,1 49,5 ⎯ 69,6 55,4 7,35 8300 9900 NU208R NJ208R   NUP208R ⎯ ⎯ 46,5 46,5 49 52 56 73,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,384

40 80 23 1,1 1,1 50 ⎯ 72,8 62,0 8,75 7500 10.000 NU2208 NJ2208   NUP2208 ⎯ ⎯ 46,5 46,5 49 52 56 73,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,490
40 80 23 1,1 1,1 49,5 ⎯ 90,5 77,6 10,3 7400 9900 NU2208R NJ2208R   NUP2208R ⎯ ⎯ 46,5 46,5 49 52 56 73,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,490
40 80 30,2 1,1 1,1 50 ⎯ 97,8 90,6 12,2 6700 10.000 NU3208 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 46,5 46,5 49 52 ⎯ 73,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,711

40 90 23 1,5 1,5 ⎯ 77,5 73,4 56,9 7,85 6900 9100 ⎯ ⎯   ⎯ N308 NF308 48 ⎯ ⎯ ⎯ 60 82 82 80 1,5 1,5 (0,646)
40 90 23 1,5 1,5 52 ⎯ 104 81,5 11,0 6800 9100 NU308R NJ308R   NUP308R ⎯ ⎯ 48 48 51 55 60 82 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 0,664
40 90 33 1,5 1,5 53,5 ⎯ 103 88,0 11,6 6100 9100 NU2308 NJ2308   NUP2308 ⎯ ⎯ 48 48 51 55 60 82 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 0,956

40 90 33 1,5 1,5 52 ⎯ 143 122 18,4 6100 9100 NU2308R NJ2308R   NUP2308R ⎯ ⎯ 48 48 51 55 60 82 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 0,962
40 90 36,5 1,5 1,5 53,5 ⎯ 130 119 17,6 6100 9100 NU3308 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 48 48 51 55 ⎯ 82 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,19
40 110 27 2 2 58 92 120 89,1 12,6 6000 8000 NU408 NJ408   NUP408 N408 NF408 49 49 57 60 67 101 101 93 2 2 1,30

45 75 16 1 0,6 52,5 ⎯ 38,9 33,8 4,30 9200 11.000 NU1009 ⎯   NUP1009 ⎯ ⎯ 50 49 52 54 ⎯ 70 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,289
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  d    45  ∼ 55

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

45 85 19 1,1 1,1 ⎯ 75 57,6 46,9 6,70 7700 9200 ⎯ ⎯   ⎯ N209 NF209 51,5 ⎯ ⎯ ⎯ 61 78,5 78,5 77 1 1 (0,427)
45 85 19 1,1 1,1 54,5 ⎯ 78,9 66,4 9,05 7600 9200 NU209R NJ209R   NUP209R ⎯ ⎯ 51,5 51,5 54 57 61 78,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,439
45 85 23 1,1 1,1 55 ⎯ 76,6 67,8 9,60 6900 9200 NU2209 NJ2209   NUP2209 ⎯ ⎯ 51,5 51,5 54 57 61 78,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,536

45 85 23 1,1 1,1 54,5 ⎯ 95,1 84,6 11,2 6900 9200 NU2209R NJ2209R   NUP2209R ⎯ ⎯ 51,5 51,5 54 57 61 78,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,536
45 85 30,2 1,1 1,1 55 ⎯ 103 99,0 13,3 6100 9200 NU3209 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 51,5 51,5 54 57 ⎯ 78,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,770
45 100 25 1,5 1,5 ⎯ 86,5 98,5 77,5 11,3 6200 8300 ⎯ ⎯   ⎯ N309 NF309 53 ⎯ ⎯ ⎯ 66 92 92 89 1,5 1,5 (0,865)

45 100 25 1,5 1,5 58,5 ⎯ 122 98,3 13,5 6100 8200 NU309R NJ309R   NUP309R ⎯ ⎯ 53 53 57 60 66 92 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 0,909
45 100 36 1,5 1,5 58,5 ⎯ 124 113 14,3 5500 8300 NU2309 NJ2309   NUP2309 ⎯ ⎯ 53 53 57 60 66 92 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,25
45 100 36 1,5 1,5 58,5 ⎯ 172 153 23,0 5400 8200 NU2309R NJ2309R   NUP2309R ⎯ ⎯ 53 53 57 60 66 92 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,32

45 100 39,7 1,5 1,5 58,5 ⎯ 164 149 22,6 5500 8300 NU3309 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 53 53 57 60 ⎯ 92 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,59
45 120 29 2 2 64,5 100,5 134 112 13,8 5400 7200 NU409 NJ409   NUP409 N409 NF409 54 54 63 66 74 111 111 102 2 2 1,64

50 80 16 1 0,6 57,5 ⎯ 42,2 36,8 4,80 8400 9900 NU1010 ⎯   NUP1010 ⎯ ⎯ 55 54 57 59 ⎯ 75 ⎯ ⎯ 1 0,6 0,306
50 90 20 1,1 1,1 ⎯ 80,4 60,3 51,0 7,30 7100 8500 ⎯ ⎯   ⎯ N210 NF210 56,5 ⎯ ⎯ ⎯ 67 83,5 83,5 82 1 1 (0,479)
50 90 20 1,1 1,1 59,5 ⎯ 82,5 71,9 9,85 7100 8500 NU210R NJ210R   NUP210R ⎯ ⎯ 56,5 56,5 58 62 67 83,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,497

50 90 23 1,1 1,1 60,4 ⎯ 80,3 73,6 10,4 6400 8500 NU2210 NJ2210   NUP2210 ⎯ ⎯ 56,5 56,5 58 62 67 83,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,580
50 90 23 1,1 1,1 59,5 ⎯ 99,5 91,5 12,1 6400 8500 NU2210R NJ2210R   NUP2210R ⎯ ⎯ 56,5 56,5 58 62 67 83,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,580
50 90 30,2 1,1 1,1 60,4 ⎯ 108 108 14,5 5700 8500 NU3210 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 56,5 56,5 58 62 ⎯ 83,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,829

50 110 27 2 2 ⎯ 95 109 93,4 11,7 5600 7500 ⎯ ⎯   ⎯ N310 NF310 59 ⎯ ⎯ ⎯ 73 101 101 98 2 2 (1,15)
50 110 27 2 2 65 ⎯ 138 113 16,0 5500 7400 NU310R NJ310R   NUP310R ⎯ ⎯ 59 59 63 67 73 101 ⎯ ⎯ 2 2 1,15
50 110 40 2 2 65 ⎯ 151 142 20,1 5000 7500 NU2310 NJ2310   NUP2310 ⎯ ⎯ 59 59 63 67 73 101 ⎯ ⎯ 2 2 1,69

50 110 40 2 2 65 ⎯ 203 187 28,6 4900 7400 NU2310R NJ2310R   NUP2310R ⎯ ⎯ 59 59 63 67 73 101 ⎯ ⎯ 2 2 1,76
50 110 44,4 2 2 65 ⎯ 195 183 27,3 5000 7500 NU3310 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 59 59 63 67 ⎯ 101 ⎯ ⎯ 2 2 2,14
50 130 31 2,1 2,1 70,8 110,8 161 136 17,4 4900 6600 NU410 NJ410   NUP410 N410 NF410 61 61 69 73 81 119 119 112 2 2 2,01

55 90 18 1,1 1 64,5 ⎯ 47,1 43,8 5,75 7600 8900 NU1011 ⎯   NUP1011 ⎯ ⎯ 61,5 60 63 66 ⎯ 83,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,445
55 100 21 1,5 1,1 ⎯ 88,5 72,5 62,3 8,30 6400 7700 ⎯ ⎯   ⎯ N211 NF211 63 ⎯ ⎯ ⎯ 73 92 93,5 91 1,5 1 (0,633)
55 100 21 1,5 1,1 66 ⎯ 108 98,7 14,2 6400 7700 NU211R NJ211R   NUP211R ⎯ ⎯ 63 61,5 65 68 73 92 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,650

55 100 25 1,5 1,1 66,5 ⎯ 94,2 87,2 11,6 5800 7700 NU2211 NJ2211   NUP2211 ⎯ ⎯ 63 61,5 65 68 73 92 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,780
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  d    55  ∼ 65

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

55 100 25 1,5 1,1 66 ⎯ 127 122 16,9 5800 7700 NU2211R NJ2211R   NUP2211R ⎯ ⎯ 63 61,5 65 68 73 92 ⎯ ⎯ 1,5 1 0,806
55 100 33,3 1,5 1,5 66,5 ⎯ 119 118 16,1 5100 7700 NU3211 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 63 63 65 68 ⎯ 92 ⎯ ⎯ 1,5 1 1,14
55 120 29 2 2 ⎯ 104,5 138 111 15,8 5100 6800 ⎯ ⎯   ⎯ N311 NF311 64 ⎯ ⎯ ⎯ 80 111 111 107 2 2 (1,44)

55 120 29 2 2 70,5 ⎯ 172 143 19,8 5100 6700 NU311R NJ311R   NUP311R ⎯ ⎯ 64 64 69 72 80 111 ⎯ ⎯ 2 2 1,50
55 120 43 2 2 70,5 ⎯ 185 162 24,6 4500 6800 NU2311 NJ2311   NUP2311 ⎯ ⎯ 64 64 69 72 80 111 ⎯ ⎯ 2 2 2,10
55 120 43 2 2 70,5 ⎯ 251 233 35,3 4500 6700 NU2311R NJ2311R   NUP2311R ⎯ ⎯ 64 64 69 72 80 111 ⎯ ⎯ 2 2 2,25

55 120 49,2 2 2 70,5 ⎯ 235 220 32,8 4500 6800 NU3311 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 64 64 69 72 ⎯ 111 ⎯ ⎯ 2 2 2,81
55 140 33 2,1 2,1 77,2 117,2 174 138 19,6 4600 6100 NU411 NJ411   NUP411 N411 NF411 66 66 76 79 87 129 129 119 2 2 2,51

60 95 18 1,1 1 69,5 ⎯ 53,0 50,0 6,75 7000 8300 NU1012 ⎯   NUP1012 ⎯ ⎯ 66,5 65 68 71 ⎯ 88,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,477
60 110 22 1,5 1,5 ⎯ 97,5 85,7 79,9 10,4 5800 7000 ⎯ ⎯   ⎯ N212 NF212 68 ⎯ ⎯ ⎯ 80 102 102 100 1,5 1,5 (0,823)
60 110 22 1,5 1,5 72 ⎯ 122 107 15,7 5800 6900 NU212R NJ212R   NUP212R ⎯ ⎯ 68 68 71 75 80 102 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 0,830

60 110 28 1,5 1,5 73,5 ⎯ 120 123 15,3 5200 7000 NU2212 NJ2212   NUP2212 ⎯ ⎯ 68 68 71 75 80 102 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,07
60 110 28 1,5 1,5 72 ⎯ 164 157 21,7 5200 6900 NU2212R NJ2212R   NUP2212R ⎯ ⎯ 68 68 71 75 80 102 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,09
60 110 36,5 1,5 1,5 73,5 ⎯ 160 167 24,7 4700 7000 NU3212 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 68 68 71 75 ⎯ 102 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,52

60 130 31 2,1 2,1 ⎯ 113 155 126 17,3 4700 6300 ⎯ ⎯   ⎯ N312 NF312 71 ⎯ ⎯ ⎯ 86 119 119 116 2 2 (1,83)
60 130 31 2,1 2,1 77 ⎯ 187 157 22,1 4600 6200 NU312R NJ312R   NUP312R ⎯ ⎯ 71 71 75 79 86 119 ⎯ ⎯ 2 2 1,87
60 130 46 2,1 2,1 77 ⎯ 211 188 29,4 4200 6300 NU2312 NJ2312   NUP2312 ⎯ ⎯ 71 71 75 79 86 119 ⎯ ⎯ 2 2 2,69

60 130 46 2,1 2,1 77 ⎯ 278 262 39,6 4100 6200 NU2312R NJ2312R   NUP2312R ⎯ ⎯ 71 71 75 79 86 119 ⎯ ⎯ 2 2 2,81
60 130 54 2,1 2,1 77 ⎯ 275 265 39,9 4200 6300 NU3312 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 71 71 75 79 ⎯ 119 ⎯ ⎯ 2 2 3,61
60 150 35 2,1 2,1 83 127 209 184 26,1 4200 5700 NU412 NJ412   NUP412 N412 NF412 71 71 82 85 94 139 139 128 2 2 3,02

65 100 18 1,1 1 74,5 ⎯ 54,4 52,9 7,15 6600 7800 NU1013 ⎯   NUP1013 ⎯ ⎯ 71,5 70 73 76 ⎯ 93,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,506
65 120 23 1,5 1,5 ⎯ 105,6 105 94,4 13,5 5400 6400 ⎯ ⎯   ⎯ N213 NF213 73 ⎯ ⎯ ⎯ 87 112 112 108 1,5 1,5 (1,05)
65 120 23 1,5 1,5 78,5 ⎯ 134 119 16,1 5300 6400 NU213R NJ213R   NUP213R ⎯ ⎯ 73 73 77 81 87 112 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,05

65 120 31 1,5 1,5 79,6 ⎯ 150 149 20,6 4800 6400 NU2213 NJ2213   NUP2213 ⎯ ⎯ 73 73 77 81 87 112 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,43
65 120 31 1,5 1,5 78,5 ⎯ 186 181 27,7 4800 6400 NU2213R NJ2213R   NUP2213R ⎯ ⎯ 73 73 77 81 87 112 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,45
65 120 38,1 1,5 1,5 79,6 ⎯ 186 197 29,7 4300 6400 NU3213 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 73 73 77 81 ⎯ 112 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,90

65 140 33 2,1 2,1 ⎯ 121,5 169 139 19,2 4300 5800 ⎯ ⎯   ⎯ N313 NF313 76 ⎯ ⎯ ⎯ 93 129 129 125 2 2 (2,19)
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  d    65  ∼ 75

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

65 140 33 2,1 2,1 82,5 ⎯ 226 191 29,8 4300 5700 NU313R NJ313R   NUP313R ⎯ ⎯ 76 76 81 85 93 129 ⎯ ⎯ 2 2 2,31
65 140 48 2,1 2,1 83,5 ⎯ 235 212 32,9 3900 5800 NU2313 NJ2313   NUP2313 ⎯ ⎯ 76 76 81 85 93 129 ⎯ ⎯ 2 2 3,25
65 140 48 2,1 2,1 82,5 ⎯ 310 287 43,3 3800 5700 NU2313R NJ2313R   NUP2313R ⎯ ⎯ 76 76 81 85 93 129 ⎯ ⎯ 2 2 3,36

65 140 58,7 2,1 2,1 83,5 ⎯ 302 294 43,9 3900 5800 NU3313 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 76 76 81 85 ⎯ 129 ⎯ ⎯ 2 2 4,53
65 160 37 2,1 2,1 89,3 135,3 228 203 28,2 4000 5300 NU413 NJ413   NUP413 N413 NF413 76 76 88 91 100 149 149 137 2 2 3,58

70 110 20 1,1 1 80 ⎯ 72,9 70,4 10,1 6100 7200 NU1014 ⎯   NUP1014 ⎯ ⎯ 76,5 75 78 82 ⎯ 103,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,702
70 125 24 1,5 1,5 ⎯ 110,5 104 95,2 13,6 5100 6100 ⎯ ⎯   ⎯ N214 NF214 78 ⎯ ⎯ ⎯ 92 117 117 114 1,5 1,5 (1,15)
70 125 24 1,5 1,5 83,5 ⎯ 148 137 19,0 5000 6000 NU214R NJ214R   NUP214R ⎯ ⎯ 78 78 82 86 92 117 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,16

70 125 31 1,5 1,5 84,5 ⎯ 149 151 20,8 4600 6100 NU2214 NJ2214   NUP2214 ⎯ ⎯ 78 78 82 86 92 117 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,52
70 125 31 1,5 1,5 83,5 ⎯ 194 194 29,8 4500 6000 NU2214R NJ2214R   NUP2214R ⎯ ⎯ 78 78 82 86 92 117 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,53
70 125 39,7 1,5 1,5 84,5 ⎯ 185 198 30,0 4100 6100 NU3214 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 78 78 82 86 ⎯ 117 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 2,09

70 150 35 2,1 2,1 ⎯ 130 198 168 23,3 4000 5400 ⎯ ⎯   ⎯ N314 NF314 81 ⎯ ⎯ ⎯ 100 139 139 134 2 2 (2,73)
70 150 35 2,1 2,1 89 ⎯ 256 222 33,4 4000 5300 NU314R NJ314R   NUP314R ⎯ ⎯ 81 81 87 92 100 139 ⎯ ⎯ 2 2 2,81
70 150 51 2,1 2,1 90 ⎯ 279 262 39,3 3600 5400 NU2314 NJ2314   NUP2314 ⎯ ⎯ 81 81 87 92 100 139 ⎯ ⎯ 2 2 3,97

70 150 51 2,1 2,1 89 ⎯ 342 323 47,1 3600 5300 NU2314R NJ2314R   NUP2314R ⎯ ⎯ 81 81 87 92 100 139 ⎯ ⎯ 2 2 4,08
70 150 63,5 2,1 2,1 90 ⎯ 354 356 51,5 3600 5400 NU3314 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 81 81 87 92 ⎯ 139 ⎯ ⎯ 2 2 5,62
70 180 42 3 3 100 152 285 257 35,2 3500 4700 NU414 NJ414   NUP414 N414 NF414 83 83 99 102 112 167 167 153 2,5 2,5 5,26

75 115 20 1,1 1 85 ⎯ 80,0 78,1 10,2 5700 6800 NU1015 ⎯   NUP1015 ⎯ ⎯ 81,5 80 83 87 ⎯ 108,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,735
75 130 25 1,5 1,5 ⎯ 116,5 121 118 16,1 4800 5800 ⎯ ⎯   ⎯ N215 NF215 83 ⎯ ⎯ ⎯ 96 122 122 120 1,5 1,5 (1,24)
75 130 25 1,5 1,5 88,5 ⎯ 163 156 21,9 4800 5700 NU215R NJ215R   NUP215R ⎯ ⎯ 83 83 87 90 96 122 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,29

75 130 31 1,5 1,5 88,5 ⎯ 162 172 22,3 4300 5800 NU2215 NJ2215   NUP2215 ⎯ ⎯ 83 83 87 90 96 122 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,57
75 130 31 1,5 1,5 88,5 ⎯ 202 207 31,5 4300 5700 NU2215R NJ2215R   NUP2215R ⎯ ⎯ 83 83 87 90 96 122 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 1,61
75 130 41,3 1,5 1,5 88,5 ⎯ 210 226 34,1 3900 5800 NU3215 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 83 83 87 90 ⎯ 122 ⎯ ⎯ 1,5 1,5 2,28

75 160 37 2,1 2,1 ⎯ 139,5 224 205 28,4 3800 5000 ⎯ ⎯   ⎯ N315 NF315 86 ⎯ ⎯ ⎯ 106 149 149 143 2 2 (3,19)
75 160 37 2,1 2,1 95 ⎯ 300 263 39,9 3700 5000 NU315R NJ315R   NUP315R ⎯ ⎯ 86 86 93 97 106 149 ⎯ ⎯ 2 2 3,37
75 160 55 2,1 2,1 95,5 ⎯ 323 327 43,4 3400 5000 NU2315 NJ2315   NUP2315 ⎯ ⎯ 86 86 93 97 106 149 ⎯ ⎯ 2 2 4,84

75 160 55 2,1 2,1 95 ⎯ 412 395 57,3 3300 5000 NU2315R NJ2315R   NUP2315R ⎯ ⎯ 86 86 93 97 106 149 ⎯ ⎯ 2 2 5,00
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  d    75  ∼ 90

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

75 160 68,3 2,1 2,1 95,5 ⎯ 423 430 62,1 3400 5000 NU3315 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 86 86 93 97 ⎯ 149 ⎯ ⎯ 2 2 6,86
75 190 45 3 3 104,5 160,5 328 274 40,2 3300 4400 NU415 NJ415   NUP415 N415 NF415 88 88 103 107 118 177 177 162 2,5 2,5 6,25

80 125 22 1,1 1 91,5 ⎯ 87,2 86,4 11,5 5300 6300 NU1016 ⎯   NUP1016 ⎯ ⎯ 86,5 85 90 94 ⎯ 118,5 ⎯ ⎯ 1 1 0,994
80 140 26 2 2 ⎯ 125,3 133 122 16,2 4500 5400 ⎯ ⎯   ⎯ N216 NF216 89 ⎯ ⎯ ⎯ 104 131 131 128 2 2 (1,51)
80 140 26 2 2 95,3 ⎯ 174 167 23,0 4400 5300 NU216R NJ216R   NUP216R ⎯ ⎯ 89 89 94 97 104 131 ⎯ ⎯ 2 2 1,56

80 140 33 2 2 95,3 ⎯ 184 186 27,8 4000 5400 NU2216 NJ2216   NUP2216 ⎯ ⎯ 89 89 94 97 104 131 ⎯ ⎯ 2 2 1,96
80 140 33 2 2 95,3 ⎯ 233 243 35,8 4000 5300 NU2216R NJ2216R   NUP2216R ⎯ ⎯ 89 89 94 97 104 131 ⎯ ⎯ 2 2 2,03
80 140 44,4 2 2 95,3 ⎯ 238 259 37,8 3600 5400 NU3216 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 89 89 94 97 ⎯ 131 ⎯ ⎯ 2 2 2,87

80 170 39 2,1 2,1 ⎯ 147 238 207 30,7 3500 4700 ⎯ ⎯   ⎯ N316 NF316 91 ⎯ ⎯ ⎯ 114 159 159 151 2 2 (3,83)
80 170 39 2,1 2,1 101 ⎯ 320 282 42,1 3500 4700 NU316R NJ316R   NUP316R ⎯ ⎯ 91 91 99 105 114 159 ⎯ ⎯ 2 2 4,00
80 170 58 2,1 2,1 103 ⎯ 343 332 46,9 3100 4700 NU2316 NJ2316   NUP2316 ⎯ ⎯ 91 91 99 105 114 159 ⎯ ⎯ 2 2 5,83

80 170 58 2,1 2,1 101 ⎯ 445 431 61,1 3100 4700 NU2316R NJ2316R   NUP2316R ⎯ ⎯ 91 91 99 105 114 159 ⎯ ⎯ 2 2 5,95
80 170 68,3 2,1 2,1 103 ⎯ 423 436 61,9 3100 4700 NU3316 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 91 91 99 105 ⎯ 159 ⎯ ⎯ 2 2 7,72
80 200 48 3 3 110 170 374 315 45,2 3100 4200 NU416 NJ416   NUP416 N416 NF416 93 93 109 112 124 187 187 172 2,5 2,5 7,28

85 130 22 1,1 1 96,5 ⎯ 89,8 91,2 12,0 5100 6000 NU1017 ⎯   NUP1017 ⎯ ⎯ 91,5 90 95 99 ⎯ 123,5 ⎯ ⎯ 1 1 1,04
85 150 28 2 2 ⎯ 133,8 151 140 18,7 4200 5000 ⎯ ⎯   ⎯ N217 NF217 94 ⎯ ⎯ ⎯ 110 141 141 137 2 2 (1,90)
85 150 28 2 2 100,5 ⎯ 209 199 26,3 4200 5000 NU217R NJ217R   NUP217R ⎯ ⎯ 94 94 99 104 110 141 ⎯ ⎯ 2 2 1,94

85 150 36 2 2 101,8 ⎯ 212 218 31,6 3800 5000 NU2217 NJ2217   NUP2217 ⎯ ⎯ 94 94 99 104 110 141 ⎯ ⎯ 2 2 2,50
85 150 36 2 2 100,5 ⎯ 272 279 41,6 3700 5000 NU2217R NJ2217R   NUP2217R ⎯ ⎯ 94 94 99 104 110 141 ⎯ ⎯ 2 2 2,53
85 150 49,2 2 2 101,8 ⎯ 269 296 42,1 3300 5000 NU3217 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 94 94 99 104 ⎯ 141 ⎯ ⎯ 2 2 3,67

85 180 41 3 3 ⎯ 156 281 247 35,6 3300 4500 ⎯ ⎯   ⎯ N317 NF317 98 ⎯ ⎯ ⎯ 119 167 167 160 2,5 2,5 (4,52)
85 180 41 3 3 108 ⎯ 364 330 48,3 3300 4400 NU317R NJ317R   NUP317R ⎯ ⎯ 98 98 106 110 119 167 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 4,80
85 180 60 3 3 108 ⎯ 394 382 54,2 3000 4500 NU2317 NJ2317   NUP2317 ⎯ ⎯ 98 98 106 110 119 167 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 6,62

85 180 60 3 3 108 ⎯ 491 485 67,7 2900 4400 NU2317R NJ2317R   NUP2317R ⎯ ⎯ 98 98 106 110 119 167 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 6,98
85 180 73 3 3 108 ⎯ 499 517 71,5 3000 4500 NU3317 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 98 98 106 110 ⎯ 167 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 9,23
85 210 52 4 4 113 177 416 350 49,7 3000 4000 NU417 NJ417   NUP417 N417 NF417 101 101 111 115 128 194 194 179 3 3 8,68

90 140 24 1,5 1,1 103 ⎯ 106 109 14,6 4700 5600 NU1018 ⎯   NUP1018 ⎯ ⎯ 98 96,5 101 106 ⎯ 132 ⎯ ⎯ 1,5 1 1,34
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  d    90  ∼ 100

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

90 160 30 2 2 ⎯ 143 190 178 22,9 3900 4700 ⎯ ⎯   ⎯ N218 NF218 99 ⎯ ⎯ ⎯ 116 151 151 146 2 2 (2,32)
90 160 30 2 2 107 ⎯ 227 217 28,7 3900 4700 NU218R NJ218R   NUP218R ⎯ ⎯ 99 99 105 109 116 151 ⎯ ⎯ 2 2 2,38
90 160 40 2 2 107 ⎯ 259 265 38,9 3500 4700 NU2218 NJ2218   NUP2218 ⎯ ⎯ 99 99 105 109 116 151 ⎯ ⎯ 2 2 3,10

90 160 40 2 2 107 ⎯ 302 314 45,8 3500 4700 NU2218R NJ2218R   NUP2218R ⎯ ⎯ 99 99 105 109 116 151 ⎯ ⎯ 2 2 3,21
90 160 52,4 2 2 107 ⎯ 338 373 52,8 3100 4700 NU3218 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 99 99 105 109 ⎯ 151 ⎯ ⎯ 2 2 4,49
90 190 43 3 3 ⎯ 165 300 265 38,7 3100 4200 ⎯ ⎯   ⎯ N318 NF318 103 ⎯ ⎯ ⎯ 127 177 177 169 2,5 2,5 (5,27)

90 190 43 3 3 113,5 ⎯ 395 355 50,6 3100 4100 NU318R NJ318R   NUP318R ⎯ ⎯ 103 103 111 117 127 177 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 5,47
90 190 64 3 3 115 ⎯ 408 395 55,5 2800 4200 NU2318 NJ2318   NUP2318 ⎯ ⎯ 103 103 111 117 127 177 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 7,90
90 190 64 3 3 113,5 ⎯ 544 534 74,5 2800 4100 NU2318R NJ2318R   NUP2318R ⎯ ⎯ 103 103 111 117 127 177 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 8,12

90 190 73 3 3 115 ⎯ 535 559 75,6 2800 4200 NU3318 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 103 103 111 117 ⎯ 177 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 10,3
90 225 54 4 4 123,5 191,5 468 400 55,1 2800 3700 NU418 NJ418   NUP418 N418 NF418 106 106 122 125 139 209 209 194 3 3 10,3

95 145 24 1,5 1,1 108 ⎯ 110 115 15,2 4500 5300 NU1019 ⎯   NUP1019 ⎯ ⎯ 103 101,5 106 111 ⎯ 137 ⎯ ⎯ 1,5 1 1,40
95 170 32 2,1 2,1 ⎯ 151,5 207 195 25,1 3700 4400 ⎯ ⎯   ⎯ N219 NF219 106 ⎯ ⎯ ⎯ 123 159 159 155 2 2 (2,80)
95 170 32 2,1 2,1 112,5 ⎯ 275 265 38,3 3700 4400 NU219R NJ219R   NUP219R ⎯ ⎯ 106 106 111 116 123 159 ⎯ ⎯ 2 2 2,92

95 170 43 2,1 2,1 113,5 ⎯ 288 298 42,9 3300 4400 NU2219 NJ2219   NUP2219 ⎯ ⎯ 106 106 111 116 123 159 ⎯ ⎯ 2 2 3,85
95 170 43 2,1 2,1 112,5 ⎯ 358 371 52,8 3300 4400 NU2219R NJ2219R   NUP2219R ⎯ ⎯ 106 106 111 116 123 159 ⎯ ⎯ 2 2 3,93
95 170 55,6 2,1 2,1 113,5 ⎯ 371 412 57,2 3000 4400 NU3219 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 106 106 111 116 ⎯ 159 ⎯ ⎯ 2 2 5,42

95 200 45 3 3 ⎯ 173,5 323 311 41,3 3000 4000 ⎯ ⎯   ⎯ N319 NF319 108 ⎯ ⎯ ⎯ 134 187 187 178 2,5 2,5 (6,10)
95 200 45 3 3 121,5 ⎯ 418 387 54,3 2900 3900 NU319R NJ319R   NUP319R ⎯ ⎯ 108 108 119 124 134 187 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 6,42
95 200 67 3 3 121,5 ⎯ 465 496 62,6 2600 4000 NU2319 NJ2319   NUP2319 ⎯ ⎯ 108 108 119 124 134 187 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 9,39

95 200 77,8 3 3 121,5 ⎯ 609 654 86,8 2600 4000 NU3319 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 108 108 119 124 ⎯ 187 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 12,1
95 240 55 4 4 133,5 201,5 502 444 60,1 2600 3400 NU419 NJ419   NUP419 N419 NF419 111 111 132 136 149 224 224 204 3 3 13,6

100 150 24 1,5 1,1 113 ⎯ 114 120 15,8 4300 5100 NU1020 ⎯   NUP1020 ⎯ ⎯ 108 106,5 111 116 ⎯ 142 ⎯ ⎯ 1,5 1 1,46
100 180 34 2,1 2,1 ⎯ 160 229 217 28,1 3500 4200 ⎯ ⎯   ⎯ N220 NF220 111 ⎯ ⎯ ⎯ 130 169 169 164 2 2 (3,38)
100 180 34 2,1 2,1 119 ⎯ 312 306 43,0 3500 4200 NU220R NJ220R   NUP220R ⎯ ⎯ 111 111 117 122 130 169 ⎯ ⎯ 2 2 3,52

100 180 46 2,1 2,1 120 ⎯ 322 338 47,3 3100 4200 NU2220 NJ2220   NUP2220 ⎯ ⎯ 111 111 117 122 130 169 ⎯ ⎯ 2 2 4,67
100 180 46 2,1 2,1 119 ⎯ 417 444 60,7 3100 4200 NU2220R NJ2220R   NUP2220R ⎯ ⎯ 111 111 117 122 130 169 ⎯ ⎯ 2 2 4,82
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NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

100 180 60,3 2,1 2,1 120 ⎯ 409 459 61,9 2800 4200 NU3220 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 111 111 117 122 ⎯ 169 ⎯ ⎯ 2 2 6,62
100 215 47 3 3 ⎯ 185,5 373 337 47,2 2800 3700 ⎯ ⎯   ⎯ N320 NF320 113 ⎯ ⎯ ⎯ 143 202 202 190 2,5 2,5 (7,59)
100 215 47 3 3 127,5 ⎯ 474 424 58,7 2700 3600 NU320R NJ320R   NUP320R ⎯ ⎯ 113 113 125 132 143 202 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 7,75

100 215 73 3 3 129,5 ⎯ 513 548 68,4 2500 3700 NU2320 NJ2320   NUP2320 ⎯ ⎯ 113 113 125 132 143 202 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 11,9
100 215 73 3 3 127,5 ⎯ 713 717 94,7 2400 3600 NU2320R NJ2320R   NUP2320R ⎯ ⎯ 113 113 125 132 143 202 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 12,1
100 215 82,6 3 3 129,5 ⎯ 663 706 93,2 2500 3700 NU3320 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 113 113 125 132 ⎯ 202 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 15,0

100 250 58 4 4 139 211 560 498 67,3 2500 3300 NU420 NJ420   NUP420 N420 NF420 116 116 137 141 156 234 234 213 3 3 14,0

105 160 26 2 1,1 119,5 ⎯ 136 149 19,6 4100 4800 NU1021 ⎯   NUP1021 ⎯ ⎯ 114 111,5 118 122 ⎯ 151 ⎯ ⎯ 2 1 1,85
105 190 36 2,1 2,1 ⎯ 168,8 251 241 34,1 3300 3900 ⎯ ⎯   ⎯ N221 NF221 116 ⎯ ⎯ ⎯ 137 179 179 173 2 2 (4,44)
105 190 65,1 2,1 2,1 126,8 ⎯ 431 482 64,3 2600 3900 NU3221 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 116 116 124 129 ⎯ 179 ⎯ ⎯ 2 2 8,00

105 225 49 3 3 ⎯ 195 426 417 53,1 2600 3500 ⎯ ⎯   ⎯ N321 NF321 118 ⎯ ⎯ ⎯ 149 212 212 199 2,5 2,5 (8,68)
105 225 77 3 3 135 ⎯ 711 750 97,3 2300 3500 NU2321 ⎯   NUP2321 ⎯ ⎯ 118 118 131 138 ⎯ 212 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 15,6
105 225 87,3 3 3 135 ⎯ 799 871 113 2300 3500 NU3321 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 118 118 132 137 ⎯ 212 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 17,4

105 260 60 4 4 144,5 220,5 581 510 67,6 2400 3100 NU421 NJ421   NUP421 N421 NF421 121 121 143 147 162 244 244 223 3 3 19,1

110 170 28 2 1,1 125 ⎯ 168 171 21,7 3800 4500 NU1022 ⎯   NUP1022 ⎯ ⎯ 119 116,5 124 128 ⎯ 161 ⎯ ⎯ 2 1 2,31
110 200 38 2,1 2,1 ⎯ 178,5 300 290 40,1 3100 3700 ⎯ ⎯   ⎯ N222 NF222 121 ⎯ ⎯ ⎯ 144 189 189 182 2 2 (5,24)
110 200 38 2,1 2,1 132,5 ⎯ 366 365 51,1 3100 3700 NU222R NJ222R   NUP222R ⎯ ⎯ 121 121 130 135 144 189 ⎯ ⎯ 2 2 4,90

110 200 53 2,1 2,1 132,5 ⎯ 397 442 55,1 2800 3700 NU2222 NJ2222   NUP2222 ⎯ ⎯ 121 121 130 135 144 189 ⎯ ⎯ 2 2 6,93
110 200 53 2,1 2,1 132,5 ⎯ 479 517 69,9 2800 3700 NU2222R NJ2222R   NUP2222R ⎯ ⎯ 121 121 130 135 144 189 ⎯ ⎯ 2 2 6,93
110 200 69,8 2,1 2,1 132,5 ⎯ 533 607 80,6 2500 3700 NU3222 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 121 121 130 135 ⎯ 189 ⎯ ⎯ 2 2 9,55

110 240 50 3 3 ⎯ 207 475 467 58,4 2500 3300 ⎯ ⎯   ⎯ N322 NF322 123 ⎯ ⎯ ⎯ 158 227 227 211 2,5 2,5 (10,4)
110 240 50 3 3 143 ⎯ 564 525 70,0 2400 3200 NU322R NJ322R   NUP322R ⎯ ⎯ 123 123 140 145 158 227 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 10,7
110 240 80 3 3 143 ⎯ 755 789 102 2200 3300 NU2322 NJ2322   NUP2322 ⎯ ⎯ 123 123 140 145 158 227 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,8

110 240 80 3 3 143 ⎯ 843 880 112 2200 3200 NU2322R NJ2322R   NUP2322R ⎯ ⎯ 123 123 140 145 158 227 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,8
110 240 92,1 3 3 143 ⎯ 849 918 118 2200 3300 NU3322 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 123 123 140 145 ⎯ 227 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 21,1
110 280 65 4 4 155 235 685 621 80,8 2200 2900 NU422 NJ422   NUP422 N422 NF422 126 126 153 157 173 264 264 237 3 3 19,9

120 180 28 2 1,1 135 ⎯ 173 181 22,6 3500 4200 NU1024 ⎯   NUP1024 ⎯ ⎯ 129 126,5 134 138 ⎯ 171 ⎯ ⎯ 2 1 2,47
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(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

120 215 40 2,1 2,1 ⎯ 191,5 325 318 42,9 2900 3400 ⎯ ⎯   ⎯ N224 NF224 131 ⎯ ⎯ ⎯ 156 204 204 196 2 2 (6,31)
120 215 40 2,1 2,1 143,5 ⎯ 419 421 57,6 2800 3400 NU224R NJ224R   NUP224R ⎯ ⎯ 131 131 141 146 156 204 ⎯ ⎯ 2 2 5,85
120 215 58 2,1 2,1 143,5 ⎯ 434 492 61,2 2600 3400 NU2224 NJ2224   NUP2224 ⎯ ⎯ 131 131 141 146 156 204 ⎯ ⎯ 2 2 8,56

120 215 58 2,1 2,1 143,5 ⎯ 565 619 80,9 2600 3400 NU2224R NJ2224R   NUP2224R ⎯ ⎯ 131 131 141 146 156 204 ⎯ ⎯ 2 2 8,56
120 215 76 2,1 2,1 143,5 ⎯ 596 695 89,2 2300 3400 NU3224 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 131 131 141 146 ⎯ 204 ⎯ ⎯ 2 2 11,9
120 260 55 3 3 ⎯ 226 561 551 67,1 2200 3000 ⎯ ⎯   ⎯ N324 NF324 133 ⎯ ⎯ ⎯ 171 247 247 230 2,5 2,5 (13,1)

120 260 55 3 3 154 ⎯ 660 610 79,8 2200 3000 NU324R NJ324R   NUP324R ⎯ ⎯ 133 133 151 156 171 247 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 13,4
120 260 86 3 3 154 ⎯ 886 918 116 2000 3000 NU2324 NJ2324   NUP2324 ⎯ ⎯ 133 133 151 156 171 247 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 23,1
120 260 86 3 3 154 ⎯ 991 1030 129 2000 3000 NU2324R NJ2324R   NUP2324R ⎯ ⎯ 133 133 151 156 172 247 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 23,1

120 260 106 3 3 154 ⎯ 1030 1120 139 2000 3000 NU3324 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 133 133 151 156 ⎯ 247 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 28,3
120 310 72 5 5 170 260 841 770 98,7 1900 2600 NU424 NJ424   NUP424 N424 NF424 140 140 168 172 190 290 290 262 4 4 28,0

130 200 33 2 1,1 148 ⎯ 215 238 29,5 3200 3800 NU1026 ⎯   NUP1026 ⎯ ⎯ 139 136,5 146 151 ⎯ 191 ⎯ ⎯ 2 1 3,77
130 230 40 3 3 ⎯ 204 338 362 45,2 2700 3200 ⎯ ⎯   ⎯ N226 NF226 143 ⎯ ⎯ ⎯ 168 217 217 208 2,5 2,5 (7,21)
130 230 40 3 3 153,5 ⎯ 454 453 61,0 2600 3200 NU226R NJ226R   NUP226R ⎯ ⎯ 143 143 151 158 168 217 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 6,60

130 230 64 3 3 156 ⎯ 474 560 68,7 2400 3200 NU2226 NJ2226   NUP2226 ⎯ ⎯ 143 143 151 158 168 217 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 11,2
130 230 64 3 3 153,5 ⎯ 662 737 95,8 2400 3200 NU2226R NJ2226R   NUP2226R ⎯ ⎯ 143 143 151 158 168 217 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 11,2
130 230 80 3 3 156 ⎯ 689 857 107 2100 3200 NU3226 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 143 143 151 158 ⎯ 217 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 14,1

130 280 58 4 4 ⎯ 243 699 667 85,7 2100 2700 ⎯ ⎯   ⎯ N326 NF326 146 ⎯ ⎯ ⎯ 184 264 264 247 3 3 (16,4)
130 280 58 4 4 167 ⎯ 771 736 94,1 2000 2700 NU326R NJ326R   NUP326R ⎯ ⎯ 146 146 164 169 184 264 ⎯ ⎯ 3 3 16,7
130 280 93 4 4 167 ⎯ 1050 1130 138 1800 2700 NU2326 NJ2326   NUP2326 ⎯ ⎯ 146 146 164 169 184 264 ⎯ ⎯ 3 3 29,1

130 280 93 4 4 167 ⎯ 1150 1230 150 1800 2700 NU2326R NJ2326R   NUP2326R ⎯ ⎯ 146 146 164 169 186 264 ⎯ ⎯ 3 3 29,1
130 280 112 4 4 167 ⎯ 1170 1290 158 1800 2700 NU3326 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 146 146 164 169 ⎯ 264 ⎯ ⎯ 3 3 34,6
130 340 78 5 5 185 285 964 876 108 1800 2300 NU426 NJ426   NUP426 N426 NF426 150 150 183 187 208 320 320 287 4 4 36,1

140 210 33 2 1,1 158 ⎯ 220 250 30,5 3000 3600 NU1028 ⎯   NUP1028 ⎯ ⎯ 149 146,5 156 161 ⎯ 201 ⎯ ⎯ 2 1 4,00
140 250 42 3 3 ⎯ 221 406 421 55,5 2400 2900 ⎯ ⎯   ⎯ N228 NF228 153 ⎯ ⎯ ⎯ 182 237 237 228 2,5 2,5 (8,78)
140 250 42 3 3 169 ⎯ 491 514 67,5 2400 2900 NU228R NJ228R   NUP228R ⎯ ⎯ 153 153 166 171 182 237 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 8,50

140 250 68 3 3 169 ⎯ 583 671 84,3 2200 2900 NU2228 NJ2228   NUP2228 ⎯ ⎯ 153 153 166 171 182 237 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 14,3
140 250 68 3 3 169 ⎯ 716 835 106 2200 2900 NU2228R NJ2228R   NUP2228R ⎯ ⎯ 153 153 166 171 182 237 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 14,3
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(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

140 250 88 3 3 169 ⎯ 757 939 114 1900 2900 NU3228 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 153 153 166 171 ⎯ 237 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,5
140 300 62 4 4 ⎯ 260 771 746 93,8 1900 2500 ⎯ ⎯   ⎯ N328 NF328 156 ⎯ ⎯ ⎯ 198 284 284 264 3 3 (21,8)
140 300 62 4 4 180 ⎯ 829 797 99,4 1900 2500 NU328R NJ328R   NUP328R ⎯ ⎯ 156 156 176 182 198 284 ⎯ ⎯ 3 3 21,8

140 300 102 4 4 180 ⎯ 1150 1250 150 1700 2500 NU2328 NJ2328   NUP2328 ⎯ ⎯ 156 156 176 182 198 284 ⎯ ⎯ 3 3 36,8
140 300 102 4 4 180 ⎯ 1270 1380 167 1700 2500 NU2328R NJ2328R   NUP2328R ⎯ ⎯ 156 156 176 182 200 284 ⎯ ⎯ 3 3 36,8
140 300 118 4 4 180 ⎯ 1360 1550 185 1700 2500 NU3328 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 156 156 176 182 ⎯ 284 ⎯ ⎯ 3 3 41,5

140 360 82 5 5 198 302 1090 1020 124 1600 2200 NU428 NJ428   NUP428 N428 NF428 160 160 195 200 222 340 340 304 4 4 46,8

150 225 35 2,1 1,5 169,5 ⎯ 252 281 32,8 2800 3300 NU1030 ⎯   NUP1030 ⎯ ⎯ 161 158 167 173 ⎯ 214 ⎯ ⎯ 2 1,5 4,83
150 270 45 3 3 ⎯ 238 468 492 63,4 2200 2700 ⎯ ⎯   ⎯ N230 NF230 163 ⎯ ⎯ ⎯ 196 257 257 245 2,5 2,5 (11,1)
150 270 45 3 3 182 ⎯ 560 594 75,8 2200 2600 NU230R NJ230R   NUP230R ⎯ ⎯ 163 163 179 184 196 257 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 10,7

150 270 73 3 3 182 ⎯ 683 800 99,7 2000 2700 NU2230 NJ2230   NUP2230 ⎯ ⎯ 163 163 179 184 196 257 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,7
150 270 73 3 3 182 ⎯ 828 982 120 2000 2600 NU2230R NJ2230R   NUP2230R ⎯ ⎯ 163 163 179 184 196 257 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,7
150 270 96 3 3 182 ⎯ 939 1200 143 1800 2700 NU3230 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 163 163 179 184 ⎯ 257 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 23,7

150 320 65 4 4 ⎯ 277 829 807 99,1 1800 2300 ⎯ ⎯   ⎯ N330 NF330 166 ⎯ ⎯ ⎯ 213 304 304 281 3 3 (25,6)
150 320 65 4 4 193 ⎯ 948 922 115 1700 2300 NU330R NJ330R   NUP330R ⎯ ⎯ 166 166 190 195 213 304 ⎯ ⎯ 3 3 27,0
150 320 108 4 4 193 ⎯ 1270 1400 167 1600 2300 NU2330 NJ2330   NUP2330 ⎯ ⎯ 166 166 190 195 213 304 ⎯ ⎯ 3 3 44,7

150 320 108 4 4 193 ⎯ 1450 1600 187 1500 2300 NU2330R NJ2330R   NUP2330R ⎯ ⎯ 166 166 190 195 213 304 ⎯ ⎯ 3 3 44,7
150 320 128 4 4 193 ⎯ 1610 1890 217 1600 2300 NU3330 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 166 166 190 195 ⎯ 304 ⎯ ⎯ 3 3 51,4
150 380 85 5 5 213 317 1160 1120 134 1500 2000 NU430 NJ430   NUP430 N430 NF430 170 170 210 216 237 360 360 319 4 4 53,3

160 240 38 2,1 1,5 180 ⎯ 297 330 42,8 2600 3000 NU1032 ⎯   NUP1032 ⎯ ⎯ 171 168 178 184 ⎯ 229 ⎯ ⎯ 2 1,5 5,93
160 290 48 3 3 ⎯ 255 535 568 71,3 2100 2500 ⎯ ⎯   ⎯ N232 NF232 173 ⎯ ⎯ ⎯ 210 277 277 262 2,5 2,5 (13,9)
160 290 48 3 3 195 ⎯ 624 666 83,3 2000 2400 NU232R NJ232R   NUP232R ⎯ ⎯ 173 173 192 197 210 277 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 14,8

160 290 80 3 3 195 ⎯ 790 939 113 1800 2500 NU2232 NJ2232   NUP2232 ⎯ ⎯ 173 173 192 197 210 277 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 23,6
160 290 80 3 3 193 ⎯ 1010 1190 141 1800 2400 NU2232R NJ2232R   NUP2232R ⎯ ⎯ 173 173 192 197 210 277 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 23,6
160 290 104 3 3 195 ⎯ 1070 1390 163 1600 2500 NU3232 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 173 173 192 197 ⎯ 277 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 29,8

160 340 68 4 4 ⎯ 292 872 876 106 1600 2200 ⎯ ⎯   ⎯ N332 NF332 176 ⎯ ⎯ ⎯ 228 324 324 296 3 3 (30,2)
160 340 68 4 4 204 ⎯ 1070 1050 128 1600 2100 NU332R NJ332R   NUP332R ⎯ ⎯ 176 176 200 211 228 324 ⎯ ⎯ 3 3 32,0
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NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

160 340 114 4 4 208 ⎯ 1340 1520 178 1400 2200 NU2332 NJ2332   NUP2332 ⎯ ⎯ 176 176 200 211 228 324 ⎯ ⎯ 3 3 53,1
160 340 114 4 4 204 ⎯ 1640 1820 212 1400 2100 NU2332R NJ2332R   NUP2332R ⎯ ⎯ 176 176 200 211 228 324 ⎯ ⎯ 3 3 53,1
160 340 136 4 4 208 ⎯ 1590 1890 216 1400 2200 NU3332 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 176 176 200 211 ⎯ 324 ⎯ ⎯ 3 3 61,5

170 260 42 2,1 2,1 193 ⎯ 347 400 50,5 2400 2800 NU1034 ⎯   NUP1034 ⎯ ⎯ 181 181 190 197 ⎯ 249 ⎯ ⎯ 2 2 7,90
170 310 52 4 4 ⎯ 272 596 637 78,4 1900 2300 ⎯ ⎯   ⎯ N234 NF234 186 ⎯ ⎯ ⎯ 223 294 294 280 3 3 (17,2)
170 310 52 4 4 207 ⎯ 754 802 98,7 1900 2200 NU234R NJ234R   NUP234R ⎯ ⎯ 186 186 204 211 223 294 ⎯ ⎯ 3 3 18,6

170 310 86 4 4 208 ⎯ 896 1080 127 1700 2300 NU2234 NJ2234   NUP2234 ⎯ ⎯ 186 186 204 211 223 294 ⎯ ⎯ 3 3 29,2
170 310 86 4 4 205 ⎯ 1210 1410 166 1700 2200 NU2234R NJ2234R   NUP2234R ⎯ ⎯ 186 186 204 211 223 294 ⎯ ⎯ 3 3 29,2
170 310 110 4 4 208 ⎯ 1210 1580 181 1500 2300 NU3234 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 186 186 204 211 ⎯ 294 ⎯ ⎯ 3 3 36,2

170 360 72 4 4 220 310 997 1010 122 1500 2000 NU334 NJ334   NUP334 N334 NF334 186 186 216 223 241 344 344 314 3 3 38,6
170 360 120 4 4 220 ⎯ 1530 1750 199 1300 2000 NU2334 NJ2334   NUP2334 ⎯ ⎯ 186 186 216 223 241 344 ⎯ ⎯ 3 3 62,6
170 360 140 4 4 220 ⎯ 1770 2120 240 1300 2000 NU3334 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 186 186 216 223 ⎯ 344 ⎯ ⎯ 3 3 70,8

180 280 46 2,1 2,1 205 ⎯ 447 503 63,2 2200 2600 NU1036 ⎯   NUP1036 ⎯ ⎯ 191 191 203 209 ⎯ 269 ⎯ ⎯ 2 2 10,5
180 320 52 4 4 ⎯ 282 618 677 82,2 1800 2200 ⎯ ⎯   ⎯ N236 NF236 196 ⎯ ⎯ ⎯ 233 304 304 290 3 3 (18,0)
180 320 52 4 4 217 ⎯ 783 852 104 1800 2100 NU236R NJ236R   NUP236R ⎯ ⎯ 196 196 214 221 233 304 ⎯ ⎯ 3 3 19,3

180 320 86 4 4 218 ⎯ 929 1140 133 1600 2200 NU2236 NJ2236   NUP2236 ⎯ ⎯ 196 196 214 221 233 304 ⎯ ⎯ 3 3 30,4
180 320 86 4 4 215 ⎯ 1260 1510 175 1600 2100 NU2236R NJ2236R   NUP2236R ⎯ ⎯ 196 196 214 221 233 304 ⎯ ⎯ 3 3 30,4
180 320 112 4 4 218 ⎯ 1250 1680 190 1400 2200 NU3236 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 196 196 214 221 ⎯ 304 ⎯ ⎯ 3 3 38,4

180 380 75 4 4 232 328 1130 1150 136 1400 1900 NU336 NJ336   NUP336 N336 NF336 196 196 227 235 255 364 364 332 3 3 42,6
180 380 126 4 4 232 ⎯ 1690 1940 220 1300 1900 NU2336 NJ2336   NUP2336 ⎯ ⎯ 196 196 227 235 255 364 ⎯ ⎯ 3 3 73,0
180 380 150 4 4 232 ⎯ 2070 2520 276 1300 1900 NU3336 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 196 196 227 235 ⎯ 364 ⎯ ⎯ 3 3 84,4

190 290 46 2,1 2,1 215 ⎯ 460 530 65,7 2100 2500 NU1038 ⎯   NUP1038 ⎯ ⎯ 201 201 213 219 ⎯ 279 ⎯ ⎯ 2 2 10,9
190 340 55 4 4 ⎯ 299 694 768 91,3 1700 2000 ⎯ ⎯   ⎯ N238 NF238 206 ⎯ ⎯ ⎯ 247 324 324 310 3 3 (21,5)
190 340 55 4 4 230 ⎯ 869 954 114 1700 2000 NU238R NJ238R   NUP238R ⎯ ⎯ 206 206 227 234 247 324 ⎯ ⎯ 3 3 23,3

190 340 92 4 4 231 ⎯ 1040 1290 146 1500 2000 NU2238 NJ2238   NUP2238 ⎯ ⎯ 206 206 227 234 247 324 ⎯ ⎯ 3 3 37,0
190 340 92 4 4 228 ⎯ 1380 1670 189 1500 2000 NU2238R NJ2238R   NUP2238R ⎯ ⎯ 206 206 227 234 247 324 ⎯ ⎯ 3 3 37,0
190 340 120 4 4 231 ⎯ 1420 1930 226 1300 2000 NU3238 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 206 206 227 234 ⎯ 324 ⎯ ⎯ 3 3 46,8
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  d    190  ∼

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

190 400 78 5 5 245 345 1220 1260 146 1300 1800 NU338 NJ338   NUP338 N338 NF338 210 210 240 248 268 380 380 349 4 4 49,9
190 400 132 5 5 245 ⎯ 1900 2220 245 1200 1800 NU2338 NJ2338   NUP2338 ⎯ ⎯ 210 210 240 248 268 380 ⎯ ⎯ 4 4 84,7
190 400 155 5 5 245 ⎯ 2340 2910 316 1200 1800 NU3338 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 210 210 240 248 ⎯ 380 ⎯ ⎯ 4 4 96,5

200 310 51 2,1 2,1 229 ⎯ 487 582 71,0 1900 2300 NU1040 ⎯   NUP1040 ⎯ ⎯ 211 211 226 233 ⎯ 299 ⎯ ⎯ 2 2 14,1
200 360 58 4 4 ⎯ 316 775 865 102 1600 1900 ⎯ ⎯   ⎯ N240 NF240 216 ⎯ ⎯ ⎯ 261 344 344 328 3 3 (25,7)
200 360 58 4 4 243 ⎯ 958 1060 124 1600 1900 NU240R NJ240R   NUP240R ⎯ ⎯ 216 216 240 247 261 344 ⎯ ⎯ 3 3 27,2

200 360 98 4 4 244 ⎯ 1190 1490 169 1400 1900 NU2240 NJ2240   NUP2240 ⎯ ⎯ 216 216 240 247 261 344 ⎯ ⎯ 3 3 44,4
200 360 98 4 4 241 ⎯ 1530 1870 211 1400 1900 NU2240R NJ2240R   NUP2240R ⎯ ⎯ 216 216 240 247 261 344 ⎯ ⎯ 3 3 44,4
200 360 128 4 4 244 ⎯ 1500 2020 223 1300 1900 NU3240 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 216 216 240 247 ⎯ 344 ⎯ ⎯ 3 3 56,2

200 420 80 5 5 260 360 1220 1270 145 1200 1700 NU340 NJ340   NUP340 N340 NF340 220 220 254 263 283 400 400 364 4 4 56,2
200 420 138 5 5 260 ⎯ 1890 2240 244 1100 1700 NU2340 NJ2340   NUP2340 ⎯ ⎯ 220 220 254 263 283 400 ⎯ ⎯ 4 4 97,4
200 420 165 5 5 260 ⎯ 2330 2930 314 1100 1700 NU3340 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 220 220 250 258 ⎯ 400 ⎯ ⎯ 4 4 113

220 340 56 3 3 250 ⎯ 637 748 88,1 1700 2000 NU1044 ⎯   NUP1044 ⎯ ⎯ 233 233 248 254 ⎯ 327 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 18,5
220 400 65 4 4 270 350 949 1080 123 1400 1700 NU244 NJ244   NUP244 N244 NF244 236 236 266 273 289 384 384 362 3 3 38,5
220 400 108 4 4 270 ⎯ 1420 1810 196 1200 1700 NU2244 NJ2244   ⎯ ⎯ ⎯ 236 236 266 273 289 384 ⎯ ⎯ 3 3 60,9

220 400 144 4 4 270 ⎯ 2040 2880 319 1100 1700 NU3244 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 236 236 266 273 ⎯ 384 ⎯ ⎯ 3 3 78,8
220 460 88 5 5 284 396 1490 1570 176 1100 1500 NU344 NJ344   NUP344 N344 NF344 240 240 279 287 309 440 440 400 4 4 74,4
220 460 145 5 5 284 ⎯ 2260 2690 287 990 1500 NU2344 ⎯   NUP2344 ⎯ ⎯ 240 240 276 287 ⎯ 440 ⎯ ⎯ 4 4 119

220 460 180 5 5 284 ⎯ 2660 3300 347 990 1500 NU3344 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 240 240 279 287 ⎯ 440 ⎯ ⎯ 4 4 148

240 360 56 3 3 270 ⎯ 673 822 95,0 1600 1900 NU1048 ⎯   NUP1048 ⎯ ⎯ 253 253 268 275 ⎯ 347 ⎯ ⎯ 2,5 2,5 20,1
240 440 72 4 4 295 385 1170 1340 150 1200 1500 NU248 NJ248   NUP248 N248 NF248 256 256 293 298 316 424 424 397 3 3 52,1
240 440 120 4 4 295 ⎯ 1790 2320 246 1100 1500 NU2248 NJ2248   ⎯ ⎯ ⎯ 256 256 293 298 316 424 ⎯ ⎯ 3 3 82,5

240 440 160 4 4 295 ⎯ 2450 3460 358 990 1500 NU3248 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 256 256 293 298 ⎯ 424 ⎯ ⎯ 3 3 107
240 500 95 5 5 310 430 1790 1950 211 990 1300 NU348 NJ348   NUP348 N348 NF348 260 260 305 313 337 480 480 434 4 4 94,6
240 500 155 5 5 310 ⎯ 2710 3320 346 880 1300 NU2348 ⎯   NUP2348 ⎯ ⎯ 260 260 303 313 ⎯ 480 ⎯ ⎯ 4 4 152

240 500 195 5 5 310 ⎯ 3170 4070 414 880 1300 NU3348 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 260 260 305 313 ⎯ 480 ⎯ ⎯ 4 4 189
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  d    260 ∼

 
 

NU 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r r1 Fw Ew Cr C0r
(kN)   NU NUP N NF da db dc dd Da Db ra rb
Cu

260 400 65 4 4 296 ⎯ 819 979 110 1400 1700 NU1052 ⎯   NUP1052 ⎯ ⎯ 276 276 292 300 ⎯ 384 ⎯ ⎯ 3 3 29,2
260 480 80 5 5 320 420 1380 1580 171 1100 1300 NU252 NJ252   NUP252 N252 NF252 280 280 318 323 343 460 460 432 4 4 69,0
260 480 130 5 5 320 ⎯ 2240 2950 305 990 1300 NU2252 NJ2252   ⎯ ⎯ ⎯ 280 280 318 323 343 460 ⎯ ⎯ 4 4 107

260 480 174 5 5 320 ⎯ 2680 3680 373 880 1300 NU3252 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 280 280 318 323 ⎯ 460 ⎯ ⎯ 4 4 139
260 540 165 6 6 336 ⎯ 3030 3750 385 790 1200 NU2352 ⎯   NUP2352 ⎯ ⎯ 284 284 327 339 ⎯ 516 ⎯ ⎯ 5 5 185
260 540 206 6 6 336 ⎯ 3670 4790 473 790 1200 NU3352 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 284 284 330 339 ⎯ 516 ⎯ ⎯ 5 5 232

280 420 65 4 4 316 ⎯ 841 1030 114 1300 1500 NU1056 ⎯   NUP1056 ⎯ ⎯ 296 296 313 320 ⎯ 404 ⎯ ⎯ 3 3 35,2
280 500 80 5 5 340 440 1430 1680 179 1000 1200 NU256 NJ256   NUP256 N256 NF256 300 300 336 343 365 480 480 452 4 4 72,7

300 460 74 4 4 340 ⎯ 1120 1380 147 1200 1400 NU1060 ⎯   NUP1060 ⎯ ⎯ 316 316 337 344 ⎯ 444 ⎯ ⎯ 3 3 44,1
300 540 85 5 5 364 476 1690 1960 206 920 1100 NU260 NJ260   NUP260 N260 NF260 320 320 361 368 392 520 520 487 4 4 90,7

320 480 74 4 4 360 ⎯ 1150 1450 152 1100 1300 NU1064 ⎯   NUP1064 ⎯ ⎯ 336 336 356 365 ⎯ 464 ⎯ ⎯ 3 3 48,4
320 580 92 5 5 390 510 1920 2270 232 840 1000 NU264 NJ264   NUP264 N264 NF264 340 340 386 393 419 560 560 522 4 4 114
320 670 112 7,5 7,5 425 ⎯ 2460 2880 287 650 870 NU364 ⎯   ⎯ ⎯ ⎯ 352 352 419 428 ⎯ 638 638 575 6 6 199

340 520 82 5 5 385 ⎯ 1370 1750 183 980 1200 NU1068 ⎯   NUP1068 ⎯ ⎯ 360 360 381 390 ⎯ 500 ⎯ ⎯ 4 4 64,1

360 540 82 5 5 405 ⎯ 1410 1830 189 920 1100 NU1072 ⎯   NUP1072 ⎯ ⎯ 380 380 401 410 ⎯ 520 ⎯ ⎯ 4 4 67,1

380 560 82 5 5 425 ⎯ 1440 1920 195 860 1000 NU1076 ⎯   NUP1076 ⎯ ⎯ 400 400 421 430 ⎯ 540 ⎯ ⎯ 4 4 70,1

400 600 90 5 5 450 ⎯ 1760 2310 229 780 920 NU1080 ⎯   NUP1080 ⎯ ⎯ 420 420 446 455 ⎯ 580 ⎯ ⎯ 4 4 91,0

420 620 90 5 5 470 ⎯ 1750 2320 228 730 860 NU1084 ⎯   NUP1084 ⎯ ⎯ 440 440 466 475 ⎯ 600 ⎯ ⎯ 4 4 94,6

440 650 94 6 6 493 ⎯ 1880 2520 242 680 800 NU1088 ⎯   NUP1088 ⎯ ⎯ 464 464 489 498 ⎯ 626 ⎯ ⎯ 5 5 109

460 680 100 6 6 516 ⎯ 2000 2730 259 630 750 NU1092 ⎯   NUP1092 ⎯ ⎯ 484 484 512 520 ⎯ 656 ⎯ ⎯ 5 5 127
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Faturalı bilezik

B1

  d    20 ∼ 35   d    35  ∼ 50

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

20 29,7 3 6,75 0,6 HJ204 0,012 NJ204 NU204
20 29,8 3 5,5 0,6 HJ204R 0,011 NJ204R NU204R
20 30 3 7,5 0,6 HJ2204 0,012 NJ2204 NU2204

20 29,8 3 6,5 0,6 HJ2204R 0,012 NJ2204R NU2204R
20 31,8 4 7,5 0,6 HJ304 0,017 NJ304 NU304
20 31,4 4 6,5 0,6 HJ304R 0,017 NJ304R NU304R

20 31,8 4 8,5 0,6 HJ2304 0,020 NJ2304 NU2304
20 31,4 4 7,5 0,6 HJ2304R 0,018 NJ2304R NU2304R

25 34,7 3 7,25 0,6 HJ205 0,015 NJ205 NU205
25 34,8 3 6 0,6 HJ205R 0,014 NJ205R NU205R
25 34,7 3 7,5 0,6 HJ2205 0,015 NJ2205 NU2205

25 34,8 3 6,5 0,6 HJ2205R 0,014 NJ2205R NU2205R
25 39 4 8 1,1 HJ305 0,025 NJ305 NU305
25 38,2 4 7 1,1 HJ305R 0,025 NJ305R NU305R

25 39 4 9 1,1 HJ2305 0,025 NJ2305 NU2305
25 38,2 4 8 1,1 HJ2305R 0,026 NJ2305R NU2305R

30 41,8 4 8,25 0,6 HJ206 0,025 NJ206 NU206
30 41,4 4 7 0,6 HJ206R 0,025 NJ206R NU206R
30 41,8 4 8,5 0,6 HJ2206 0,025 NJ2206 NU2206

30 41,4 4 7,5 0,6 HJ2206R 0,025 NJ2206R NU2206R
30 45,9 5 9,5 1,1 HJ306 0,039 NJ306 NU306
30 45,1 5 8,5 1,1 HJ306R 0,042 NJ306R NU306R

30 45,9 5 11,5 1,1 HJ2306 0,039 NJ2306 NU2306
30 45,1 5 9,5 1,1 HJ2306R 0,043 NJ2306R NU2306R
30 50,5 7 11,5 1,5 HJ406 0,080 NJ406 NU406

35 47,6 4 8 0,6 HJ207 0,030 NJ207 NU207
35 48,2 4 7 0,6 HJ207R 0,033 NJ207R NU207R
35 47,6 4 8,5 0,6 HJ2207 0,030 NJ2207 NU2207

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

35 48,2 4 8,5 0,6 HJ2207R 0,035 NJ2207R NU2207R
35 50,8 6 11 1,1 HJ307 0,056 NJ307 NU307
35 51,1 6 9,5 1,1 HJ307R 0,060 NJ307R NU307R

35 50,8 6 14 1,1 HJ2307 0,056 NJ2307 NU2307
35 51,1 6 11 1,1 HJ2307R 0,062 NJ2307R NU2307R
35 59 8 13 1,5 HJ407 0,120 NJ407 NU407

40 54,2 5 9 1,1 HJ208 0,046 NJ208 NU208
40 54,1 5 8,5 1,1 HJ208R 0,049 NJ208R NU208R
40 54,2 5 9,5 1,1 HJ2208 0,046 NJ2208 NU2208

40 54,1 5 9 1,1 HJ2208R 0,050 NJ2208R NU2208R
40 58,4 7 12,5 1,5 HJ308 0,083 NJ308 NU308
40 57,7 7 11 1,5 HJ308R 0,088 NJ308R NU308R

40 58,4 7 14,5 1,5 HJ2308 0,083 NJ2308 NU2308
40 57,7 7 12,5 1,5 HJ2308R 0,091 NJ2308R NU2308R
40 64,8 8 13 2 HJ408 0,140 NJ408 NU408

45 59 5 9,5 1,1 HJ209 0,053 NJ209 NU209
45 59,1 5 8,5 1,1 HJ209R 0,055 NJ209R NU209R
45 59 5 9,5 1,1 HJ2209 0,053 NJ2209 NU2209

45 59,1 5 9 1,1 HJ2209R 0,055 NJ2209R NU2209R
45 64 7 12,5 1,5 HJ309 0,099 NJ309 NU309
45 64,5 7 11,5 1,5 HJ309R 0,110 NJ309R NU309R

45 64 7 15 1,5 HJ2309 0,099 NJ2309 NU2309
45 64,5 7 13 1,5 HJ2309R 0,113 NJ2309R NU2309R
45 71,8 8 13,5 2 HJ409 0,175 NJ409 NU409

50 64,6 5 10 1,1 HJ210 0,063 NJ210 NU210
50 64,1 5 9 1,1 HJ210R 0,061 NJ210R NU210R
50 64,6 5 9,5 1,1 HJ2210 0,063 NJ2210 NU2210

50 64,1 5 9 1,1 HJ2210R 0,061 NJ2210R NU2210R
50 71 8 14 2 HJ310 0,142 NJ310 NU310
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Faturalı bilezik

B1

  d    65  ∼ 80  d    50  ∼ 65

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

50 71,4 8 13 2 HJ310R 0,151 NJ310R NU310R
50 71 8 17 2 HJ2310 0,142 NJ2310 NU2310
50 71,4 8 14,5 2 HJ2310R 0,155 NJ2310R NU2310R

50 78,8 9 14,5 2,1 HJ410 0,230 NJ410 NU410

55 70,8 6 11 1,1 HJ211 0,084 NJ211 NU211
55 70,9 6 9,5 1,1 HJ211R 0,087 NJ211R NU211R
55 70,8 6 11 1,1 HJ2211 0,084 NJ2211 NU2211

55 70,9 6 10 1,1 HJ2211R 0,088 NJ2211R NU2211R
55 77,2 9 15 2 HJ311 0,182 NJ311 NU311
55 77,6 9 14 2 HJ311R 0,195 NJ311R NU311R

55 77,2 9 18,5 2 HJ2311 0,182 NJ2311 NU2311
55 77,6 9 15,5 2 HJ2311R 0,200 NJ2311R NU2311R
55 85,2 10 16,5 2,1 HJ411 0,290 NJ411 NU411

60 78,4 6 11 1,5 HJ212 0,108 NJ212 NU212
60 77,7 6 10 1,5 HJ212R 0,108 NJ212R NU212R
60 78,4 6 11 1,5 HJ2212 0,108 NJ2212 NU2212

60 77,7 6 10 1,5 HJ2212R 0,108 NJ2212R NU2212R
60 84,2 9 15,5 2,1 HJ312 0,220 NJ312 NU312
60 84,5 9 14,5 2,1 HJ312R 0,231 NJ312R NU312R

60 84,2 9 19 2,1 HJ2312 0,220 NJ2312 NU2312
60 84,5 9 16 2,1 HJ2312R 0,237 NJ2312R NU2312R
60 91,8 10 16,5 2,1 HJ412 0,340 NJ412 NU412

65 84,8 6 11 1,5 HJ213 0,123 NJ213 NU213
65 84,5 6 10 1,5 HJ213R 0,129 NJ213R NU213R
65 84,8 6 11,5 1,5 HJ2213 0,123 NJ2213 NU2213

65 84,5 6 10,5 1,5 HJ2213R 0,131 NJ2213R NU2213R
65 91 10 17 2,1 HJ313 0,280 NJ313 NU313
65 90,6 10 15,5 2,1 HJ313R 0,288 NJ313R NU313R

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

65 91 10 20 2,1 HJ2313 0,280 NJ2313 NU2313
65 90,6 10 18 2,1 HJ2313R 0,298 NJ2313R NU2313R
65 98,5 11 18 2,1 HJ413 0,420 NJ413 NU413

70 89,6 7 12,5 1,5 HJ214 0,150 NJ214 NU214
70 89,5 7 11 1,5 HJ214R 0,157 NJ214R NU214R
70 89,6 7 12,5 1,5 HJ2214 0,150 NJ2214 NU2214

70 89,5 7 11,5 1,5 HJ2214R 0,158 NJ2214R NU2214R
70 98 10 17,5 2,1 HJ314 0,330 NJ314 NU314
70 97,5 10 15,5 2,1 HJ314R 0,330 NJ314R NU314R

70 98 10 20,5 2,1 HJ2314 0,330 NJ2314 NU2314
70 97,5 10 18,5 2,1 HJ2314R 0,345 NJ2314R NU2314R
70 110,5 12 20 3 HJ414 0,605 NJ414 NU414

75 94 7 12,5 1,5 HJ215 0,156 NJ215 NU215
75 94,5 7 11 1,5 HJ215R 0,166 NJ215R NU215R
75 94 7 12,5 1,5 HJ2215 0,156 NJ2215 NU2215

75 94,5 7 11,5 1,5 HJ2215R 0,167 NJ2215R NU2215R
75 104,2 11 18,5 2,1 HJ315 0,400 NJ315 NU315
75 104,2 11 16,5 2,1 HJ315R 0,410 NJ315R NU315R

75 104,2 11 21,5 2,1 HJ2315 0,400 NJ2315 NU2315
75 104,2 11 19,5 2,1 HJ2315R 0,430 NJ2315R NU2315R
75 116 13 21,5 3 HJ415 0,710 NJ415 NU415

80 101,2 8 13,5 2 HJ216 0,207 NJ216 NU216
80 101,6 8 12,5 2 HJ216R 0,222 NJ216R NU216R
80 101,2 8 13,5 2 HJ2216 0,207 NJ2216 NU2216

80 101,6 8 12,5 2 HJ2216R 0,222 NJ2216R NU2216R
80 111,8 11 19,5 2,1 HJ316 0,470 NJ316 NU316
80 110,6 11 17 2,1 HJ316R 0,460 NJ316R NU316R

80 111,8 11 23 2,1 HJ2316 0,470 NJ2316 NU2316
80 110,6 11 20 2,1 HJ2316R 0,480 NJ2316R NU2316R
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  d    100  ∼  d    80  ∼ 100

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

80 122 13 22 3 HJ416 0,780 NJ416 NU416

85 108,2 8 14 2 HJ217 0,250 NJ217 NU217
85 107,6 8 12,5 2 HJ217R 0,250 NJ217R NU217R
85 108,2 8 14 2 HJ2217 0,250 NJ2217 NU2217

85 107,6 8 13 2 HJ2217R 0,252 NJ2217R NU2217R
85 117,5 12 20,5 3 HJ317 0,560 NJ317 NU317
85 117,9 12 18,5 3 HJ317R 0,575 NJ317R NU317R

85 117,5 12 24 3 HJ2317 0,560 NJ2317 NU2317
85 117,9 12 22 3 HJ2317R 0,595 NJ2317R NU2317R
85 126 14 24 4 HJ417 0,880 NJ417 NU417

90 114,2 9 15 2 HJ218 0,305 NJ218 NU218
90 114,4 9 14 2 HJ218R 0,320 NJ218R NU218R
90 114,2 9 16 2 HJ2218 0,305 NJ2218 NU2218

90 114,4 9 15 2 HJ2218R 0,325 NJ2218R NU2218R
90 125 12 21 3 HJ318 0,630 NJ318 NU318
90 124,2 12 18,5 3 HJ318R 0,630 NJ318R NU318R

90 125 12 26 3 HJ2318 0,630 NJ2318 NU2318
90 124,2 12 22 3 HJ2318R 0,660 NJ2318R NU2318R
90 137 14 24 4 HJ418 1,05 NJ418 NU418

95 121 9 15,5 2,1 HJ219 0,352 NJ219 NU219
95 120,6 9 14 2,1 HJ219R 0,355 NJ219R NU219R
95 121 9 16,5 2,1 HJ2219 0,352 NJ2219 NU2219

95 120,6 9 15,5 2,1 HJ2219R 0,365 NJ2219R NU2219R
95 132 13 22,5 3 HJ319 0,760 NJ319 NU319
95 132,2 13 20,5 3 HJ319R 0,785 NJ319R NU319R

95 132 13 26,5 3 HJ2319 0,760 NJ2319 NU2319
95 147 15 25,5 4 HJ419 1,30 NJ419 NU419

100 128 10 17 2,1 HJ220 0,444 NJ220 NU220

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

100 127,5 10 15 2,1 HJ220R 0,435 NJ220R NU220R
100 128 10 18 2,1 HJ2220 0,444 NJ2220 NU2220
100 127,5 10 16 2,1 HJ2220R 0,450 NJ2220R NU2220R

100 140,5 13 22,5 3 HJ320 0,895 NJ320 NU320
100 139,6 13 20,5 3 HJ320R 0,890 NJ320R NU320R
100 140,5 13 27,5 3 HJ2320 0,895 NJ2320 NU2320

100 139,6 13 23,5 3 HJ2320R 0,920 NJ2320R NU2320R
100 153,5 16 27 4 HJ420 1,50 NJ420 NU420

105 135 10 17,5 2,1 HJ221 0,505 NJ221 NU221
105 147 13 22,5 3 HJ321 0,970 NJ321 NU321
105 159,5 16 27 4 HJ421 1,65 NJ421 NU421

110 141,5 11 18,5 2,1 HJ222 0,615 NJ222 NU222
110 141,7 11 17 2,1 HJ222R 0,620 NJ222R NU222R
110 141,5 11 20,5 2,1 HJ2222 0,615 NJ2222 NU2222

110 141,7 11 19,5 2,1 HJ2222R 0,645 NJ2222R NU2222R
110 155,5 14 23 3 HJ322 1,17 NJ322 NU322
110 155,8 14 22 3 HJ322R 1,21 NJ322R NU322R

110 155,5 14 28 3 HJ2322 1,17 NJ2322 NU2322
110 155,8 14 26,5 3 HJ2322R 1,27 NJ2322R NU2322R
110 171 17 29,5 4 HJ422 2,10 NJ422 NU422

120 153 11 19 2,1 HJ224 0,715 NJ224 NU224
120 153,4 11 17 2,1 HJ224R 0,710 NJ224R NU224R
120 153 11 22 2,1 HJ2224 0,715 NJ2224 NU2224

120 153,4 11 20 2,1 HJ2224R 0,745 NJ2224R NU2224R
120 168,5 14 23,5 3 HJ324 1,40 NJ324 NU324
120 168,6 14 22,5 3 HJ324R 1,41 NJ324R NU324R

120 168,5 14 28 3 HJ2324 1,40 NJ2324 NU2324
120 168,6 14 26 3 HJ2324R 1,46 NJ2324R NU2324R
120 188 17 30,5 5 HJ424 2,60 NJ424 NU424
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B1

  d    160  ∼ 200  d    130 ∼ 160

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

130 165,5 11 19 3 HJ226 0,840 NJ226 NU226
130 164,2 11 17 3 HJ226R 0,790 NJ226R NU226R
130 165,5 11 25 3 HJ2226 0,840 NJ2226 NU2226

130 164,2 11 21 3 HJ2226R 0,840 NJ2226R NU2226R
130 182 14 24 4 HJ326 1,62 NJ326 NU326
130 182,3 14 23 4 HJ326R 1,65 NJ326R NU326R

130 182 14 29,5 4 HJ2326 1,62 NJ2326 NU2326
130 182,3 14 28 4 HJ2326R 1,73 NJ2326R NU2326R
130 205 18 32 5 HJ426 3,30 NJ426 NU426

140 179,5 11 19 3 HJ228 1,00 NJ228 NU228
140 180 11 18 3 HJ228R 0,990 NJ228R NU228R
140 179,5 11 25 3 HJ2228 1,00 NJ2228 NU2228

140 180 11 23 3 HJ2228R 1,07 NJ2228R NU2228R
140 196 15 26 4 HJ328 1,93 NJ328 NU328
140 196 15 25 4 HJ328R 2,04 NJ328R NU328R

140 196 15 33,5 4 HJ2328 1,98 NJ2328 NU2328
140 196 15 31 4 HJ2328R 2,14 NJ2328R NU2328R
140 219 18 33 5 HJ428 3,75 NJ428 NU428

150 193 12 20,5 3 HJ230 1,24 NJ230 NU230
150 193,7 12 19,5 3 HJ230R 1,26 NJ230R NU230R
150 193 12 26,5 3 HJ2230 1,24 NJ2230 NU2230

150 193,7 12 24,5 3 HJ2230R 1,35 NJ2230R NU2230R
150 210 15 26,5 4 HJ330 2,37 NJ330 NU330
150 210 15 25 4 HJ330R 2,35 NJ330R NU330R

150 210 15 34 4 HJ2330 2,37 NJ2330 NU2330
150 210 15 31,5 4 HJ2330R 2,48 NJ2330R NU2330R
150 234 20 36,5 5 HJ430 4,70 NJ430 NU430

160 207 12 21 3 HJ232 1,48 NJ232 NU232
160 207,3 12 20 3 HJ232R 1,48 NJ232R NU232R

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

160 205 12 28 3 HJ2232 1,48 NJ2232 NU2232
160 206,1 12 24,5 3 HJ2232R 1,55 NJ2232R NU2232R
160 225 15 28 4 HJ332 2,75 NJ332 NU332

160 222,1 15 25 4 HJ332R 2,59 NJ332R NU332R
160 225 15 37 4 HJ2332 2,75 NJ2332 NU2332
160 222,1 15 32 4 HJ2332R 2,76 NJ2332R NU2332R

170 220,5 12 22 4 HJ234 1,70 NJ234 NU234
170 220,8 12 20 4 HJ234R 1,70 NJ234R NU234R
170 219 12 29 4 HJ2234 1,70 NJ2234 NU2234

170 219,5 12 24 4 HJ2234R 1,79 NJ2234R NU2234R
170 238 16 29,5 4 HJ334 3,25 NJ334 NU334
170 238 16 38,5 4 HJ2334 3,25 NJ2334 NU2334

180 230,5 12 22 4 HJ236 1,80 NJ236 NU236
180 230,8 12 20 4 HJ236R 1,79 NJ236R NU236R
180 229 12 29 4 HJ2236 1,80 NJ2236 NU2236

180 229,5 12 24 4 HJ2236R 1,88 NJ2236R NU2236R
180 252 17 30,5 4 HJ336 3,85 NJ336 NU336
180 252 17 40 4 HJ2336 3,85 NJ2336 NU2336

190 244,5 13 23,5 4 HJ238 2,20 NJ238 NU238
190 244,5 13 21,5 4 HJ238R 2,19 NJ238R NU238R
190 243 13 31,5 4 HJ2238 2,20 NJ2238 NU2238

190 243,2 13 26,5 4 HJ2238R 2,31 NJ2238R NU2238R
190 265 18 32 5 HJ338 4,45 NJ338 NU338
190 265 18 41,5 5 HJ2338 4,45 NJ2338 NU2338

200 258 14 25 4 HJ240 2,60 NJ240 NU240
200 258,2 14 23 4 HJ240R 2,65 NJ240R NU240R
200 258 14 34 4 HJ2240 2,60 NJ2240 NU2240

200 256,9 14 28 4 HJ2240R 2,78 NJ2240R NU2240R
200 280 18 33 5 HJ340 5,00 NJ340 NU340
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ud

r1

ud1

B2

Faturalı bilezik

B1

  d    200  ∼

 
 

(kg)

 
(mm)

d d1 B1 B2
r1 NU

200 280 18 44,5 5 HJ2340 5,00 NJ2340 NU2340

220 286 15 27,5 4 HJ244 3,55 NJ244 NU244
220 286 15 36,5 4 HJ2244 3,55 NJ2244 NU2244
220 307 20 36 5 HJ344 7,05 NJ344 NU344

240 313 16 29,5 4 HJ248 4,65 NJ248 NU248
240 313 16 38,5 4 HJ2248 4,65 NJ2248 NU2248
240 335 22 39,5 5 HJ348 8,20 NJ348 NU348

260 340 18 33 5 HJ252 6,20 NJ252 NU252
260 340 18 40,5 5 HJ2252 6,20 NJ2252 NU2252

280 360 18 33 5 HJ256 7,15 NJ256 NU256

300 387 20 34,5 5 HJ260 7,40 NJ260 NU260

320 415 21 37 5 HJ264 11,3 NJ264 NU264
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Silindirik delikli Konik delikli

NN NNU

Silindirik delikli Konik delikli

Konik 1/12

r

B

uduD

r

uFw

r

B

ud uEwuD

r

ud ud

Konik 1/12

udbudauDauDa

ra

ra

uda

ra

  d    25 ∼ 110

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) NN NNU (mm)

d D B r Fw Ew Cr C0r
(kN)     da db Da ra  
Cu

25 47 16 0,6 ⎯ 41,3 32,2 30,0 5,20 14.000 17.000 NN3005 NN3005K   ⎯ ⎯ 29 ⎯ ⎯ 43 42 0,6 0,127 0,123

30 55 19 1 ⎯ 48,5 46,0 44,1 4,95 12.000 14.000 NN3006 NN3006K   ⎯ ⎯ 35 ⎯ ⎯ 50 49 1 0,198 0,192

35 62 20 1 ⎯ 55 49,1 50,0 5,65 10.000 12.000 NN3007 NN3007K   ⎯ ⎯ 40 ⎯ ⎯ 57 56 1 0,253 0,246

40 68 21 1 ⎯ 61 52,0 55,9 6,35 9100 11.000 NN3008 NN3008K   ⎯ ⎯ 45 ⎯ ⎯ 63 62 1 0,307 0,298

45 75 23 1 ⎯ 67,5 67,1 71,9 8,75 8300 9900 NN3009 NN3009K   ⎯ ⎯ 50 ⎯ ⎯ 70 69 1 0,404 0,382

50 80 23 1 ⎯ 72,5 66,4 72,6 8,85 7600 9100 NN3010 NN3010K   ⎯ ⎯ 55 ⎯ ⎯ 75 74 1 0,429 0,415

55 90 26 1,1 ⎯ 81 89,6 101 13,2 6800 8200 NN3011 NN3011K   ⎯ ⎯ 61,5 ⎯ ⎯ 83,5 82 1 0,637 0,618

60 95 26 1,1 ⎯ 86,1 91,6 106 13,9 6400 7700 NN3012 NN3012K   ⎯ ⎯ 66,5 ⎯ ⎯ 88,5 87 1 0,685 0,664

65 100 26 1,1 ⎯ 91 93,6 111 14,6 6000 7200 NN3013 NN3013K   ⎯ ⎯ 71,5 ⎯ ⎯ 93,5 92 1 0,728 0,705

70 110 30 1,1 ⎯ 100 122 148 20,6 5500 6500 NN3014 NN3014K   ⎯ ⎯ 76,5 ⎯ ⎯ 103,5 101 1 1,04 1,02

75 115 30 1,1 ⎯ 105 124 155 21,5 5200 6200 NN3015 NN3015K   ⎯ ⎯ 81,5 ⎯ ⎯ 108,5 106 1 1,11 1,08

80 125 34 1,1 ⎯ 113 149 186 26,6 4800 5800 NN3016 NN3016K   ⎯ ⎯ 86,5 ⎯ ⎯ 118,5 114 1 1,55 1,50

85 130 34 1,1 ⎯ 118 152 194 27,3 4600 5500 NN3017 NN3017K   ⎯ ⎯ 91,5 ⎯ ⎯ 123,5 119 1 1,63 1,58

90 140 37 1,5 ⎯ 127 179 228 29,3 4200 5100 NN3018 NN3018K   ⎯ ⎯ 98 ⎯ ⎯ 132 129 1,5 2,07 2,01

95 145 37 1,5 ⎯ 132 188 246 31,3 4100 4900 NN3019 NN3019K   ⎯ ⎯ 103 ⎯ ⎯ 137 134 1,5 2,17 2,10

100 140 40 1,1 113 ⎯ 173 258 32,9 4000 4800 ⎯ ⎯   NNU4920 NNU4920K 106,5 111 115 133,5 ⎯ 1 1,95 1,87
100 150 37 1,5 ⎯ 137 196 265 33,3 3900 4700 NN3020 NN3020K   ⎯ ⎯ 108 ⎯ ⎯ 142 139 1,5 2,28 2,21

105 145 40 1,1 118 ⎯ 196 306 40,2 3900 4600 ⎯ ⎯   NNU4921 NNU4921K 111,5 116 120 138,5 ⎯ 1 2,00 1,91
105 160 41 2 ⎯ 146 247 322 42,5 3700 4400 NN3021 NN3021K   ⎯ ⎯ 114 ⎯ ⎯ 151 148 2 2,88 2,81

110 150 40 1,1 123 ⎯ 204 326 42,4 3700 4500 ⎯ ⎯   NNU4922 NNU4922K 116,5 121 125 143,5 ⎯ 1 2,10 2,01
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Silindirik delikli Konik delikli

NN NNU

Silindirik delikli Konik delikli

Konik 1/12

r

B

uduD

r

uFw

r

B

ud uEwuD

r

ud ud

Konik 1/12

udbudauDauDa

ra

ra
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ra

  d    110  ∼ 260

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) NN NNU (mm)

d D B r Fw Ew Cr C0r
(kN)     da db Da ra  
Cu

110 170 45 2 ⎯ 155 278 361 47,9 3500 4200 NN3022 NN3022K   ⎯ ⎯ 119 ⎯ ⎯ 161 157 2 3,65 3,56

120 165 45 1,1 134,5 ⎯ 234 373 47,6 3400 4000 ⎯ ⎯   NNU4924 NNU4924K 126,5 132 137 158,5 ⎯ 1 2,90 2,77
120 180 46 2 ⎯ 165 291 392 51,1 3200 3900 NN3024 NN3024K   ⎯ ⎯ 129 ⎯ ⎯ 171 167 2 4,00 3,87

130 180 50 1,5 146 ⎯ 269 428 50,2 3100 3700 ⎯ ⎯   NNU4926 NNU4926K 138 143,5 148 172 ⎯ 1,5 3,90 3,73
130 200 52 2 ⎯ 182 356 476 57,7 2900 3500 NN3026 NN3026K   ⎯ ⎯ 139 ⎯ ⎯ 191 183 2 5,94 5,76

140 190 50 1,5 156 ⎯ 277 456 52,5 2900 3500 ⎯ ⎯   NNU4928 NNU4928K 148 153,5 158 182 ⎯ 1,5 4,15 3,97
140 210 53 2 ⎯ 192 372 516 61,5 2700 3300 NN3028 NN3028K   ⎯ ⎯ 149 ⎯ ⎯ 201 194 2 6,41 6,21

150 210 60 2 168,5 ⎯ 430 692 80,7 2600 3100 ⎯ ⎯   NNU4930 NNU4930K 159 166 171 201 ⎯ 2 6,50 6,22
150 225 56 2,1 ⎯ 206 418 587 70,1 2500 3000 NN3030 NN3030K   ⎯ ⎯ 161 ⎯ ⎯ 214 208 2 7,74 7,50

160 220 60 2 178,5 ⎯ 425 695 79,8 2500 3000 ⎯ ⎯   NNU4932 NNU4932K 169 176 182 211 ⎯ 2 6,95 6,65
160 240 60 2,1 ⎯ 219 499 695 79,6 2400 2800 NN3032 NN3032K   ⎯ ⎯ 171 ⎯ ⎯ 229 221 2 9,38 9,08

170 230 60 2 188,5 ⎯ 451 763 86,4 2300 2800 ⎯ ⎯   NNU4934 NNU4934K 179 186 192 221 ⎯ 2 7,20 6,88
170 260 67 2,1 ⎯ 236 592 824 105 2200 2600 NN3034 NN3034K   ⎯ ⎯ 181 ⎯ ⎯ 249 238 2 12,8 12,4

180 250 69 2 202 ⎯ 572 964 117 2100 2600 ⎯ ⎯   NNU4936 NNU4936K 189 199,5 205 241 ⎯ 2 10,5 10,1
180 280 74 2,1 ⎯ 255 705 958 118 2000 2400 NN3036 NN3036K   ⎯ ⎯ 191 ⎯ ⎯ 269 257 2 16,8 16,3

190 260 69 2 210 ⎯ 581 996 119 2000 2400 ⎯ ⎯   NNU4938 NNU4938K 199 207 215 251 ⎯ 2 11,0 10,5
190 290 75 2,1 ⎯ 265 752 1020 128 1900 2300 NN3038 NN3038K   ⎯ ⎯ 201 ⎯ ⎯ 279 267 2 17,6 17,1

200 280 80 2,1 223 ⎯ 636 1050 125 1900 2300 ⎯ ⎯   NNU4940 NNU4940K 211 219,5 228 269 ⎯ 2 15,4 14,7
200 310 82 2,1 ⎯ 282 793 1120 137 1700 2100 NN3040 NN3040K   ⎯ ⎯ 211 ⎯ ⎯ 299 285 2 22,5 21,8

220 300 80 2,1 244 ⎯ 701 1220 145 1700 2000 ⎯ ⎯   NNU4944 NNU4944K 231 241 248 289 ⎯ 2 16,7 16,0
220 340 90 3 ⎯ 310 944 1370 163 1600 1900 NN3044 NN3044K   ⎯ ⎯ 233 ⎯ ⎯ 327 313 2,5 29,3 28,4

240 320 80 2,1 263 ⎯ 736 1340 155 1600 1900 ⎯ ⎯   NNU4948 NNU4948K 251 260 269 309 ⎯ 2 18,0 17,2
240 360 92 3 ⎯ 330 1090 1590 184 1400 1700 NN3048 NN3048K   ⎯ ⎯ 253 ⎯ ⎯ 347 333 2,5 32,8 31,8

260 360 100 2,1 287 ⎯ 1180 2050 228 1400 1700 ⎯ ⎯   NNU4952 NNU4952K 271 284 296 349 ⎯ 2 31,4 30,0
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Silindirik delikli Konik delikli

NN NNU

Silindirik delikli Konik delikli
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  d    260  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) NN NNU (mm)

d D B r Fw Ew Cr C0r
(kN)     da db Da ra  
Cu

260 400 104 4 ⎯ 364 1290 1830 204 1300 1500 NN3052 NN3052K   ⎯ ⎯ 276 ⎯ ⎯ 384 367 3 47,4 46,0

280 380 100 2,1 308 ⎯ 1220 2200 239 1300 1500 ⎯ ⎯   NNU4956 NNU4956K 291 305 316 369 ⎯ 2 33,1 31,6
280 420 106 4 ⎯ 384 1370 2010 220 1200 1400 NN3056 NN3056K   ⎯ ⎯ 296 ⎯ ⎯ 404 387 3 51,2 49,6

300 420 118 3 339 ⎯ 1470 2720 285 1100 1300 ⎯ ⎯   NNU4960 NNU4960K 313 335 343 407 ⎯ 2,5 51,9 49,7
300 460 118 4 ⎯ 418 1610 2460 266 1100 1300 NN3060 NN3060K   ⎯ ⎯ 316 ⎯ ⎯ 444 421 3 70,8 68,7

320 440 118 3 352 ⎯ 1530 2750 286 1100 1300 ⎯ ⎯   NNU4964 NNU4964K 333 348 363 427 ⎯ 2,5 53,7 51,4
320 480 121 4 ⎯ 438 1690 2670 283 980 1200 NN3064 NN3064K   ⎯ ⎯ 336 ⎯ ⎯ 464 442 3 76,4 74,0

340 460 118 3 372 ⎯ 1580 2930 301 990 1200 ⎯ ⎯   NNU4968 NNU4968K 353 368 383 447 ⎯ 2,5 56,8 54,3
340 520 133 5 ⎯ 473 2090 3090 345 880 1100 NN3068 NN3068K   ⎯ ⎯ 360 ⎯ ⎯ 500 477 4 101 97,8

360 540 134 5 ⎯ 493 1950 3090 315 830 990 NN3072 NN3072K   ⎯ ⎯ 380 ⎯ ⎯ 520 497 4 107 104

380 560 135 5 ⎯ 510 2050 3350 337 780 940 NN3076 NN3076K   ⎯ ⎯ 400 ⎯ ⎯ 540 514 4 113 109

400 600 148 5 ⎯ 548 2550 4140 414 700 850 NN3080 NN3080K   ⎯ ⎯ 420 ⎯ ⎯ 580 552 4 146 141

420 620 150 5 ⎯ 570 2900 4570 449 670 800 NN3084 NN3084K   ⎯ ⎯ 440 ⎯ ⎯ 600 574 4 154 149

440 650 157 6 ⎯ 597 3160 5060 489 620 740 NN3088 NN3088K   ⎯ ⎯ 464 ⎯ ⎯ 626 602 5 177 171

460 680 163 6 ⎯ 627 3390 5480 521 570 690 NN3092 NN3092K   ⎯ ⎯ 484 ⎯ ⎯ 656 632 5 201 195
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Tek sıralı konik makaralı rulmanlar

Çift sıralı konik makaralı rulmanlar

Delik çapı 15 – 360 mm

Delik çapı 9,525 – 292,100 mm

Delik çapı 25 – 500 mm

Delik çapı 100 – 500 mm

İnch serisi

TDO tipi

Metrik seriler

(J serisi metrik rulman dahil)

TDI tipi

 

-

Dış bilezik 
genişliği

Dış bilezik 
küçük
delik çapı

Temas
açısı (   )α

ISO alt birim spesifikasyonları

-

-

-

■
*

 

*
 

*

 

■
*

 
 

a -

*
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Açı serisi Genişlik 
serisiüstü en fazla

Çap
serisi üstü en fazla

üstü en fazla

10°
13° 52’
15° 59’
18° 55’
23°
27°

13° 52’
15° 59’
18° 55’
23°
27°
30°

2
3
4
5
6
7

0,50
0,68
0,80
0,88

0,68
0,80
0,88
1,00

B
C
D
E

JIS B 1512’de, ISO 355’i ve geleneksel "3XX" boyutu 
serisini temel alan yeni boyut serisi belirtilmektedir.
Bu yeni boyut serisi aşağıdaki gibidir:

(1) Açı serisi

(2) Çap serisi

(3) Genişlik serisi

3,40
3,80
4,40
4,70
5,00
5,60

3,80
4,40
4,70
5,00
5,60
7,00

B
C
D
E
F
G

Temas açısı α

Metrik tek sıralı konik makaralı rulmanlar: JIS B 1512’de belirtildiği şekilde.

Referans

Yeni boyut serisi

D / (d 0,77)

T / {(D-d)0,95}

[Açıklamalar]
1. Boyut serisi numaralarını 

oluşturmak için, bu serileri 
listelenen sırada birleştirin.

 (örn. 2BC)
2. Rulman numaraları, bir boyut serisi 

numarasından ve sonek olarak 
ilave edilen delik çapından oluşur.

 (örn. 2BC080 : delik çapı 80 mm)

·

·

·

·

·

·
·

 

 
 

 
 

Y1 Y2 Y3 Y0  
e

■ Tek sıralı konik makaralı rulmanlar
Dinamik eşdeğer radyal yük

Dinamik eşdeğer radyal yük

Statik eşdeğer radyal yük

Statik eşdeğer radyal yük

■ Çift sıralı veya dört sıralı konik makaralı rulmanlar

olduğunda Pr = Fr

Pr = 0,4Fr + Y1 Fa

  eFa
Fr

olduğunda   eFa
Fr

P0r  Fr, P0r = Fr olduğunda
P0r = 0,5Fr + Y0 Fa

Pr = Fr + Y2 Fa

Pr = 0,67Fr + Y3 Fa

P0r = Fr + Y0 Fa

olduğunda   eFa
Fr

olduğunda   eFa
Fr

 

e  
Fa Fr  e  
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335 336 B237 332  

B237339 B233

342 B237

344 B235

344A B237

355 350A B237 354A  

B241355 B239

355A B239

358 B239

359A B241

359S B241

365 365 B243 362A  

365A B237

365S B241

366 B243

368 B243

368A B243

368S B245

369A B241

370A B243

375 375 B243 374 B243

385 385 B247 382 B247

B243 382A  

B247B247

386A B241

387 B247

387A B247

387AS B247

387S B247

388A B247

389 B247

395 390A B249 394A  

B251392 B249

395 B249

395A B251

395S B251

396 B243

397 B249

399A B251

399AS B251

415 418 B235 414

419 B237

420 B237

435 438 B239 432 B233

449 B233 432A B239

455 456 B245  

B247462 B247

463 B241

466 B245

455 467 B241

468 B245

469 B247

475 477 B249 472

482 B253 472A B253

B253

495 495 B257 492A  

B259495A B255

B255 493

496 B257

497 B259

497A B259

498 B259

525 525 B235 522  

 

B243

526 B237

527 B239

528 B241

529 B243

B243

535 535 B239 532A B239

537 B245

539 B245

539A B245

543 B237

555 557S B245 552A B245

565 565 B249 563  

566 B253

567 B253

567A B253

568 B256

570 B251

575R 575R B255 572  

B257575SR B255

576R B253 B257

577R B255

580R B257

581R B257

582R B257

595 594A B261 592A B259

596 B259 B261

615 615 B239 612  

B247619 B245

621 B245

623 B247

635 641 B251 633 B251

655 655 B253 652 B255

657 B255 653  

659 B255

661 B257

655 663 B257

665 B259

665A B259

675 677 B259 672  

B263679 B259

681 B261

681A B261

683 B261

685 B261

687 B263

745R 740R B257 742  

744R B255

745AR B253

748SR B255

749AR B257

749R B259

749SR B259

750AR B257

755 756A B257 752  

757 B257

758 B259

759 B259

760 B261

762 B255

766 B259

775 778 B261 772

780 B263

782 B263

786 B263

787 B263

835R 835R B253 832

841R B259

855R 855R B259 854  

B263857R B261

861R B263

864R B261

935 936 B265 932

938 B265

941 B263

1200 1280 B227 1220 B227

1300 1380 B225 1328 B225

1329 B225

1700 1755 B227 1729 B227

1779 B227

1900R 1986R B227 1922 B229

1988R B229 1932 B227

A2000 A2037 B225 A2126 B225

A2047 B225

2500 2580 B231 2520 B231

2600 2682 B227 2631

2684 B227

2687 B227

2688 B229

2689 B229

2690 B229

2700R 2788R B235 2720 B233

2789R B235 2729 B235

2794R B233

2796R B233

2900 2984 B241 2924 B241

3100 3192 B229 3120 B229

3198 B229

3300 3382 B235 3320 B235

3386 B235 3328 B235

3400 3478 B233 3420

3479 B233

3490 B235

3500R 3576R B237 3520 B239

3578R B239 3525

3581R B233

3700 3776 B239 3720

3780 B243 3730 B243

3732 B243

3800 3877 B237 3820 B233

3878 B233 3821 B237

3900 3979 B247 3920 B247

3984 B251 3925 B251

A4000 A4050 B225 A4138 B225

A4059 B225

4300 4375 B235 4335

4388 B237

4395 B237

4500 4580 B245 4535 B245

4595 B245

5500R 5566R B247 5535  

5578R B245

5583R B249

5584R B249

5595R B251

5700 5760 B255 5735 B255

6300 6379 B251 6320  

B2516381 B245

6382 B249

6386 B251

6389 B251

6400 6460 B255 6420 B255

6461 B255

6461A B255
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6500R 6580R B259 6535

B261

9100 9185 B251 9121 B251

02400 02473 B227 02420  

B23102474 B229

02475 B231

02476 B231

02800 02872 B229 02820  

B23302875 B231

02876 B231

02877 B233

02878 B233

03000 03062 B225 03162 B225

07000 07079 B225 07196

07097 B227 07204 B227

07098 B227

07100 B227

07100S B227

08000 08125 B231 08231 B231

09000 09062 B225 09195 B225

09067 B225 09196 B225

09078 B225

11000R 11162R B237 11300 B237

LM11700R LM11749R B225 LM11710 B225

LM11900 LM11949 B225 LM11910 B225

12000 12168 B239 12303 B239

12175 B239

12500 12580 B225 12520 B225

M12600 M12648 B225 M12610 B225

M12649 B225

LM12700 LM12749 B225 LM12711 B225

13600 13687 B235 13621 B235

13800 13889 13830 B233

13836 B235

14000 14116 B231 14274 B231

14117A B229 14276

14136A B231

15000 15100 B227 15243 B227

15101 B227 15245  

B23115106 B229

15112 B229

15113 B229

15116 B229

15117 B229

15118 B231

15119 B231

15120 B231

15123 B231

15125 B231

15000 15126 B231

15500 15580 B229 15520 B229

15590 B229 15523 B229

16000 16137 B233 16282 B235

16150 B235 16283 B235

16284 B233

17000 17098 B227 17244

17118 B229

17119 B229

17500R 17580R B225 17520 B225

18000 18200 B243 18337 B243

18500 18587 B235 18520

18590 B237

18600 18685 B239 18620

18690 B241

18700 18790 B243 18724 B243

19000R 19150R B235 19281 B235

19283 B235

21000 21063 B225 21212 B225

L21500 L21549 B225 L21511 B225

23600 23690 B233 23620 B233

24700R 24780R B237 24720 B237

25500 25572 B235 25520

25577 B239 25526 B241

25582 B239

25590 B241

25800R 25877R B233 25821 B233

25880R B233

26000 26112 B229 26283

26131 B231

26800R 26877R B233 26822

26883R B233

26884R B239

27600 27687 B257 27620

27689 B257

27690 B259

27691 B259

27800 27880 B235 27820 B235

27881 B235

28000 28137 B233 28300

28150 B235 28317 B235

28158 B235

28500R 28579R B243 28521

28580R B243

28584R B245

28600 28678 B243 28622

28680 B247

28900 28985 B249 28920 B249

28921 B249

29500 29580 B249 29520 B249

29585 B249 29521 B249

29586 B249

29600 29675 B253 29620

29685 B253

29688 B255

LM29700 LM29748 B235 LM29710 B235

LM29749 B235 LM29711 B235

31500 31594 B233 31520 B233

33000 33225 B247 33462  

B25333262 B251

33269 B251

33275 B253

33281 B253

33287 B253

33800 33885 B239 33821 B239

33889 B243 33822

33895 B245

34000 34274 B253 34478  

B25734301 B255

34306 B257

34307 B257

37000 37425 B263 37625

37431 B265

39500 39575 B245 39520  

39580 B247

39581 B247 39521 B251

39585 B249

39586 B249

39590 B251

41000 41125 B229 41286 B229

41126 B229

42600 42687 B255 42620

42688 B255

42690 B257

L44600R L44640R B227 L44610 B227

L44643R B227

L44649R B227

45200 45282 B241 45220

45284 B243 45221 B247

45291 B247

46000 46162 B237 46368

46175 B239

46176 B239

47400R 47487R B253 47420 B253

47490R B253 47423 B253

47600R 47678R B255 47620

47680R B255 47620A B257

47681R B257

47600R 47686R B257

47800R 47890R B261 47820 B261

47896R B261

48100 48190 B263 48120 B263

LM48500 LM48548 B231 LM48510 B231

48600 48684 B267 48620 B267

48685 B267

49000 49175 B239 49368 B239

49500 49576 B239 49520

49585 B243

52000 52375 B261 52618

52393 B263

52400 B263

52401 B263

56000R 56418R B263 56650 B263

56425R B263 56662 B263

59000 59200 B243 59412 B243

64000R 64433R B265 64700 B265

64450R B265

65000 65200 B245 65500  

B24965212 B245

65225 B247

65237 B249

65237A B249

65300 65390 B241 65320 B241

66000R 66212R B245 66462 B245

66500 66584 B245 66520

66589 B247

LM67000 LM67048 B231 LM67010 B231

68000 68450 B265 68712 B265

68462 B265

68463 B265

L68100 L68149 B233 L68110 B233

L68111 B233

71000 71412 B263 71750

71425 B263

71450 B265

71453 B265

71455 B265

LM72800 LM72849 B227 LM72810 B227

HM81600 HM81649 B225 HM81610 B225

M84200 M84249 B227 M84210 B227

M86600R M86643R B227 M86610

M86647R B229

M86649R B229

M88000 M88043 B231 M88010 B231

M88046 B231

M88048 B231
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HM88500 HM88542 B231 HM88510 B231

HM88547 B231 HM88512 B231

HM88600 HM88630 B227 HM88610  

B233HM88648 B233

HM88649 B231

HM89400 HM89443 B231 HM89410 B231

HM89449 B233 HM89411 B233

98000 98316 B257 98788  

98335 B259

98350 B261

98400 B263

L102800 L102849 B239 L102810 B239

LM102900 LM102949 B241 LM102910 B241

LM104900 LM104949 B243 LM104911 B243

HM212000 HM212046 B249 HM212010 B251

HM212049 B251 HM212011 B249

L217800 L217849 B259 L217810 B259

HM218200 HM218248 B261 HM218210 B261

HH221400 HH221430 B255 HH221410  

HH221431 B257

HH221434 B261

HH221440 B261

HH221442 B261

HH221447 B263

HH221449 B263

HH224300 HH224334 B261 HH224310  

B265HH224335 B263

HH224340 B265

HH224346 B265

HH224349 B265

HH228300 HH228340 B265 HH228310 B265

HH228349 B265

LM245800 LM245833 B267 LM245810 B267

LM245846 B267

LM245848 B267

M246900 M246942 B267 M246910 B267

M249700 M249732 B267 M249710 B267

M249734 B267

M249749 B267

L305600R L305649R B243 L305610 B243

L319200 L319249 B261 L319210 B261

LL319300 LL319349 B261 LL319310 B261

L327200 L327249 B267 L327210 B267

M349500 M349549 B267 M349510 B267

H414200 H414235 B249 H414210  

B253H414242 B251

H414245 B251

H414249 B253

L435000 L435049 B267 L435010 B267

LM501300 LM501349 B237 LM501310 B237

LM501311 B237

LM501314 B237

LM503300R LM503349R B241 LM503310 B241

HH506300 HH506348 B241 HH506310 B241

HM516400 HM516448 B257 HM516410 B257

HM518400 HM518445 B259 HM518410 B259

L521900R L521949R B263 L521910 B263

LM522500 LM522546 B263 LM522510

LM522548 B265

LM522549 B265

L540000 L540049 B267 L540010 B267

L555200 L555249 B267 L555210 B267

LM603000 LM603049 B241 LM603011 B241

LM603012 B241

LM603014 B241

LM613400 LM613449 B253 LM613410 B253

HM617000 HM617049 B259 HM617010 B259

HM624700 HM624749 B265 HM624710 B265

LL713000 LL713049 B253 LL713010 B253

H715300 H715332 B249 H715311  

B253H715340 B251

H715341 B251

H715343 B251

H715345 B253

HM801300 HM801346 B235 HM801310

B235

HM801349 B237

M802000 M802048 B237 M802011 B237

HM803100 HM803145 B237 HM803110

HM803146 B237

HM803149 B239

M804000 M804049 B241 M804010 B241

HM804800 HM804840 B237 HM804810  

B241HM804842 B239

HM804843 B239

HM804846 B241

HM804848 B241

HM804849 B241

LM806600 LM806649 B245 LM806610 B245

HM807000 HM807035 B237 HM807010  

HM807040 B239

HM807044 B241

HM807046 B245

HM807049 B245

HM813800 HM813840 B247 HM813810

HM813841 B249 HM813811  

B253HM813841A B249

HM813844 B251

HM813800 HM813849 B253

LM814800 LM814849 B257 LM814810 B257

HH926700 HH926744 B265 HH926710 B265

JL69300 B233 B233

JLM104900 B243 B243

JM205100 B243 B243

JM207000 B247 B247

JH211700 B251 B251

B251

JH217200 B259 B259

JH307700 B247 B247

JHM318400 B261 B261

JH415600 B255 B255

JLM506800 B245 B245

JLM508700 B247 B247

JM511900 B249 B249

JM515600 B257 B257

JHM516800 B259 B259

JHM522600 B265 B265

JHM534100 B267 B267

JM612900 B253 B253

JLM710900 B249 B249

JLM714100 B255 B255

JM714200 B255 B255

JM716600 B259 B259

JM718100 B261 B261

JM719100 B261 B261

JHM720200 B263 B263

JM720200 B263 B263

JM734400 B267 B267

JM736100 B267 B267

JM738200 B267 B267

JHM807000 B243 B243

JLM813000 B253 B253

JM822000 B265 B265

JHM840400 B267 B267
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(mm) 
a

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D T B C r r1 Cr C0r
(kN) da db Da Db Sa Sb ra rb e Y1 Y0Cu

15 35 11,75 11 10 0,6 0,6 19,8 14,5 2,00 12.000 16.000 30202R   ⎯ 8,3 19,5 20 30,5 29 33 2 1,7 0,6 0,6 0,32 1,88 1,04 0,054
15 42 14,25 13 11 1 1 27,4 19,2 2,65 10.000 14.000 30302JR   2FB 10,0 20,5 22 36,5 35 38 2 3 1 1 0,29 2,11 1,16 0,098

17 40 13,25 12 11 1 1 26,0 20,7 2,85 10.000 14.000 30203JR   2DB 10,1 22,5 23 34,5 33 37 2 2 1 1 0,35 1,74 0,96 0,081
17 40 17,25 16 14 1 1 34,3 27,5 3,85 10.000 14.000 32203JR   2DD 11,4 22,5 23 34,5 33 37 2 3 1 1 0,31 1,92 1,06 0,104
17 47 15,25 14 12 1 1 34,2 24,5 3,45 9200 12.000 30303JR   2FB 11,0 22,5 25 41,5 40 42 2 3 1 1 0,29 2,11 1,16 0,133

17 47 15,25 14 12 1 1 34,2 24,5 3,45 9200 12.000 30303R   ⎯ 10,5 22,5 25 41,5 40 42 2 3 1 1 0,28 2,11 1,16 0,127
17 47 20,25 19 16 1 1 39,9 29,9 4,25 9400 13.000 32303   ⎯ 12,4 22,5 25 41,5 39 43 2 4 1 1 0,28 2,11 1,16 0,170
17 47 20,25 19 16 1 1 45,7 35,9 5,10 9400 13.000 32303JR   2FD 12,2 22,5 25 41,5 39 43 2 4 1 1 0,29 2,11 1,16 0,176

20 42 15 15 12 0,6 0,6 34,1 31,5 4,35 9700 13.000 32004JR   3CC 10,5 24,5 25 37,5 35 39 3 3 0,6 0,6 0,37 1,60 0,88 0,102
20 47 15,25 14 12 1 1 34,2 25,5 3,75 9000 12.000 57008R   ⎯ 12,9 25,5 26 41,5 37 44 2 3 1 1 0,52 1,16 0,64 0,125
20 47 15,25 14 12 1 1 33,8 27,2 3,80 8700 12.000 30204JR   2DB 11,8 25,5 27 41,5 39 44 2 3 1 1 0,35 1,74 0,96 0,127

20 47 19,25 18 15 1 1 41,4 34,7 4,90 8900 12.000 32204JR   2DD 12,5 25,5 27 41,5 39 43 2 4 1 1 0,33 1,81 1,00 0,159
20 47 19,25 18 16 1 1 41,6 37,0 5,00 9100 12.000 32204XR   ⎯ 15,3 25,5 25 41,5 35 45 2 3 1 1 0,55 1,10 0,60 0,170
20 52 16,25 16 12 1,5 1,5 43,3 28,4 4,65 8300 11.000 30304AC   ⎯ 13,5 28,5 28 43,5 42 49 4 4 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,170

20 52 16,25 16 13 1,5 1,5 45,3 35,1 5,05 8300 11.000 30304AJR   ⎯ 11,1 28,5 28 44 44 47 2 3 1,5 1,5 0,30 2,00 1,10 0,179
20 52 22,25 21 18 1,5 1,5 52,3 44,9 6,05 8600 12.000 32304CR   ⎯ 16,5 28,5 25 43,5 37 48 3 4 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,250
20 52 22,25 21 18 1,5 1,5 56,5 46,7 6,70 8400 11.000 32304JR   2FD 14,4 28,5 27 43,5 43 47 3 4 1,5 1,5 0,30 2,00 1,10 0,244

22 44 15 15 11,5 0,6 0,6 35,4 33,6 4,65 9100 12.000 320/22JR   3CC 11,0 26,5 27 39,5 38 41 3 3,5 0,6 0,6 0,40 1,51 0,83 0,108
22 47 17 17,5 13,5 1 1 40,9 35,9 5,05 8700 12.000 T2CC022   2CC 11,3 27,5 28 41,5 40 44 4 3,5 1 1 0,33 1,79 0,99 0,138
22 50 15,25 14 12 1 1 32,1 25,7 3,50 8400 11.000 302/22CR   ⎯ 13,9 27,5 28 44,5 40 47 2 3 1 1 0,55 1,10 0,60 0,140

22 50 15,25 14 12 1 1 36,5 30,9 4,30 8100 11.000 302/22R   ⎯ 12,2 27,5 30 44,5 41 46 2 3 1 1 0,37 1,60 0,88 0,144
22 50 19,25 18 15 1 1 43,8 39,1 5,35 8400 11.000 322/22CR   ⎯ 15,5 27,5 28 44,5 38 47 2 4 1 1 0,55 1,10 0,60 0,170
22 50 19,25 18 15 1 1 46,0 41,6 5,85 8100 11.000 322/22R   ⎯ 14,0 27,5 29 44,5 41 46 2 4 1 1 0,37 1,60 0,88 0,178

22 56 17,25 16 13 1,5 1,5 43,0 33,9 4,70 7700 10.000 303/22XR   ⎯ 15,7 30,5 31 47,5 44 52 3 4 1,5 1,5 0,59 1,02 0,56 0,210
22 56 17,25 16 14 1,5 1,5 52,2 41,1 5,95 7500 10.000 303/22R   ⎯ 12,2 30,5 32 47,5 47 51 2 3 1,5 1,5 0,31 1,97 1,08 0,216
22 56 22,25 21 17 1,5 1,5 60,4 50,6 7,00 8000 11.000 323/22CR   ⎯ 16,9 30,5 28 47,5 41 52 3 5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,290

22 56 22,25 21 18 1,5 1,5 63,3 52,7 7,70 7600 10.000 323/22R   ⎯ 14,6 30,5 31 47,5 46 51 3 4 1,5 1,5 0,31 1,97 1,08 0,273
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d D T B C r r1 Cr C0r
(kN) da db Da Db Sa Sb ra rb e Y1 Y0Cu

25 47 15 15 11,5 0,6 0,6 37,8 37,7 5,20 8300 11.000 32005JR   4CC 11,8 29,5 30 42,5 40 44 3 3,5 0,6 0,6 0,43 1,39 0,77 0,118
25 47 17 17 14 0,6 0,6 42,0 42,3 5,95 8300 11.000 33005JR   2CE 10,9 29,5 30 42,5 41 44 3 3 0,6 0,6 0,29 2,07 1,14 0,131
25 52 16,25 15 12 1 1 38,0 32,4 4,45 7900 11.000 30205XR   ⎯ 14,9 30,5 30 46,5 41 49 2 4 1 1 0,58 1,04 0,57 0,155

25 52 16,25 15 13 1 1 39,3 33,7 4,75 7800 10.000 30205JR   3CC 12,9 30,5 31 46,5 44 48 2 3 1 1 0,37 1,60 0,88 0,156
25 52 19,25 18 16 1 1 45,5 43,2 5,90 7900 11.000 32205XR   ⎯ 16,2 30,5 30 46,5 40 50 2 3 1 1 0,55 1,10 0,60 0,200
25 52 19,25 18 16 1 1 49,7 44,8 6,35 7900 11.000 32205JR   2CD 13,5 30,5 31 46,5 43 48 2 4 1 1 0,36 1,67 0,92 0,188

25 52 22 22 18 1 1 61,1 58,5 8,25 7900 10.000 33205JR   2DE 14,1 30,5 30 46,5 43 49 4 4 1 1 0,35 1,71 0,94 0,225
25 62 18,25 17 13 1,5 1,5 49,7 42,5 5,80 5700 8000 30305DJR   7FB 20,4 33,5 34 53,5 47 58,5 3 5 1,5 1,5 0,83 0,73 0,40 0,269
25 62 18,25 17 14 1,5 1,5 56,3 45,8 6,50 6700 9000 TR0506R   ⎯ 16,3 33,5 35 53,5 50 58 3 4 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,275

25 62 18,25 17 15 1,5 1,5 60,3 46,9 6,90 6800 9000 30305JR   2FB 12,9 33,5 34 54 54 57 2 3 1,5 1,5 0,30 2,00 1,10 0,273
25 62 25,25 24 19 1,5 1,5 71,6 65,8 9,20 7000 9300 32305XR   ⎯ 18,9 33,5 33 53,5 46 58 3 6 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,390
25 62 25,25 24 20 1,5 1,5 76,6 64,1 9,50 6900 9100 32305JR   2FD 16,6 33,5 33 53,5 52 57 3 5 1,5 1,5 0,30 2,00 1,10 0,386

28 52 16 16 12 1 1 44,1 44,0 6,10 7500 10.000 320/28JR   4CC 12,7 33,5 33 46,5 45 49 3 4 1 1 0,43 1,39 0,77 0,150
28 58 17,25 16 13 1 1 48,5 41,7 5,85 7000 9300 302/28CR   ⎯ 16,0 33,5 34 52,5 47 55 2 4 1 1 0,55 1,10 0,60 0,205
28 58 17,25 16 14 1 1 48,5 42,0 6,00 7000 9300 302/28R   ⎯ 13,4 33,5 35 52,5 49 54 2 3 1 1 0,37 1,60 0,88 0,209

28 58 20,25 19 16 1 1 56,1 54,1 7,50 7100 9400 322/28CR   ⎯ 17,0 33,5 33 52,5 45 55 3 4 1 1 0,55 1,10 0,60 0,255
28 58 20,25 19 16 1 1 61,5 55,2 7,95 6900 9100 322/28R   ⎯ 15,0 33,5 35 52,5 49 54,5 2 4 1 1 0,37 1,60 0,88 0,244
28 58 24 24 19 1 1 71,9 69,5 10,0 7000 9300 332/28JR   2DE 15,4 33,5 34 52,5 49 55 4 5 1 1 0,34 1,77 0,97 0,302

28 68 19,75 18 14 1,5 1,5 64,6 50,2 7,25 6200 8200 303/28CR   ⎯ 17,8 36,5 37 59,5 55 64 3 4,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,332
28 68 19,75 18 16 1,5 1,5 66,9 54,0 8,00 6100 8200 303/28R   ⎯ 14,9 36,5 38 59,5 58 63 2 3,5 1,5 1,5 0,32 1,88 1,04 0,345
28 68 25,75 24 20 1,5 1,5 83,2 72,9 10,5 6300 8500 323/28CR   ⎯ 20,5 36,5 35 59,5 51 64 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,480

28 68 25,75 24 21 1,5 1,5 87,0 75,6 11,3 6100 8100 323/28R   ⎯ 17,6 36,5 38 59,5 57 63 3 4,5 1,5 1,5 0,32 1,88 1,04 0,469

30 55 17 17 13 1 1 47,9 48,0 6,75 7000 9400 32006JR   4CC 13,6 35,5 35 49,5 47 52 3 4 1 1 0,43 1,39 0,77 0,177
30 55 20 20 16 1 1 54,1 55,2 7,90 7000 9400 33006JR   2CE 13,0 35,5 36 49,5 48 52 3 4 1 1 0,29 2,06 1,13 0,203
30 62 17,25 16 13 1 1 52,9 45,1 6,35 6500 8700 30206CR   ⎯ 16,5 35,5 36 56,5 51 59 2 4 1 1 0,55 1,10 0,60 0,230

30 62 17,25 16 14 1 1 51,8 44,8 6,45 6500 8700 30206JR   3DB 14,1 35,5 37 56,5 53 57 2 3 1 1 0,37 1,60 0,88 0,236
30 62 21,25 20 16 1 1 64,6 59,0 8,30 6600 8900 32206XR   ⎯ 18,0 35,5 36 56,5 49 59 3 5 1 1 0,55 1,10 0,60 0,300
30 62 21,25 20 17 1 1 63,3 57,9 8,40 6500 8700 32206JR   3DC 15,9 35,5 37 56,5 52 58 2 4 1 1 0,37 1,60 0,88 0,292
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30 62 25 25 19,5 1 1 83,1 79,4 11,6 6500 8700 33206JR   2DE 16,3 35,5 36 56,5 53 59 5 5,5 1 1 0,34 1,76 0,97 0,359
30 72 20,75 19 14 1,5 1,5 63,5 54,9 7,70 4900 6800 30306DJR   7FB 23,7 38,5 40 63,5 55 68 3 6,5 1,5 1,5 0,83 0,73 0,40 0,400
30 72 20,75 19 16 1,5 1,5 71,2 55,6 8,10 5900 7900 TRA0607R   ⎯ 18,6 38,5 39 63,5 58 68 3 4,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,405

30 72 20,75 19 16 1,5 1,5 74,4 60,1 9,00 5800 7700 30306JR   2FB 15,7 38,5 40 63,5 62 66 3 4,5 1,5 1,5 0,31 1,90 1,05 0,411
30 72 28,75 27 23 1,5 1,5 100 93,8 13,4 6000 8000 32306CR   5FD 22,0 38,5 37 63,5 54 68 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,610
30 72 28,75 27 23 1,5 1,5 103 91,6 13,8 5900 7900 32306JR   2FD 18,9 38,5 39 63,5 59 66 3 5,5 1,5 1,5 0,31 1,90 1,05 0,588

32 58 17 17 13 1 1 49,2 50,6 7,10 6700 8900 320/32JR   4CC 14,3 37,5 38 52,5 50 55 3 4 1 1 0,45 1,32 0,73 0,196
32 65 18,25 17 14 1 1 59,3 51,5 7,35 6200 8300 302/32CR   ⎯ 17,2 37,5 38 59,5 53 62 3 4 1 1 0,55 1,10 0,60 0,275
32 65 18,25 17 15 1 1 60,1 51,4 7,45 6200 8200 302/32R   ⎯ 14,9 37,5 39 59,5 55 61 3 3 1 1 0,37 1,60 0,88 0,266

32 65 22,25 21 17 1 1 69,6 65,1 9,20 6300 8400 322/32CR   ⎯ 18,7 37,5 37 59,5 51 62 3 5 1 1 0,55 1,10 0,60 0,340
32 65 22,25 21 18 1 1 64,5 57,7 8,45 6200 8200 322/32   ⎯ 16,3 37,5 40 59,5 55 61 2 4 1 1 0,37 1,60 0,88 0,330
32 65 26 26 20,5 1 1 89,7 86,9 12,8 6200 8300 332/32JR   2DE 16,9 37,5 38 59,5 55 62 5 5,5 1 1 0,35 1,73 0,95 0,404

32 75 21,75 20 16 1,5 1,5 79,4 66,3 9,70 5600 7400 303/32CR   ⎯ 19,7 40,5 42 66,5 60 70 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,465
32 75 21,75 20 18 1,5 1,5 80,5 65,6 9,90 5500 7300 303/32R   ⎯ 16,0 40,5 43 66,5 64 70 3 3,5 1,5 1,5 0,32 1,88 1,04 0,461
32 75 29,75 28 23 1,5 1,5 93,8 87,1 12,6 5600 7400 TR0608A   5FD 23,7 40,5 41 66,5 57 71 3 6,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,649

32 75 29,75 28 25 1,5 1,5 112 101 15,3 5600 7400 323/32R   ⎯ 19,6 40,5 42 66,5 63 69 3 4,5 1,5 1,5 0,32 1,88 1,04 0,650

35 55 14 14 11,5 0,6 0,6 32,8 36,5 5,10 6600 8800 32907JR-2   2BD 10,9 39,5 40 50,5 49 52 2,5 2,5 0,6 0,6 0,29 2,06 1,13 0,120
35 62 18 18 14 1 1 57,0 59,4 8,40 6200 8200 32007JR   4CC 15,1 40,5 40 56,5 54 59 4 4 1 1 0,45 1,32 0,73 0,231
35 62 21 20 16 1 1 51,3 53,8 7,70 6200 8200 33007   ⎯ 14,8 40,5 41 56,5 55 59 3 4 1 1 0,33 1,80 0,99 0,250

35 62 21 21 17 1 1 64,3 68,0 9,85 6200 8200 33007JR   2CE 14,2 40,5 41 56,5 55 59 3 4 1 1 0,31 1,97 1,08 0,263
35 72 18,25 17 15 1,5 1,5 66,1 56,2 8,10 5700 7600 30207CR   ⎯ 17,9 43,5 43 63,5 59 68 3 3 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,350
35 72 18,25 17 15 1,5 1,5 68,8 60,9 8,95 5600 7400 30207JR   3DB 15,3 43,5 44 63,5 62 67 3 3 1,5 1,5 0,37 1,60 0,88 0,344

35 72 24,25 23 19 1,5 1,5 86,3 86,6 12,3 5700 7600 32207-1R   ⎯ 21,1 43,5 42 63,5 56 68 3 5 1,5 1,5 0,58 1,04 0,57 0,465
35 72 24,25 23 19 1,5 1,5 86,9 82,4 12,2 5600 7500 32207JR   3DC 18,2 43,5 43 63,5 61 67 3 5 1,5 1,5 0,37 1,60 0,88 0,453
35 72 28 28 22 1,5 1,5 110 107 15,8 5700 7500 33207JR   2DE 18,4 43,5 42 63,5 61 68 5 6 1,5 1,5 0,35 1,70 0,93 0,551

35 80 22,75 21 15 2 1,5 78,7 69,1 9,85 4300 6000 30307DJR   7FB 26,8 45 44 70 66 76,5 3 7,5 2 1,5 0,83 0,73 0,40 0,536
35 80 22,75 21 18 2 1,5 87,2 77,8 11,4 5200 7000 30307XR   ⎯ 20,5 45 45 70 63 74 3 4,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 0,560
35 80 22,75 21 18 2 1,5 95,2 78,9 12,0 5200 6900 30307JR-1   2FB 16,9 45 45 70 70 74 3 4,5 2 1,5 0,31 1,90 1,05 0,527
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35 80 32,75 31 25 2 1,5 121 123 18,0 5200 7000 TR0708-1R   ⎯ 23,8 45 44 70 60 75 3 7,5 2 1,5 0,47 1,27 0,70 0,830
35 80 32,75 31 25 2 1,5 126 114 17,3 5300 7000 32307JR   2FE 20,6 45 44 70 66 74 3 7,5 2 1,5 0,31 1,90 1,05 0,776

40 62 15 15 12 0,6 0,6 42,1 48,5 6,90 5900 7800 32908JR   2BC 11,9 44,5 45 57,5 55 59 3 3 0,6 0,6 0,29 2,07 1,14 0,164
40 68 19 19 14,5 1 1 67,2 71,4 10,3 5600 7400 32008JR   3CD 15,1 45,5 46 62,5 60 65 4 4,5 1 1 0,38 1,58 0,87 0,282
40 68 22 22 18 1 1 75,9 84,6 12,4 5500 7400 33008JR   2BE 14,7 45,5 46 62,5 60 65 3 4 1 1 0,28 2,12 1,17 0,326

40 75 26 26 20,5 1,5 1,5 103 108 16,1 5200 6900 33108JR   2CE 18,3 48,5 47 66,5 65 71 4 5,5 1,5 1,5 0,36 1,69 0,93 0,508
40 80 19,75 18 15 1,5 1,5 76,6 67,4 9,90 5000 6700 30208CR   ⎯ 20,2 48,5 49 71,5 66 76 3 4,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,445
40 80 19,75 18 16 1,5 1,5 78,4 69,2 10,3 5000 6700 30208JR   3DB 17,0 48,5 49 71,5 69 75 3 3,5 1,5 1,5 0,37 1,60 0,88 0,434

40 80 24,75 23 19 1,5 1,5 98,0 93,1 13,7 5000 6700 32208CR   5DC 22,0 48,5 48 71,5 64 76 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,570
40 80 24,75 23 19 1,5 1,5 97,0 90,8 13,6 5000 6600 32208JR   3DC 19,4 48,5 48 71,5 68 75 3 5,5 1,5 1,5 0,37 1,60 0,88 0,554
40 80 32 32 25 1,5 1,5 135 139 20,8 5000 6700 33208JR   2DE 20,7 48,5 47 71,5 67 76 5 7 1,5 1,5 0,36 1,68 0,92 0,758

40 85 33 32,5 28 2,5 2 143 143 21,6 4800 6400 T2EE040   2EE 21,9 52 48 75 70 80 5 5 2 2 0,34 1,74 0,96 0,900
40 90 25,25 23 17 2 1,5 100 90,2 13,1 3800 5300 30308DJR   7FB 29,9 50 51 80 71 86,5 3 8 2 1,5 0,83 0,73 0,40 0,757
40 90 25,25 23 20 2 1,5 109 98,5 14,8 4600 6100 30308XR   ⎯ 23,8 50 53 80 72 84 3 5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 0,780

40 90 25,25 23 20 2 1,5 113 101 15,5 4500 6100 30308JR   2FB 19,9 50 52 80 77 82 3 5 2 1,5 0,35 1,74 0,96 0,757
40 90 35,25 33 26 2 1,5 140 138 20,2 4700 6200 TR0809AR   ⎯ 27,5 50 49 80 67 85 3 9 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,10
40 90 35,25 33 27 2 1,5 145 139 21,3 4600 6200 32308JR   2FD 24,3 50 50 80 73 82 3 8 2 1,5 0,35 1,74 0,96 1,06

45 68 15 15 12 0,6 0,6 43,5 52,4 7,45 5300 7100 32909JR   2BC 12,5 49,5 50 63,5 61 64 3 3 0,6 0,6 0,32 1,88 1,04 0,190
45 75 20 20 15,5 1 1 78,8 86,5 12,6 5000 6600 32009JR   3CC 16,5 50,5 51 69,5 67 72 4 4,5 1 1 0,39 1,53 0,84 0,354
45 75 24 24 19 1 1 87,4 101 14,9 5000 6700 33009JR   2CE 16,4 50,5 51 69,5 67 71 4 5 1 1 0,29 2,04 1,12 0,416

45 80 26 26 20,5 1,5 1,5 110 120 17,9 4800 6400 33109JR   3CE 19,4 53,5 52 71,5 69 76,5 4 5,5 1,5 1,5 0,38 1,57 0,86 0,563
45 85 20,75 19 15 1,5 1,5 83,1 77,0 11,4 4600 6100 30209XR   ⎯ 21,1 53,5 54 76,5 71 80 4 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,500
45 85 20,75 19 16 1,5 1,5 83,9 77,4 11,6 4600 6100 30209JR   3DB 18,9 53,5 54 76,5 74 80 3 4,5 1,5 1,5 0,40 1,48 0,81 0,502

45 85 24,75 23 19 1,5 1,5 101 102 15,1 4600 6200 32209CR   ⎯ 23,0 53,5 53 76,5 69 81 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,625
45 85 24,75 23 19 1,5 1,5 105 104 15,6 4600 6100 32209JR-1   3DC 20,3 53,5 53 76,5 73 81 3 5,5 1,5 1,5 0,40 1,48 0,81 0,597
45 85 32 32 25 1,5 1,5 139 149 22,3 4600 6200 33209JR   3DE 21,8 53,5 52 76,5 72 81 5 7 1,5 1,5 0,39 1,56 0,86 0,818

45 95 29 26,5 20 2,5 2,5 118 118 17,0 3600 5100 T7FC045   7FC 32,6 57 54 83 71 91 3 9 2 2 0,87 0,69 0,38 0,943
45 95 36 35 30 2,5 2,5 175 177 27,2 4300 5700 T2ED045   2ED 23,8 57 55 83 80 89 6 6 2 2 0,32 1,86 1,02 1,20
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45 100 27,25 25 18 2 1,5 119 107 15,8 3400 4700 30309DJR   7FB 32,9 55 56 90 79 96 3 9 2 1,5 0,83 0,73 0,40 0,973
45 100 27,25 25 20 2 1,5 136 119 18,1 4100 5500 30309CR   ⎯ 25,7 55 57 90 81 94 4 7 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,00
45 100 27,25 25 22 2 1,5 141 128 19,9 4100 5400 30309JR   2FB 21,3 55 59 90 86 93 3 5 2 1,5 0,35 1,74 0,96 1,01

45 100 38,25 36 29 2 1,5 181 182 27,0 4200 5600 32309CR   ⎯ 30,3 55 56 90 76 95 4 9 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,45
45 100 38,25 36 30 2 1,5 183 180 27,7 4100 5500 32309JR   2FD 26,8 55 56 90 82 93 3 8 2 1,5 0,35 1,74 0,96 1,43

50 72 15 15 12 0,6 0,6 45,0 56,3 8,00 4900 6600 32910JR   2BC 13,7 54,5 55 67,5 65 69 3 3 0,6 0,6 0,34 1,76 0,97 0,195
50 80 20 20 15,5 1 1 82,7 94,5 13,8 4600 6100 32010JR   3CC 17,7 55,5 56 74,5 72 77 4 4,5 1 1 0,42 1,42 0,78 0,389
50 80 24 24 19 1 1 91,8 110 16,3 4600 6100 33010JR   2CE 17,4 55,5 56 74,5 72 76 4 5 1 1 0,32 1,90 1,04 0,451

50 85 26 26 20 1,5 1,5 112 127 18,9 4400 5900 33110JR   3CE 20,6 58,5 56 76,5 74 81,5 4 6 1,5 1,5 0,41 1,46 0,80 0,594
50 90 21,75 20 16 1,5 1,5 96,7 95,8 14,3 4300 5700 30210CR   ⎯ 22,7 58,5 58 81,5 76 86 4 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,590
50 90 21,75 20 17 1,5 1,5 95,6 91,7 13,8 4300 5700 30210JR   3DB 20,1 58,5 58 81,5 79 85 3 4,5 1,5 1,5 0,42 1,43 0,79 0,566

50 90 24,75 23 19 1,5 1,5 106 113 16,7 4300 5700 32210CR   ⎯ 24,0 58,5 58 81,5 74 86 3 5,5 1,5 1,5 0,55 1,10 0,60 0,675
50 90 24,75 23 19 1,5 1,5 106 105 15,9 4300 5700 32210JR   3DC 20,6 58,5 58 81,5 78 85 3 5,5 1,5 1,5 0,42 1,43 0,79 0,643
50 90 32 32 24,5 1,5 1,5 150 167 25,0 4300 5700 33210JR   3DE 23,1 58,5 57 81,5 77 86,5 5 7,5 1,5 1,5 0,41 1,45 0,80 0,887

50 100 36 35 30 2,5 2,5 196 196 30,2 4100 5400 T2ED050   2ED 24,5 62 58 88 84 94 6 6 2 2 0,34 1,75 0,96 1,28
50 105 32 29 22 3 3 141 140 20,3 3300 4600 T7FC050   7FC 35,9 64 59 91 78 100 4 10 2,5 2,5 0,87 0,69 0,38 1,25
50 110 29,25 27 19 2,5 2 144 133 19,8 3100 4300 30310DJR   7FB 35,0 62 62 98 87 105 3 10 2 2 0,83 0,73 0,40 1,25

50 110 29,25 27 20 2,5 2 155 143 21,9 3700 4900 30310CR   ⎯ 27,5 62 64 98 90 103 4 9 2 2 0,55 1,10 0,60 1,25
50 110 29,25 27 23 2,5 2 172 152 24,0 3700 4900 30310JR   2FB 22,9 62 65 98 95 102 3 6 2 2 0,35 1,74 0,96 1,32
50 110 42,25 40 33 2,5 2 214 234 34,6 3800 5100 32310CR   5FD 33,4 62 61 98 81 103 4 9 2 2 0,55 1,10 0,60 2,00

50 110 42,25 40 33 2,5 2 221 220 34,2 3700 5000 32310JR   2FD 29,4 62 62 98 90 102 3 9 2 2 0,35 1,74 0,96 1,89

55 80 17 17 14 1 1 55,8 73,3 10,6 4400 5900 32911JR   2BC 14,5 61 61 74 72 76 3 3 1 1 0,31 1,94 1,07 0,285
55 90 23 23 17,5 1,5 1,5 106 121 18,2 4100 5500 32011JR   3CC 19,8 63,5 63 81,5 81 86 4 5,5 1,5 1,5 0,41 1,48 0,81 0,569
55 90 27 27 21 1,5 1,5 121 149 22,6 4100 5400 33011JR   2CE 19,3 63,5 63 81,5 81 86 5 6 1,5 1,5 0,31 1,92 1,06 0,672

55 95 30 30 23 1,5 1,5 145 161 24,6 4000 5300 33111JR   3CE 22,5 63,5 62 86,5 83 91 5 7 1,5 1,5 0,37 1,60 0,88 0,868
55 100 22,75 21 17 2 1,5 112 108 16,2 3900 5200 30211CR   ⎯ 24,3 65 63 90 84 95 4 5,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 0,750
55 100 22,75 21 18 2 1,5 118 113 17,3 3900 5200 30211JR   3DB 20,7 65 64 90 88 94 4 4,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 0,732

55 100 26,75 25 21 2 1,5 134 135 20,4 3900 5200 32211CR   ⎯ 25,9 65 64 90 83 96 4 5,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 0,875
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55 100 26,75 25 21 2 1,5 134 133 20,5 3900 5200 32211JR-1   3DC 23,0 65 63 90 87 95 4 5,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 0,863
55 100 35 35 27 2 1,5 178 189 28,9 3900 5200 33211JR   3DE 25,3 65 62 90 85 96 6 8 2 1,5 0,40 1,50 0,83 1,18
55 115 34 31 23,5 3 3 161 164 23,9 3000 4200 T7FC055   7FC 38,6 69 65 101 86 109 4 10,5 2,5 2,5 0,87 0,69 0,38 1,59

55 120 31,5 29 21 2,5 2 161 148 22,3 2900 4000 30311DJR   7FB 38,4 67 68 108 94 113 4 10,5 2 2 0,83 0,73 0,40 1,59
55 120 31,5 29 22 2,5 2 180 161 24,8 3400 4500 30311CR   ⎯ 29,8 67 70 108 97 112 4,5 9,5 2 2 0,55 1,10 0,60 1,58
55 120 31,5 29 25 2,5 2 187 170 27,0 3300 4500 30311JR   2FB 25,5 67 71 108 104 111 4 6,5 2 2 0,35 1,74 0,96 1,65

55 120 45,5 43 35 2,5 2 230 247 36,9 3400 4600 32311C   5FD 35,9 67 67 108 90 113 4 10 2 2 0,55 1,10 0,60 2,45
55 120 45,5 43 35 2,5 2 214 203 31,8 3400 4500 32311J   2FD 32,4 67 68 108 99 111 4 10,5 2 2 0,35 1,74 0,96 2,24
55 120 45,5 43 35 2,5 2 250 250 39,1 3400 4500 32311JR   2FD 32,4 67 68 108 99 111 4 10,5 2 2 0,35 1,74 0,96 2,38

60 85 17 17 14 1 1 57,6 78,2 11,3 4100 5500 32912JR   2BC 15,6 65,5 66 79,5 77 81 3 3 1 1 0,33 1,81 1,00 0,306
60 95 23 23 17,5 1,5 1,5 108 127 19,0 3900 5200 32012JR   4CC 21,0 68,5 67 86,5 85 91 4 5,5 1,5 1,5 0,43 1,39 0,77 0,621
60 95 27 27 21 1,5 1,5 127 162 24,5 3900 5200 33012JR   2CE 20,1 68,5 67 86,5 85 90 5 6 1,5 1,5 0,33 1,83 1,01 0,719

60 100 30 30 23 1,5 1,5 149 170 25,9 3700 5000 33112JR   3CE 23,7 68,5 67 91,5 88 96 5 7 1,5 1,5 0,40 1,51 0,83 0,923
60 110 23,75 22 17 2 1,5 127 123 18,8 3500 4700 30212CR   ⎯ 26,2 70 70 100 93 104 4 6,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 0,930
60 110 23,75 22 19 2 1,5 133 127 19,7 3500 4700 30212JR   3EB 21,9 70 70 100 96 103 4 4,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 0,945

60 110 29,75 28 22 2 1,5 160 164 25,1 3600 4700 32212CR   ⎯ 28,6 70 68 100 91 105 4 7,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,20
60 110 29,75 28 24 2 1,5 164 167 25,9 3500 4700 32212JR   3EC 25,1 70 69 100 95 104 4 5,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 1,19
60 110 38 38 29 2 1,5 217 239 36,6 3600 4700 33212JR   3EE 27,2 70 69 100 93 105 6 9 2 1,5 0,40 1,48 0,82 1,57

60 115 39 38 31 4 2,5 198 227 34,0 3400 4600 T5ED060   5ED 32,4 78 70 103 92 110 5 8 3 2 0,53 1,13 0,62 1,81
60 115 40 39 33 2,5 2,5 229 242 37,7 3400 4600 T2EE060   2EE 27,6 72 70 103 98 109 6 7 2 2 0,33 1,80 0,99 1,80
60 125 37 33,5 26 3 3 191 194 28,8 2800 3900 T7FC060   7FC 40,8 74 71 111 94 119 4 11 2,5 2,5 0,82 0,73 0,40 2,03

60 130 33,5 31 22 3 2,5 191 179 27,1 2600 3700 30312DJR   7FB 40,8 74 73 118 103 124 4 11,5 2,5 2 0,83 0,73 0,40 2,01
60 130 33,5 31 23 3 2,5 211 196 30,5 3100 4200 30312CR   ⎯ 31,9 74 75 118 105 121 5 10,5 2,5 2 0,55 1,10 0,60 1,99
60 130 33,5 31 26 3 2,5 217 201 31,9 3100 4100 30312JR   2FB 26,9 74 77 118 112 120 4 7,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 2,08

60 130 48,5 46 37 3 2,5 286 310 41,4 3200 4300 32312CR   5FD 38,3 74 73 118 98 122 5 11 2,5 2 0,55 1,10 0,60 3,15
60 130 48,5 46 37 3 2,5 277 275 38,6 3100 4200 32312J   2FD 32,3 74 74 118 107 120 4 11,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 2,87
60 130 48,5 46 37 3 2,5 306 315 44,1 3100 4200 32312JR   2FD 32,3 74 74 118 107 120 4 11,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 2,99

65 90 17 17 14 1 1 59,2 83,1 12,0 3900 5200 32913JR   2BC 16,8 70,5 70 84,5 81 86 3 3 1 1 0,35 1,70 0,93 0,327
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65 100 23 23 17,5 1,5 1,5 113 137 20,6 3600 4800 32013JR   4CC 22,5 73,5 72 91,5 90 97 4 5,5 1,5 1,5 0,46 1,31 0,72 0,664
65 100 27 27 21 1,5 1,5 129 169 25,5 3600 4800 33013JR   2CE 21,1 73,5 72 91,5 89 96 5 6 1,5 1,5 0,35 1,72 0,95 0,762
65 110 34 34 26,5 1,5 1,5 191 223 34,3 3400 4600 33113JR   3DE 25,9 73,5 73 101,5 96 106 6 7,5 1,5 1,5 0,39 1,55 0,85 1,33

65 120 24,75 23 18 2 1,5 145 139 21,5 3200 4300 30213CR   ⎯ 28,1 75 77 110 102 114 4 6,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,15
65 120 24,75 23 20 2 1,5 160 156 24,3 3200 4300 30213JR   3EB 24,2 75 77 110 106 113 4 4,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 1,18
65 120 32,75 31 24 2 1,5 190 198 30,4 3200 4300 32213CR   ⎯ 31,3 75 75 110 99 114 4 8,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,55

65 120 32,75 31 27 2 1,5 196 203 31,7 3200 4300 32213JR   3EC 26,6 75 76 110 104 115 4 5,5 2 1,5 0,40 1,48 0,81 1,58
65 120 39 38 31 4 2,5 190 232 34,7 3200 4300 T5ED065   5ED 34,1 83 75 108 96 115 5 8 3 2 0,56 1,07 0,59 1,93
65 120 41 41 32 2 1,5 250 277 43,0 3200 4300 33213JR   3EE 30,0 75 74 110 102 115 7 9 2 1,5 0,39 1,54 0,85 2,02

65 130 37 33,5 26 3 3 186 211 31,2 2600 3600 T7FC065   7FC 44,4 79 78 116 98 124 4 11 2,5 2,5 0,87 0,69 0,38 2,17
65 140 36 33 23 3 2,5 220 209 31,4 2400 3400 30313DJR   7GB 44,3 79 79 128 111 133 4 13 2,5 2 0,83 0,73 0,40 2,44
65 140 36 33 25 3 2,5 241 227 35,1 2900 3900 30313CR   ⎯ 34,3 79 81 128 113 130 5 11 2,5 2 0,55 1,10 0,60 2,44

65 140 36 33 28 3 2,5 255 239 37,6 2800 3800 30313JR   2GB 29,3 79 83 128 122 130 4 8 2,5 2 0,35 1,74 0,96 2,56
65 140 51 48 39 3 2,5 322 361 49,0 2900 3900 32313CR   5GD 40,9 79 79 128 106 131 5 12 2,5 2 0,55 1,10 0,60 3,85
65 140 51 48 39 3 2,5 313 312 43,4 2900 3900 32313J   2GD 34,7 79 80 128 117 130 4 12 2,5 2 0,35 1,74 0,96 3,49

65 140 51 48 39 3 2,5 346 357 49,6 2900 3900 32313JR   2GD 34,7 79 80 128 117 130 4 12 2,5 2 0,35 1,74 0,96 3,64

70 100 20 20 16 1 1 89,0 115 17,2 3500 4700 32914JR   2BC 17,8 75,5 77 94,5 91 96 4 4 1 1 0,32 1,90 1,05 0,496
70 110 25 25 19 1,5 1,5 136 163 24,8 3300 4400 32014JR   4CC 23,6 78,5 78 101,5 98 105 5 6 1,5 1,5 0,43 1,38 0,76 0,884
70 110 31 31 25,5 1,5 1,5 168 208 32,3 3300 4400 33014JR   2CE 22,1 78,5 78 101,5 99 105 5 5,5 1,5 1,5 0,28 2,11 1,16 1,09

70 120 37 37 29 2 1,5 227 266 41,2 3100 4200 33114JR   3DE 28,0 80 79 110 104 115 6 8 2 1,5 0,38 1,58 0,87 1,71
70 125 26,25 24 19 2 1,5 158 158 24,5 3000 4000 30214CR   ⎯ 29,9 80 82 116,5 107 119 4 7 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,30
70 125 26,25 24 21 2 1,5 173 173 27,1 3100 4100 30214JR   3EB 25,9 80 81 116,5 110 118 4 5 2 1,5 0,42 1,43 0,79 1,32

70 125 33,25 31 24 2 1,5 197 212 32,6 3100 4100 32214CR   ⎯ 32,6 80 80 116,5 104 120 4 9,5 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,65
70 125 33,25 31 27 2 1,5 212 225 35,2 3100 4100 32214JR   3EC 29,2 80 80 116,5 108 119 4 6 2 1,5 0,42 1,43 0,79 1,71
70 125 41 41 32 2 1,5 258 294 45,5 3100 4100 33214JR   3EE 31,2 80 79 116,5 107 120 7 9 2 1,5 0,41 1,47 0,81 2,16

70 130 43 42 35 3 2,5 291 319 50,0 3000 4000 T2ED070   2ED 30,2 84 81 118 111 123 1 1 2,5 2 0,33 1,80 0,99 2,48
70 140 39 35,5 27 3 3 222 242 35,8 2400 3400 T7FC070   7FC 46,5 84 82 126 106 133 5 12 2,5 2,5 0,87 0,69 0,38 2,64
70 140 52 51 43 5 3 330 382 51,6 2900 3800 T4FE070   4FE 37,7 92 82 126 111 133 7 9 4 2,5 0,45 1,34 0,74 3,69
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70 150 38 35 25 3 2,5 246 235 34,9 2300 3200 30314DJR   7GB 47,1 84 84 138 118 142 4 13 2,5 2 0,83 0,73 0,40 2,97
70 150 38 35 30 3 2,5 280 256 36,0 2700 3600 30314CR   ⎯ 37,0 84 87 138 123 141 6 8 2,5 2 0,55 1,10 0,60 3,10
70 150 38 35 30 3 2,5 288 273 42,2 2600 3500 30314JR   2GB 30,5 84 89 138 130 140 4 8 2,5 2 0,35 1,74 0,96 3,08

70 150 54 51 42 3 2,5 321 315 44,1 2700 3600 32314   ⎯ 37,0 84 86 138 125 140 4 12 2,5 2 0,35 1,73 0,95 4,11
70 150 54 51 42 3 2,5 371 391 51,4 2700 3600 32314C   5GD 44,4 84 84 138 115 142 5 12 2,5 2 0,55 1,10 0,60 4,50
70 150 54 51 42 3 2,5 396 414 57,2 2700 3600 32314JR   2GD 37,4 84 86 138 125 140 4 12 2,5 2 0,35 1,74 0,96 4,50

75 105 20 20 16 1 1 92,2 123 18,4 3300 4400 32915JR   2BC 18,9 80,5 81 99,5 96 101 4 4 1 1 0,33 1,80 0,99 0,526
75 115 25 25 19 1,5 1,5 139 169 25,8 3100 4200 32015JR   4CC 25,1 83,5 83 106,5 103 110 5 6 1,5 1,5 0,46 1,31 0,72 0,930
75 115 31 31 25,5 1,5 1,5 177 225 35,0 3200 4200 33015JR   2CE 22,9 83,5 83 106,5 104 110 6 5,5 1,5 1,5 0,30 2,01 1,11 1,16

75 125 37 37 29 2 1,5 234 280 43,4 3000 4000 33115JR   3DE 29,3 85 84 116,5 109 120 6 8 2 1,5 0,40 1,51 0,83 1,84
75 130 27,25 25 20 2 1,5 171 178 27,4 2900 3800 30215CR   ⎯ 31,0 85 87 121,5 111 124 5 7 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,40
75 130 27,25 25 22 2 1,5 178 181 28,2 2900 3900 30215JR   4DB 27,6 85 86 121,5 115 124 4 5 2 1,5 0,44 1,38 0,76 1,42

75 130 33,25 31 24 2 1,5 204 225 34,5 2900 3900 32215CR   ⎯ 33,7 85 85 121,5 109 125 4 9 2 1,5 0,55 1,10 0,60 1,75
75 130 33,25 31 27 2 1,5 218 234 36,4 2900 3900 32215JR   4DC 30,2 85 85 121,5 114 125 4 6 2 1,5 0,44 1,38 0,76 1,77
75 130 41 41 31 2 1,5 266 310 47,7 2900 3900 33215JR   3EE 32,5 85 83 121,5 111 125 7 10 2 1,5 0,43 1,40 0,77 2,26

75 150 42 38 29 3 3 240 270 39,0 2200 3100 T7FC075   7FC 50,6 89 89 136 114 143 5 13 2,5 2,5 0,87 0,69 0,38 3,24
75 160 40 37 26 3 2,5 266 254 34,2 2100 2900 30315DJR   7GB 49,9 89 91 148 127 151 6 14 2,5 2 0,83 0,73 0,40 3,45
75 160 40 37 26 3 2,5 277 266 36,9 2100 2900 30315DR   ⎯ 48,8 89 91 148 127 151 6 14 2,5 2 0,81 0,74 0,41 3,48

75 160 40 37 31 3 2,5 310 296 42,1 2500 3400 30315CR   ⎯ 39,2 89 94 148 130 150 6 9 2,5 2 0,55 1,10 0,60 3,80
75 160 40 37 31 3 2,5 325 311 44,9 2500 3300 30315JR   2GB 32,5 89 95 148 139 149 4 9 2,5 2 0,35 1,74 0,96 3,65
75 160 40 37 31 3 2,5 313 298 43,3 2500 3300 30315R   ⎯ 31,9 89 95 148 139 149 4 9 2,5 2 0,35 1,73 0,95 3,52

75 160 58 55 43 3 2,5 447 474 61,4 2500 3400 32315CR   ⎯ 46,6 89 90 148 125 154 6 15 2,5 2 0,55 1,10 0,60 5,50
75 160 58 55 45 3 2,5 454 481 64,6 2500 3300 32315JR   2GD 40,0 89 91 148 133 149 4 13 2,5 2 0,35 1,74 0,96 5,41
75 160 58 55 45 3 2,5 425 444 60,3 2500 3300 32315R   ⎯ 39,5 89 91 148 133 149 4 13 2,5 2 0,35 1,73 0,95 5,30

80 110 20 20 16 1 1 95,1 131 19,5 3100 4200 32916JR   2BC 20,1 85,5 86 104,5 101 106 4 4 1 1 0,35 1,71 0,94 0,556
80 125 29 29 22 1,5 1,5 185 225 34,6 2900 3900 32016JR   3CC 26,7 88,5 89 116,5 112 120 6 7 1,5 1,5 0,42 1,42 0,78 1,32
80 125 36 36 29,5 1,5 1,5 218 288 44,8 2900 3900 33016JR   2CE 25,1 88,5 90 116,5 112 119 6 6,5 1,5 1,5 0,28 2,16 1,19 1,63

80 130 37 37 29 2 1,5 240 294 44,9 2800 3800 33116JR   3DE 30,5 90 89 121,5 114 126 6 8 2 1,5 0,42 1,44 0,79 1,93
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80 140 28,25 26 22 2,5 2 202 202 31,2 2700 3600 30216JR   3EB 28,6 92 91 130 124 132 4 6 2 2 0,42 1,43 0,79 1,72
80 140 35,25 33 28 2,5 2 253 271 41,5 2700 3600 32216JR   3EC 31,7 92 90 130 122 134 4 7 2 2 0,42 1,43 0,79 2,17
80 140 46 46 35 2,5 2 313 371 56,1 2700 3600 33216JR   3EE 35,7 92 89 130 119 135 7 11 2 2 0,43 1,41 0,78 2,99

80 145 46 45 38 3 2,5 333 381 52,0 2600 3500 T2ED080   2ED 32,7 94 92 133 125 137 7 8 2,5 2 0,32 1,88 1,03 3,20
80 170 42,5 39 27 3 2,5 294 282 38,7 2000 2800 30316DJR   7GB 53,5 94 97 158 134 159 6 15,5 2,5 2 0,83 0,73 0,40 4,12
80 170 42,5 39 33 3 2,5 368 355 49,9 2300 3100 30316JR   2GB 34,8 94 102 158 148 159 4 9,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 4,46

80 170 42,5 39 33 3 2,5 345 330 47,1 2300 3100 30316R   ⎯ 33,9 94 102 158 148 159 4 9,5 2,5 2 0,35 1,73 0,95 4,26
80 170 61,5 58 48 3 2,5 434 440 58,6 2300 3100 32316J   2GD 43,5 94 98 158 142 159 4 13,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 6,04
80 170 61,5 58 48 3 2,5 480 503 67,0 2300 3100 32316JR   2GD 43,5 94 98 158 142 159 4 13,5 2,5 2 0,35 1,74 0,96 6,31

85 120 23 23 18 1,5 1,5 122 165 25,0 2900 3900 32917JR   2BC 21,2 93,5 93 111,5 109 115 5 5 1,5 1,5 0,33 1,83 1,01 0,794
85 130 29 29 22 1,5 1,5 189 234 35,5 2800 3700 32017JR   4CC 28,0 93,5 94 121,5 117 125 6 7 1,5 1,5 0,44 1,36 0,75 1,38
85 130 36 36 29,5 1,5 1,5 222 300 46,0 2800 3700 33017JR   2CE 26,3 93,5 94 121,5 118 125 6 6,5 1,5 1,5 0,29 2,06 1,13 1,72

85 140 41 41 32 2,5 2 282 346 52,2 2600 3500 33117JR   3DE 33,2 97 95 130 122 135 7 9 2 2 0,41 1,48 0,81 2,43
85 150 30,5 28 24 2,5 2 228 231 35,1 2500 3400 30217JR   3EB 30,4 97 97 140 132 141 5 6,5 2 2 0,42 1,43 0,79 2,17
85 150 38,5 36 30 2,5 2 290 315 47,5 2500 3400 32217JR   3EC 34,2 97 96 140 130 142 5 8,5 2 2 0,42 1,43 0,79 2,80

85 150 49 49 37 2,5 2 368 439 59,1 2500 3400 33217JR   3EE 37,1 97 95 140 128 144 7 12 2 2 0,42 1,43 0,79 3,63
85 180 44,5 41 28 4 3 288 265 36,0 1900 2600 30317D   ⎯ 56,0 103 103 166 143 169 6 16,5 3 2,5 0,81 0,74 0,41 4,54
85 180 44,5 41 28 4 3 328 317 42,6 1900 2600 30317DJR   7GB 56,3 103 103 166 143 169 6 16,5 3 2,5 0,83 0,73 0,40 4,81

85 180 44,5 41 34 4 3 396 384 53,0 2200 2900 30317JR   2GB 36,0 103 107 166 156 167 5 10,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 5,15
85 180 44,5 41 34 4 3 381 367 51,1 2200 2900 30317R   ⎯ 35,8 103 107 166 156 167 5 10,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 4,97
85 180 63,5 60 49 4 3 549 587 77,6 2200 3000 32317JR   2GD 43,8 103 103 166 150 167 5 14,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 7,42

90 125 23 23 18 1,5 1,5 126 175 26,2 2800 3700 32918JR   2BC 22,3 98,5 97 116,5 114 120 5 5 1,5 1,5 0,34 1,75 0,96 0,834
90 140 32 32 24 2 1,5 224 276 41,5 2600 3500 32018JR   3CC 29,8 100 100 131,5 125 134 6 8 2 1,5 0,42 1,42 0,78 1,80
90 140 39 39 32,5 2 1,5 278 367 55,6 2600 3400 33018JR   2CE 27,1 100 100 131,5 127 135 7 6,5 2 1,5 0,27 2,23 1,23 2,22

90 150 45 45 35 2,5 2 324 413 61,1 2500 3300 33118JR   3DE 35,4 102 100 140 130 144 7 10 2 2 0,40 1,51 0,83 3,13
90 155 46 46 38 3 3 342 405 54,1 2400 3200 T2ED090   2ED 33,5 104 102 141 135 147 7 8 2,5 2,5 0,33 1,84 1,01 3,47
90 160 32,5 30 26 2,5 2 255 261 39,0 2400 3200 30218JR   3FB 32,6 102 103 150 140 150 5 6,5 2 2 0,42 1,43 0,79 2,65

90 160 42,5 40 34 2,5 2 329 362 53,7 2400 3200 32218JR   3FC 37,0 102 102 150 138 152 5 8,5 2 2 0,42 1,43 0,79 3,47
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90 160 55 55 42 2,5 2 430 527 68,3 2400 3200 33218JR   3FE 40,8 102 101 150 135 154 9 13 2 2 0,42 1,43 0,78 4,76
90 190 46,5 43 30 4 3 359 350 46,2 1700 2400 30318DJR   7GB 59,6 108 109 176 151 179 6 16,5 3 2,5 0,83 0,73 0,40 5,57
90 190 46,5 43 30 4 3 352 336 44,9 1700 2400 30318DR   ⎯ 59,1 108 109 176 151 179 6 16,5 3 2,5 0,81 0,74 0,41 5,60

90 190 46,5 43 36 4 3 432 420 57,1 2100 2700 30318JR   2GB 38,1 108 113 176 165 177 5 10,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 6,04
90 190 46,5 43 36 4 3 421 407 55,5 2100 2700 30318R   ⎯ 37,2 108 113 176 165 177 5 10,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 5,78
90 190 67,5 64 53 4 3 577 614 78,7 2100 2800 32318JR   2GD 46,6 108 108 176 157 177 5 14,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 8,61

95 130 23 23 18 1,5 1,5 130 186 27,4 2600 3500 32919JR   2BC 23,5 103,5 102 121,5 119 125 5 5 1,5 1,5 0,36 1,68 0,92 0,876
95 145 32 32 24 2 1,5 229 287 42,6 2500 3300 32019JR   4CC 31,2 105 105 136,5 130 140 6 8 2 1,5 0,44 1,36 0,75 1,88
95 145 39 39 32,5 2 1,5 284 382 57,3 2500 3300 33019JR   2CE 27,8 105 104 136,5 131 139 7 6,5 2 1,5 0,28 2,16 1,19 2,31

95 160 46 46 38 3 3 353 427 56,4 2300 3100 T2ED095   2ED 34,6 109 107 146 140 152 7 8 2,5 2,5 0,34 1,77 0,97 3,62
95 160 49 49 38 2,5 2 381 473 62,5 2300 3100 33119JR   3EE 37,3 107 106 150 138 154 8 11 2 2 0,39 1,54 0,85 3,89
95 170 34,5 32 27 3 2,5 289 299 44,0 2200 3000 30219JR   3FB 34,9 109 110 158 149 159 5 7,5 2,5 2 0,42 1,43 0,79 3,20

95 170 45,5 43 37 3 2,5 389 439 64,1 2200 3000 32219JR   3FC 38,9 109 108 158 145 161 5 8,5 2,5 2 0,42 1,43 0,79 4,34
95 170 58 58 44 3 2,5 468 582 74,0 2200 2900 33219JR   3FE 42,8 109 107 158 144 163 9 14 2,5 2 0,41 1,47 0,81 5,66
95 200 49,5 45 32 4 3 398 391 50,4 1700 2300 30319DJR   7GB 62,7 113 113 186 157 187 6 17,5 3 2,5 0,83 0,73 0,40 6,68

95 200 49,5 45 38 4 3 396 368 49,2 2000 2600 30319   ⎯ 39,8 113 118 186 172 186 5 11,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 6,32
95 200 49,5 45 38 4 3 465 455 60,9 2000 2600 30319JR   2GB 40,8 113 118 186 172 186 5 11,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 6,96
95 200 71,5 67 55 4 3 534 544 70,2 2000 2600 32319   ⎯ 49,1 113 115 186 166 186 5 16,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 9,35

95 200 71,5 67 55 4 3 646 695 89,2 2000 2600 32319JR   2GD 49,8 113 115 186 166 186 5 16,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 10,1

100 140 25 25 20 1,5 1,5 158 217 32,0 2400 3300 32920JR   2CC 24,0 109 108 131 128 135 5 5 1,5 1,5 0,33 1,82 1,00 1,19
100 145 24 22,5 17,5 3 3 146 167 24,6 2400 3200 T4CB100   4CB 29,9 112 109 133 132 140 4 6,5 2,5 2,5 0,47 1,27 0,70 1,12
100 150 32 32 24 2 1,5 233 298 43,8 2400 3200 32020JR   4CC 32,6 110 109 141 134 144 6 8 2 1,5 0,46 1,31 0,72 1,95

100 150 39 39 32,5 2 1,5 290 397 59,0 2400 3200 33020JR   2CE 28,6 110 108 141 135 143 7 6,5 2 1,5 0,29 2,09 1,15 2,40
100 165 47 46 39 3 3 368 458 59,5 2200 3000 T2EE100   2EE 35,1 114 112 151 145 157 7 8 2,5 2,5 0,32 1,88 1,04 3,86
100 165 52 52 40 2,5 2 408 523 67,4 2200 3000 33120JR   3EE 40,1 112 111 155 142 159 8 12 2 2 0,41 1,48 0,81 4,29

100 180 37 34 29 3 2,5 323 338 49,1 2100 2800 30220JR   3FB 36,8 114 116 168 157 168 5 8 2,5 2 0,42 1,43 0,79 3,83
100 180 49 46 39 3 2,5 435 495 63,9 2100 2800 32220JR   3FC 42,1 114 114 168 154 171 5 10 2,5 2 0,42 1,43 0,79 5,21
100 180 63 63 48 3 2,5 540 680 85,8 2100 2800 33220JR   3FE 45,7 114 112 168 151 172 10 15 2,5 2 0,40 1,48 0,82 6,92
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100 215 51,5 47 34 4 3 397 374 48,5 1500 2100 30320D   ⎯ 65,9 118 121 201 183 204 5 17 3 2,5 0,81 0,74 0,41 8,02
100 215 51,5 47 39 4 3 430 400 52,5 1800 2400 30320   ⎯ 41,4 118 127 201 184 200 6 12,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 7,76
100 215 51,5 47 39 4 3 528 521 68,0 1800 2400 30320JR   2GB 42,7 118 127 201 184 200 6 12,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 8,49

100 215 56,5 51 35 4 3 465 459 56,4 1500 2200 31320JR   7GB 67,7 118 120 201 183 202 6 17,5 3 2,5 0,83 0,73 0,40 8,72
100 215 77,5 73 60 4 3 614 637 79,6 1800 2400 32320   ⎯ 52,6 118 123 201 177 200 8 17,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 12,2
100 215 77,5 73 60 4 3 725 783 96,9 1800 2400 32320JR   2GD 53,9 118 123 201 177 200 8 17,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 13,0

105 145 25 25 20 1,5 1,5 160 224 32,6 2400 3100 32921JR   2CC 25,1 113,5 113 136,5 133 140 5 5 1,5 1,5 0,34 1,75 0,96 1,23
105 160 35 35 26 2,5 2 270 344 49,9 2200 3000 32021JR   4DC 34,5 117 116 150 143 154 6 9 2 2 0,44 1,35 0,74 2,45
105 160 43 43 34 2,5 2 335 461 67,4 2200 3000 33021JR   2DE 30,9 117 116 150 145 153 7 9 2 2 0,28 2,12 1,17 3,08

105 175 56 56 44 2,5 2 453 607 76,0 2100 2800 33121JR   3EE 43,2 117 116 165 150 169 9 12 2 2 0,40 1,48 0,82 5,33
105 190 39 36 30 3 2,5 360 380 52,3 2000 2600 30221JR   3FB 39,0 119 122 178 165 178 6 9 2,5 2 0,42 1,43 0,79 4,49
105 190 53 50 43 3 2,5 490 567 73,0 2000 2700 32221JR   3FC 44,8 119 120 178 161 180 6 10 2,5 2 0,42 1,43 0,79 6,37

105 190 68 68 52 3 2,5 622 790 97,4 2000 2600 33221JR   3FE 48,8 119 117 178 159 182 10 16 2,5 2 0,40 1,49 0,82 8,43
105 225 53,5 49 36 4 3 423 396 50,1 1400 2000 30321D   ⎯ 69,1 123 127 211 193 209 6 17 3 2,5 0,81 0,74 0,41 8,76
105 225 53,5 49 41 4 3 464 432 56,0 1700 2300 30321   ⎯ 43,1 123 132 211 193 209 7 12,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 8,74

105 225 53,5 49 41 4 3 581 578 73,6 1700 2300 30321JR   2GB 44,1 123 132 211 193 209 7 12,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 9,73
105 225 58 53 36 4 3 495 489 59,4 1500 2100 31321JR   7GB 70,3 123 126 211 193 211 6 18 3 2,5 0,83 0,73 0,40 9,72
105 225 81,5 77 63 4 3 679 707 86,7 1800 2300 32321   ⎯ 55,7 123 128 211 185 209 8 18,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 13,9

105 225 81,5 77 63 4 3 794 866 107 1800 2300 32321JR   2GD 56,1 123 128 211 185 209 8 18,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 14,9

110 150 25 25 20 1,5 1,5 162 231 33,3 2300 3000 32922JR   2CC 26,3 119 118 141 138 145 5 5 1,5 1,5 0,36 1,69 0,93 1,28
110 160 27 25,5 19,5 3 3 183 225 32,3 2200 2900 T4CB110   4CB 31,8 124 120 146 145 154 5 7,5 2,5 2,5 0,44 1,36 0,75 1,63
110 170 38 38 29 2,5 2 312 395 56,7 2100 2800 32022JR   4DC 36,1 122 122 160 152 163 7 9 2 2 0,43 1,39 0,77 3,12

110 170 47 47 37 2,5 2 360 502 64,9 2100 2800 33022JR   2DE 33,4 122 123 160 152 161 7 10 2 2 0,29 2,09 1,15 3,81
110 180 56 56 43 2,5 2 464 634 78,6 2000 2700 33122JR   3EE 44,5 122 121 170 155 174 9 13 2 2 0,42 1,43 0,79 5,52
110 200 41 38 32 3 2,5 405 434 58,1 1900 2500 30222JR   3FB 40,8 124 129 188 174 188 6 9 2,5 2 0,42 1,43 0,79 5,33

110 200 56 53 46 3 2,5 547 640 80,4 1900 2500 32222JR   3FC 46,7 124 126 188 170 190 6 10 2,5 2 0,42 1,43 0,79 7,45
110 240 54,5 50 36 4 3 456 429 53,5 1400 1900 30322D   ⎯ 71,5 128 135 226 205 222 6 18 3 2,5 0,81 0,74 0,41 10,2
110 240 54,5 50 42 4 3 509 475 60,5 1600 2100 30322   ⎯ 44,8 128 141 226 206 222 8 12,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 10,4
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110 240 54,5 50 42 4 3 601 590 75,2 1600 2100 30322JR   2GB 46,3 128 141 226 206 222 8 12,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 11,4
110 240 63 57 38 4 3 564 563 68,4 1400 1900 31322JR   7GB 76,2 128 135 226 205 224 6 21 3 2,5 0,83 0,73 0,40 12,2
110 240 84,5 80 65 4 3 759 797 97,4 1600 2200 32322   ⎯ 57,3 128 137 226 198 222 9 19,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 16,6

110 240 84,5 80 65 4 3 865 943 115 1600 2200 32322JR   2GD 59,3 128 137 226 198 222 9 19,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 17,8

120 165 29 29 23 1,5 1,5 215 298 42,5 2100 2700 32924JR   2CC 29,4 129 128 156 152 160 6 6 1,5 1,5 0,35 1,72 0,95 1,77
120 170 27 25 19,5 3 3 206 262 37,0 2000 2700 T4CB120   4CB 34,6 134 130 156 155 164 4 7,5 2,5 2,5 0,47 1,27 0,70 1,76
120 180 38 38 29 2,5 2 325 427 60,0 2000 2600 32024JR   4DC 38,8 132 131 170 161 173 7 9 2 2 0,46 1,31 0,72 3,34

120 180 48 48 38 2,5 2 375 540 68,5 2000 2600 33024JR   2DE 36,2 132 132 170 160 171 6 10 2 2 0,31 1,97 1,08 4,16
120 200 62 62 48 2,5 2 581 785 96,1 1800 2400 33124JR   3FE 47,8 132 133 190 172 192 9 14 2 2 0,40 1,51 0,83 7,73
120 215 43,5 40 34 3 2,5 435 473 61,7 1700 2300 30224JR   4FB 44,2 134 140 203 187 203 6 9,5 2,5 2 0,44 1,38 0,76 6,36

120 215 61,5 58 50 3 2,5 589 691 84,0 1700 2300 32224JR   4FD 51,6 134 136 203 181 204 7 11,5 2,5 2 0,44 1,38 0,76 9,04
120 260 59,5 55 38 4 3 536 512 61,5 1200 1700 30324D   ⎯ 77,8 138 145 246 219 239 6 21 3 2,5 0,81 0,74 0,41 13,0
120 260 59,5 55 46 4 3 631 611 76,9 1500 2000 30324   ⎯ 48,9 138 152 246 221 239 10 13,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 13,7

120 260 59,5 55 46 4 3 712 714 89,9 1500 2000 30324JR   2GB 50,2 138 152 246 221 239 10 13,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 14,5
120 260 68 62 42 4 3 657 665 77,8 1300 1800 31324JR   7GB 81,9 138 145 246 221 244 6 21 3 2,5 0,83 0,73 0,40 15,4
120 260 90,5 86 69 4 3 1000 1110 131 1500 2000 32324JR   2GD 62,7 138 148 246 213 239 9 21,5 3 2,5 0,35 1,74 0,96 22,2

120 260 90,5 86 69 4 3 997 1110 132 1500 2000 32324R   ⎯ 61,1 138 148 246 213 239 9 21,5 3 2,5 0,35 1,73 0,95 21,8

130 180 32 32 25 2 1,5 251 368 51,2 1900 2500 32926JR   2CC 31,4 140 141 171 165 174 6 7 2 1,5 0,34 1,77 0,97 2,42
130 185 29 27 21 3 3 230 282 39,2 1800 2500 T4CB130   4CB 37,8 144 141 171 170 179 5 8 2,5 2,5 0,47 1,27 0,70 2,22
130 200 45 45 34 2,5 2 428 563 77,4 1800 2300 32026JR   4EC 42,9 142 144 190 178 192 8 11 2 2 0,43 1,38 0,76 5,04

130 200 55 55 43 2,5 2 489 705 85,8 1700 2300 33026JR   2EE 42,5 142 143 190 178 192 8 12 2 2 0,34 1,76 0,97 6,19
130 230 43,75 40 34 4 3 472 511 65,7 1600 2100 30226JR   4FB 46,2 148 152 216 203 218 7 9,5 3 2,5 0,44 1,38 0,76 7,24
130 230 67,75 64 54 4 3 693 830 99,9 1600 2200 32226JR   4FD 56,0 148 146 216 193 219 7 13,5 3 2,5 0,44 1,38 0,76 11,5

130 280 63,75 58 41 5 4 604 582 69,9 1200 1600 30326D   ⎯ 84,0 152 155 262 240 261 7 22 4 3 0,81 0,74 0,41 16,3
130 280 63,75 58 49 5 4 823 834 102 1400 1800 30326JR   2GB 54,0 152 164 262 239 255 8 14,5 4 3 0,35 1,74 0,96 18,1
130 280 72 66 44 5 4 734 748 85,7 1200 1600 31326JR   7GB 87,3 152 155 262 236 261 7 23 4 3 0,83 0,73 0,40 18,9

130 280 98,75 93 78 5 4 1070 1160 134 1400 1800 32326   ⎯ 69,1 152 163 262 226 259 10 15 4 3 0,35 1,73 0,95 26,5
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140 190 32 32 25 2 1,5 258 390 53,2 1800 2300 32928JR   2CC 33,6 150 150 181 174 184 6 7 2 1,5 0,36 1,67 0,92 2,57
140 195 29 27 21 3 3 232 293 39,9 1700 2300 T4CB140   4CB 40,9 154 151 181 180 189 5 8 2,5 2,5 0,50 1,19 0,66 2,36
140 210 45 45 34 2,5 2 435 585 79,2 1700 2200 32028JR   4DC 45,6 152 153 200 187 202 8 11 2 2 0,46 1,31 0,72 5,28

140 210 56 56 44 2,5 2 510 758 90,9 1600 2200 33028JR   2DE 45,6 152 152 200 186 202 7 12 2 2 0,36 1,67 0,92 6,61
140 250 45,75 42 36 4 3 526 570 71,8 1500 1900 30228JR   4FB 49,4 158 163 236 219 237 9 9,5 3 2,5 0,44 1,38 0,76 8,97
140 250 71,75 68 58 4 3 796 961 112 1500 2000 32228JR   4FD 60,0 158 158 236 210 238 9 13,5 3 2,5 0,44 1,38 0,76 14,7

140 300 67,75 62 44 5 4 655 627 74,5 1100 1500 30328D   ⎯ 90,2 162 169 282 254 280 7 23 4 3 0,81 0,74 0,41 20,0
140 300 67,75 62 53 5 4 938 962 114 1300 1700 30328JR   2GB 56,9 162 179 282 254 273 10 14,5 4 3 0,35 1,74 0,96 22,6
140 300 77 70 47 5 4 841 865 99,1 1100 1500 31328JR   7GB 93,8 162 167 282 254 280 8 26 4 3 0,83 0,73 0,40 23,3

140 300 107,75 102 85 5 4 1370 1570 175 1300 1700 32328R   ⎯ 74,2 162 175 282 246 280 10 17 4 3 0,35 1,74 0,96 35,1

150 210 38 38 30 2,5 2 358 536 72,1 1600 2100 32930JR   2DC 36,1 162 163 200 194 202 7 8 2 2 0,33 1,83 1,01 3,96
150 225 48 48 36 3 2,5 492 668 79,6 1500 2000 32030JR   4EC 48,8 164 164 213 200 216 8 12 2,5 2 0,46 1,31 0,72 6,41
150 225 59 59 46 3 2,5 575 869 101 1500 2000 33030JR   2EE 47,8 164 164 213 200 217 8 13 2,5 2 0,36 1,65 0,90 8,09

150 270 49 45 38 4 3 604 664 80,9 1300 1800 30230JR   4GB 52,4 168 175 256 234 255 9 11 3 2,5 0,44 1,38 0,76 11,6
150 270 77 73 60 4 3 881 1070 122 1300 1800 32230JR   4GD 65,2 168 170 256 226 254 8 17 3 2,5 0,44 1,38 0,76 18,2
150 320 72 65 46 5 4 768 750 85,7 970 1400 30330D   ⎯ 96,0 172 183 302 270 301 9 26 4 3 0,81 0,74 0,41 23,9

150 320 72 65 55 5 4 1050 1080 129 1200 1500 30330JR   2GB 60,8 172 193 302 272 292 12 17 4 3 0,35 1,74 0,96 26,6
150 320 82 75 50 5 4 952 989 110 980 1400 31330JR   7GB 100,1 172 179 302 272 301 9 27 4 3 0,83 0,73 0,40 28,0
150 320 114 108 90 5 4 1550 1790 195 1200 1600 32330R   ⎯ 78,4 172 187 302 263 298 10 17 4 3 0,35 1,74 0,96 42,0

160 220 32 30 23 3 3 282 379 50,2 1500 2000 T4DB160   4DB 44,7 174 172 206 204 213 5 9 2,5 2,5 0,49 1,23 0,68 3,23
160 220 38 38 30 2,5 2 368 568 75,2 1500 2000 32932JR   2DC 38,4 172 173 210 204 212 7 8 2 2 0,35 1,73 0,95 4,19
160 240 51 51 38 3 2,5 553 758 90,3 1400 1900 32032JR   4EC 52,1 174 175 228 213 231 8 13 2,5 2 0,46 1,31 0,72 7,75

160 290 52 48 40 4 3 679 750 89,3 1200 1600 30232JR   4GB 56,3 178 189 276 252 269 8 12 3 2,5 0,44 1,38 0,76 14,1
160 290 84 80 67 4 3 994 1210 137 1200 1700 32232JR   4GD 70,3 178 182 276 242 274 10 17 3 2,5 0,44 1,38 0,76 23,2
160 340 75 68 48 5 4 926 933 104 900 1300 30332D   ⎯ 101,8 182 195 322 290 320 9 27 4 3 0,81 0,74 0,41 29,1

160 340 75 68 58 5 4 1170 1220 142 1100 1400 30332JR   2GB 63,3 182 205 322 289 310 12 17 4 3 0,35 1,74 0,96 31,8
160 340 121 114 95 5 4 1530 1720 187 1100 1400 32332   ⎯ 83,0 182 200 322 277 316 10 18 4 3 0,35 1,73 0,95 47,9

170 230 38 38 30 2,5 2 370 606 78,8 1400 1900 32934JR   3DC 42,0 182 183 220 213 222 7 8 2 2 0,38 1,57 0,86 4,49
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170 260 57 57 43 3 2,5 661 905 105 1300 1700 32034JR   4EC 55,8 184 187 248 230 249 10 14 2,5 2 0,44 1,35 0,74 10,5
170 310 57 52 43 5 4 776 867 103 1100 1500 30234JR   4GB 61,2 192 202 292 269 288 8 14 4 3 0,44 1,38 0,76 17,8
170 310 91 86 71 5 4 1120 1380 152 1100 1500 32234JR   4GD 76,2 192 195 292 259 294 10 20 4 3 0,44 1,38 0,76 28,9

170 360 80 72 50 5 4 953 1040 115 830 1200 30334D   ⎯ 108,3 192 211 342 310 333 9 30 4 3 0,81 0,74 0,41 34,3
170 360 80 72 62 5 4 1300 1370 155 1000 1300 30334JR   2GB 67,9 192 218 342 306 329 13 18 4 3 0,35 1,74 0,96 37,5
170 360 127 120 100 5 4 1640 1830 193 1000 1300 32334   ⎯ 86,1 192 200 342 295 337 14 26 4 3 0,35 1,73 0,95 56,9

180 250 45 45 34 2,5 2 447 735 93,4 1300 1700 32936JR   4DC 53,5 192 193 240 225 241 8 11 2 2 0,48 1,25 0,69 6,64
180 280 64 64 48 3 2,5 810 1100 127 1200 1600 32036JR   3FD 59,5 194 199 268 247 268 10 16 2,5 2 0,42 1,42 0,78 14,1
180 320 57 52 43 5 4 771 870 102 1100 1400 30236JR   4GB 63,6 202 211 302 278 297 9 14 4 3 0,45 1,33 0,73 18,3

180 320 91 86 71 5 4 1200 1520 164 1100 1500 32236JR   4GD 77,8 202 204 302 267 303 10 20 4 3 0,45 1,33 0,73 29,9
180 380 83 75 52 5 4 1040 1150 125 780 1100 30336D   ⎯ 112,8 202 225 362 330 351 10 31 4 3 0,81 0,74 0,41 40,1
180 380 83 75 64 5 4 1130 1110 126 940 1300 30336   ⎯ 71,0 202 227 362 318 346 13 19 4 3 0,35 1,73 0,95 39,7

180 380 134 126 106 5 4 1760 1980 206 960 1300 32336   ⎯ 91,8 202 215 362 310 355 14 27 4 3 0,35 1,73 0,95 67,0

190 260 45 45 34 2,5 2 459 789 88,6 1200 1600 32938JR   4DC 55,0 202 204 250 235 252 8 11 2 2 0,48 1,26 0,69 6,89
190 290 64 64 48 3 2,5 823 1170 131 1100 1500 32038JR   4FD 62,9 204 209 278 257 279 10 16 2,5 2 0,44 1,36 0,75 14,7
190 340 60 55 46 5 4 912 1030 118 1000 1300 30238JR   4GB 66,4 212 225 322 298 318 12 13 4 3 0,44 1,38 0,76 21,9

190 340 97 92 75 5 4 1370 1740 187 1000 1300 32238JR   4GD 81,9 212 216 322 286 323 12 22 4 3 0,44 1,38 0,76 36,6
190 400 86 78 52 6 5 1190 1210 131 740 1000 30338D   ⎯ 119,2 218 232 378 350 372 11 34 5 4 0,81 0,74 0,41 44,8
190 400 86 78 65 6 5 1260 1250 139 880 1200 30338   ⎯ 73,2 218 241 378 342 370 10 20 5 4 0,35 1,73 0,95 46,2

190 400 140 132 109 6 5 1940 2190 224 890 1200 32338   ⎯ 96,5 218 225 378 330 375 14 30 5 4 0,35 1,73 0,95 76,6

200 280 51 51 39 3 2,5 608 958 109 1100 1500 32940JR   3EC 53,6 214 216 268 257 271 9 12 2,5 2 0,39 1,52 0,84 9,44
200 310 70 70 53 3 2,5 949 1340 146 1100 1400 32040JR   4FD 66,9 214 221 298 273 297 11 17 2,5 2 0,43 1,39 0,77 19,1
200 360 64 58 48 5 4 991 1120 126 940 1200 30240JR   4GB 70,3 222 238 342 315 336 12 15 4 3 0,44 1,38 0,76 26,4

200 360 104 98 82 5 4 1550 1880 200 960 1300 32240JR   3GD 84,6 222 225 342 302 340 11 22 4 3 0,41 1,48 0,81 44,2
200 420 89 80 56 6 5 1130 1230 132 690 970 30340D   ⎯ 122,6 228 248 398 365 385 11 33 5 4 0,81 0,74 0,41 50,6
200 420 89 80 67 6 5 1400 1450 159 820 1100 30340   ⎯ 79,8 228 255 398 354 385 11 21 5 4 0,35 1,73 0,95 53,5

200 420 146 138 115 6 5 2240 2580 260 830 1100 32340   ⎯ 102,9 228 240 398 345 395 16 30 5 4 0,35 1,73 0,95 91,0
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220 300 51 51 39 3 2,5 621 1010 112 1000 1400 32944JR   3EC 58,6 234 234 288 275 290 9 12 2,5 2 0,43 1,41 0,78 10,1
220 340 76 76 57 4 3 1120 1620 175 940 1300 32044JR   4FD 72,8 238 243 326 300 326 12 19 3 2,5 0,43 1,39 0,77 25,2
220 400 72 65 54 5 4 1260 1440 160 830 1100 30244JR   ⎯ 76,5 242 263 382 344 371 14 17 4 3 0,44 1,43 0,79 35,9

220 400 114 108 90 5 4 1500 1930 198 830 1100 32244   ⎯ 95,9 242 260 382 333 377 16 14 4 3 0,43 1,39 0,77 56,8
220 460 97 88 73 6 5 1570 1680 181 730 980 30344   ⎯ 84,6 248 282 438 386 420 12 23 5 4 0,35 1,73 0,95 69,0

240 320 51 51 39 3 2,5 645 1090 119 940 1300 32948JR   4EC 64,5 254 254 308 294 311 9 12 2,5 2 0,46 1,31 0,72 10,9
240 360 76 76 57 4 3 1160 1720 180 870 1200 32048JR   4FD 78,5 258 261 346 318 346 12 19 3 2,5 0,46 1,31 0,72 26,8
240 440 79 72 60 5 4 1540 1790 191 730 980 30248R   ⎯ 82,7 262 287 422 377 409 14 18 4 3 0,42 1,43 0,79 49,5

240 440 127 120 100 5 4 1920 2480 245 740 980 32248   ⎯ 106,1 262 282 422 365 415 16 14 4 3 0,43 1,39 0,77 76,4

260 360 63,5 63,5 48 3 2,5 926 1550 163 830 1100 32952JR   3EC 69,6 274 279 348 328 347 11 15,5 2,5 2 0,41 1,48 0,81 18,9
260 400 87 87 65 5 4 1470 2170 221 770 1000 32052JR   4FC 85,0 282 287 382 352 383 14 22 4 3 0,43 1,38 0,76 39,5
260 480 89 80 67 6 5 1510 1860 190 650 870 30252   ⎯ 93,6 288 310 458 415 450 14 21 5 4 0,42 1,44 0,79 64,9

260 480 137 130 106 6 5 2200 2870 276 660 880 32252   ⎯ 115,2 288 300 458 400 455 16 30 5 4 0,43 1,39 0,77 102

280 380 63,5 63,5 48 3 2,5 949 1630 168 770 1000 32956JR   4EC 75,1 294 298 368 347 368 11 15,5 2,5 2 0,43 1,39 0,76 20,1
280 420 87 87 65 5 4 1510 2280 230 720 960 32056JR   4FC 91,1 302 305 402 370 402 14 22 4 3 0,46 1,31 0,72 41,7
280 500 89 80 67 6 5 1580 1920 196 610 810 30256   ⎯ 96,2 308 325 478 440 475 14 21 5 4 0,42 1,44 0,79 67,6

280 500 137 130 106 6 5 2340 3150 297 610 810 32256   ⎯ 117,2 308 325 478 420 474 16 30 5 4 0,43 1,39 0,77 108

300 420 76 76 57 4 3 1320 2210 223 680 910 32960JR   3FD 79,9 318 324 406 383 405 12 19 3 2,5 0,39 1,52 0,84 32,4
300 460 100 100 74 5 4 1800 2660 263 640 850 32060JR   4GD 97,9 322 329 442 404 439 15 26 4 3 0,43 1,38 0,76 57,5
300 540 96 85 71 6 5 1890 2360 240 550 730 30260   ⎯ 103,9 328 350 518 475 505 14 24 5 4 0,42 1,44 0,79 84,7

320 440 76 76 57 4 3 1330 2270 226 640 850 32964JR   3FD 85,0 338 342 426 401 426 12 19 3 2,5 0,42 1,44 0,79 34,0
320 480 100 100 74 5 4 1900 2810 273 600 800 32064JR   4GD 103,0 342 344 462 418 461 16 26 4 3 0,46 1,31 0,72 58,7
320 580 104 92 75 6 5 2190 2770 273 490 660 30264   ⎯ 111,9 348 370 558 505 540 14 28 5 4 0,42 1,44 0,79 108

340 460 76 76 57 4 3 1340 2340 229 590 790 32968JR   4FD 90,5 358 361 446 420 446 12 19 3 2,5 0,44 1,37 0,75 35,6

360 480 76 76 57 4 3 1350 2400 231 560 740 32972JR   4FD 96,2 378 379 466 438 466 12 19 3 2,5 0,46 1,31 0,72 37,1
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9,525 31,991 10,008 10,785 7,938 1,2 1,2 13,4 9,30 1,25 14.000 19.000   A2037 A2126 7,1 15,0 13,5 26,0 29,0 1,2 1,2 0,40 1,48 0,82 0,029 0,017

11,986 31,991 10,008 10,785 7,938 0,8 1,2 13,4 9,30 1,25 14.000 19.000   A2047 A2126 7,1 16,5 15,5 26,0 29,0 0,8 1,2 0,40 1,48 0,82 0,023 0,017

12,700 34,988 10,998 10,988 8,730 1,2 1,2 15,7 11,9 1,55 12.000 17.000   A4050 A4138 8,3 18,5 17,0 29,0 32,0 1,2 1,2 0,45 1,33 0,73 0,033 0,022

14,989 34,988 10,998 10,988 8,730 0,8 1,2 15,7 11,9 1,55 12.000 17.000   A4059 A4138 8,3 19,5 19,0 29,0 32,0 0,8 1,2 0,45 1,33 0,73 0,029 0,022

15,875 34,988 10,998 10,998 8,712 1,2 1,2 18,1 14,3 1,90 12.000 16.000   L21549 L21511 7,6 21,5 19,5 29,0 32,5 1,2 1,2 0,32 1,88 1,04 0,031 0,018
15,875 41,275 14,288 14,681 11,112 1,2 2,0 27,3 20,5 2,85 11.000 14.000   03062 03162 9,3 21,5 20,0 34,0 37,5 1,2 2,0 0,31 1,93 1,06 0,060 0,035
15,875 42,862 16,670 16,670 13,495 1,6 1,6 38,2 29,5 4,15 10.000 14.000   17580R 17520 10,9 23,0 21,0 36,5 39,0 1,6 1,6 0,33 1,81 1,00 0,078 0,048

15,875 49,225 19,845 21,539 14,288 0,8 1,2 47,2 37,7 5,40 8900 12.000   09062 09195 10,6 22,0 21,5 42,0 44,5 0,8 1,2 0,27 2,26 1,24 0,139 0,065
15,875 53,975 22,225 21,839 15,875 0,8 2,4 52,6 41,2 5,65 8400 11.000   21063 21212 16,6 29,0 26,5 43,0 50,0 0,8 2,4 0,59 1,02 0,56 0,163 0,097

16,000 47,000 21,000 21,000 16,000 1,0 2,0 45,4 37,7 5,05 9800 13.000   HM81649 HM81610 15,0 27,5 23,0 37,5 43,0 1,0 2,0 0,55 1,10 0,60 0,111 0,080

17,462 39,878 13,843 14,605 10,668 1,2 1,2 31,8 26,0 3,60 11.000 14.000   LM11749R LM11710 8,6 23,0 21,5 34,0 37,0 1,2 1,2 0,29 2,10 1,15 0,058 0,028

19,050 45,237 15,494 16,637 12,065 1,2 1,2 36,8 30,1 4,25 9400 13.000   LM11949 LM11910 10,0 25,0 23,5 39,5 41,5 1,2 1,2 0,30 2,00 1,10 0,081 0,044
19,050 49,225 19,845 21,539 14,288 1,2 1,2 47,2 37,7 5,40 8900 12.000   09078 09195 10,6 25,5 24,0 42,0 44,5 1,2 1,2 0,27 2,26 1,24 0,124 0,065
19,050 49,225 21,209 19,050 17,462 1,2 1,6 47,2 37,7 5,40 8900 12.000   09067 09196 13,8 25,5 24,0 41,5 44,5 1,2 1,6 0,27 2,26 1,24 0,114 0,084

20,000 50,005 13,495 14,260 9,525 1,6 1,0 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07079 07196 10,8 27,5 26,0 44,5 47,0 1,6 1,0 0,40 1,49 0,82 0,104 0,034

20,638 49,225 19,845 19,845 15,875 1,6 1,6 45,5 37,7 5,35 8600 12.000   12580 12520 12,7 28,5 26,0 42,5 45,5 1,6 1,6 0,32 1,86 1,02 0,116 0,067

21,430 50,005 17,526 18,288 13,970 1,2 1,2 48,8 40,7 5,80 8500 11.000   M12649 M12610 11,1 27,5 25,5 44,0 46,0 1,2 1,2 0,28 2,16 1,19 0,119 0,058

21,987 45,974 15,494 16,637 12,065 1,2 1,2 37,5 34,6 4,85 8900 12.000   LM12749 LM12711 10,0 27,5 26,0 40,0 42,5 1,2 1,2 0,31 1,96 1,08 0,078 0,043

22,225 50,005 17,526 18,288 13,970 1,2 1,2 48,8 40,7 5,80 8500 11.000   M12648 M12610 11,1 28,5 26,5 44,0 46,0 1,2 1,2 0,28 2,16 1,19 0,115 0,058
22,225 52,388 19,368 20,168 14,288 1,6 1,6 45,9 37,9 5,45 8000 11.000   1380 1328 11,6 29,5 29,5 45,0 48,5 1,6 1,6 0,29 2,05 1,13 0,132 0,066
22,225 53,975 19,368 20,168 14,288 1,6 1,6 45,9 37,9 5,45 8000 11.000   1380 1329 11,6 29,5 29,5 46,0 49,0 1,6 1,6 0,29 2,05 1,13 0,137 0,082
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22,225 56,896 19,368 19,837 15,875 1,2 1,2 50,0 43,1 6,20 7600 10.000   1755 1729 12,5 29,0 27,5 49,0 51,0 1,2 1,2 0,31 1,95 1,07 0,150 0,100
22,225 57,150 22,225 22,225 17,462 0,8 1,6 65,8 55,7 8,05 7600 10.000   1280 1220 15,3 29,5 29,0 49,0 52,0 0,8 1,6 0,35 1,73 0,95 0,189 0,105
22,225 66,421 23,812 25,433 19,050 1,6 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2684 2631 13,9 31,5 29,0 58,0 60,0 1,6 1,2 0,25 2,36 1,30 0,295 0,163

22,606 47,000 15,500 15,500 12,000 1,6 1,0 35,0 32,8 4,45 8700 12.000   LM72849 LM72810 12,3 30,0 28,0 40,5 44,0 1,6 1,0 0,47 1,27 0,70 0,076 0,047

23,812 50,292 14,224 14,732 10,668 1,6 1,2 39,1 37,0 5,15 7800 10.000   L44640R L44610 10,8 30,5 28,5 44,5 47,0 1,6 1,2 0,37 1,60 0,88 0,099 0,034
23,812 56,896 19,368 19,837 15,875 0,8 1,2 50,0 43,1 6,20 7600 10.000   1779 1729 12,5 29,5 28,5 49,0 51,0 0,8 1,2 0,31 1,95 1,07 0,141 0,100

24,981 50,005 13,495 14,260 9,525 1,6 1,0 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07098 07196 10,8 31,0 29,0 44,5 47,0 1,6 1,0 0,40 1,49 0,82 0,084 0,034
24,981 62,000 16,002 16,566 14,288 1,6 1,6 47,4 40,6 5,80 6700 8900   17098 17244 12,7 33,0 30,5 54,0 57,0 1,6 1,6 0,38 1,57 0,86 0,162 0,090

25,000 50,005 13,495 14,260 9,525 1,6 1,0 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07097 07196 10,8 31,0 29,0 44,5 47,0 1,6 1,0 0,40 1,49 0,82 0,085 0,035

25,400 50,005 13,495 14,260 9,525 1,0 1,0 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07100 07196 10,8 30,5 29,5 44,5 47,0 1,0 1,0 0,40 1,49 0,82 0,084 0,035
25,400 50,005 13,495 14,260 9,525 1,6 1,0 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07100S 07196 10,8 31,5 29,5 44,5 47,0 1,6 1,0 0,40 1,49 0,82 0,082 0,035
25,400 50,292 14,224 14,732 10,668 1,2 1,2 39,1 37,0 5,15 7800 10.000   L44643R L44610 10,8 31,5 29,5 44,5 47,0 1,2 1,2 0,37 1,60 0,88 0,092 0,039

25,400 51,994 15,011 14,260 12,700 1,0 1,2 33,3 28,8 4,05 7900 11.000   07100 07204 12,3 30,5 29,5 45,0 48,0 1,0 1,2 0,40 1,49 0,82 0,075 0,065
25,400 58,738 19,050 19,355 15,080 1,2 1,2 60,8 57,1 8,25 7000 9300   1986R 1932 13,1 32,5 30,5 52,0 54,0 1,2 1,2 0,33 1,82 1,00 0,179 0,088
25,400 59,530 23,368 23,114 18,288 0,8 1,6 63,0 57,1 7,95 7200 9600   M84249 M84210 18,2 36,0 32,5 49,5 56,0 0,8 1,6 0,55 1,10 0,60 0,194 0,128

25,400 61,912 19,050 20,638 14,288 0,8 2,0 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15101 15243 13,2 32,5 31,5 55,0 58,0 0,8 2,0 0,35 1,71 0,94 0,215 0,080
25,400 62,000 19,050 20,638 14,288 3,6 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15100 15245 13,2 38,0 31,5 55,0 58,0 3,6 1,2 0,35 1,71 0,94 0,215 0,081
25,400 63,500 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15101 15250R 13,2 32,5 31,5 55,0 59,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,215 0,097

25,400 64,292 21,432 21,432 16,670 1,6 1,6 69,1 70,7 9,90 6400 8500   M86643R M86610 18,0 38,0 36,5 54,0 61,0 1,6 1,6 0,55 1,10 0,60 0,248 0,127
25,400 66,421 23,812 25,433 19,050 1,2 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2687 2631 13,9 33,5 31,5 58,0 60,0 1,2 1,2 0,25 2,36 1,30 0,272 0,163
25,400 68,262 22,225 22,225 17,462 0,8 1,6 63,7 61,1 8,80 6000 8000   02473 02420 17,1 34,5 33,5 59,0 63,0 0,8 1,6 0,42 1,44 0,79 0,275 0,150

25,400 72,233 25,400 25,400 19,842 0,8 2,4 83,8 87,4 12,4 5700 7600   HM88630 HM88610 20,7 39,5 39,5 60,0 69,0 0,8 2,4 0,55 1,10 0,60 0,391 0,185

26,162 66,421 23,812 25,433 19,050 1,6 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2682 2631 13,9 34,5 32,0 58,0 60,0 1,6 1,2 0,25 2,36 1,30 0,268 0,163

26,988 50,292 14,224 14,732 10,668 3,6 1,2 39,1 37,0 5,15 7800 10.000   L44649R L44610 10,8 37,5 31,0 44,5 47,0 3,6 1,2 0,37 1,60 0,88 0,083 0,039
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26,988 60,325 19,842 17,462 15,875 3,6 1,6 47,2 42,7 6,10 7000 9400   15580 15523 15,1 38,5 32,0 51,0 54,0 3,6 1,6 0,35 1,73 0,95 0,140 0,122
26,988 62,000 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15106 15245 13,2 33,5 33,0 55,0 58,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,206 0,081
26,988 66,421 23,812 25,433 19,050 1,6 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2688 2631 13,9 35,0 33,0 58,0 60,0 1,6 1,2 0,25 2,36 1,30 0,262 0,163

28,575 57,150 17,462 17,462 13,495 3,6 1,6 47,2 42,7 6,10 7000 9400   15590 15520 12,7 39,0 33,5 51,0 53,0 3,6 1,6 0,35 1,73 0,95 0,131 0,069
28,575 57,150 19,845 19,355 15,875 3,6 1,6 60,8 57,1 8,25 7000 9300   1988R 1922 13,9 39,5 33,5 51,0 53,5 3,6 1,6 0,33 1,82 1,00 0,151 0,076
28,575 62,000 19,050 20,638 14,288 3,6 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15112 15245 13,2 40,0 34,0 55,0 58,0 3,6 1,2 0,35 1,71 0,94 0,193 0,081

28,575 62,000 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15113 15245 13,2 34,5 34,0 55,0 58,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,195 0,081
28,575 64,292 21,432 21,432 16,670 1,6 1,6 69,1 70,7 9,90 6400 8500   M86647R M86610 18,0 40,0 38,0 54,0 61,0 1,6 1,6 0,55 1,10 0,60 0,225 0,127
28,575 66,421 23,812 25,433 19,050 1,2 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2689 2631 13,9 36,0 34,0 58,0 60,0 1,2 1,2 0,25 2,36 1,30 0,249 0,165

28,575 68,262 22,225 22,225 17,462 0,8 1,6 63,7 61,1 8,80 6000 8000   02474 02420 17,1 36,5 36,0 59,0 63,0 0,8 1,6 0,42 1,44 0,79 0,252 0,150
28,575 72,000 19,000 18,923 15,875 1,6 1,6 59,4 49,6 7,25 5900 7800   26112 26283 15,3 37,0 35,0 62,0 65,0 1,6 1,6 0,36 1,67 0,92 0,217 0,163
28,575 72,626 24,608 24,257 17,462 4,8 1,6 77,3 60,5 8,75 6100 8100   41125 41286 20,7 48,0 36,5 61,0 68,0 4,8 1,6 0,60 1,00 0,55 0,292 0,177

28,575 72,626 24,608 24,257 17,462 1,6 1,6 77,3 60,5 8,75 6100 8100   41126 41286 20,7 41,5 36,5 61,0 68,0 1,6 1,6 0,60 1,00 0,55 0,295 0,177
28,575 72,626 30,162 29,997 23,812 3,6 3,2 98,6 89,3 13,3 5800 7700   3192 3120 20,3 42,5 37,0 61,0 67,0 3,6 3,2 0,33 1,80 0,99 0,401 0,222
28,575 72,626 30,162 29,997 23,812 1,2 3,2 98,6 89,3 13,3 5800 7700   3198 3120 20,3 39,0 37,0 61,0 67,0 1,2 3,2 0,33 1,80 0,99 0,410 0,222

28,575 73,025 22,225 22,225 17,462 0,8 3,2 68,8 65,7 9,55 5500 7400   02872 02820 18,4 37,5 37,0 62,0 68,0 0,8 3,2 0,45 1,32 0,73 0,319 0,158

29,000 50,292 14,224 14,732 10,668 3,6 1,2 36,3 37,2 5,15 7600 10.000   L45449 L45410 10,9 39,5 33,0 44,5 48,0 3,6 1,2 0,37 1,62 0,89 0,079 0,036

29,367 66,421 23,812 25,433 19,050 3,6 1,2 83,8 75,2 11,2 6500 8700   2690 2631 13,9 41,0 35,0 58,0 60,0 3,6 1,2 0,25 2,36 1,30 0,242 0,165

29,987 62,000 16,002 16,566 14,288 1,6 1,6 47,4 40,6 5,80 6700 8900   17118 17244 12,7 37,0 34,5 54,0 57,0 1,6 1,6 0,38 1,57 0,86 0,135 0,090
29,987 62,000 19,050 20,638 14,288 1,2 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15117 15245 13,2 36,5 35,0 55,0 58,0 1,2 1,2 0,35 1,71 0,94 0,184 0,081

30,000 69,012 19,845 19,583 15,875 3,6 1,2 57,7 55,0 7,95 5900 7800   14117A 14276 15,5 42,5 39,5 60,0 63,0 3,6 1,2 0,38 1,57 0,86 0,225 0,135

30,112 62,000 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15116 15245 13,2 36,0 35,5 55,0 58,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,184 0,081

30,162 62,000 16,002 16,566 14,288 1,6 1,6 47,4 40,6 5,80 6700 8900   17119 17244 12,7 37,0 34,5 54,0 57,0 1,6 1,6 0,38 1,57 0,86 0,139 0,091
30,162 64,292 21,432 21,432 16,670 1,6 1,6 69,1 70,7 9,90 6400 8500   M86649R M86610 18,0 41,0 38,0 54,0 61,0 1,6 1,6 0,55 1,10 0,60 0,213 0,127
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30,162 68,262 22,225 22,225 17,462 2,4 1,6 70,2 71,1 10,0 6000 7900   M88043 M88010 19,2 43,5 39,5 58,0 65,0 2,4 1,6 0,55 1,10 0,60 0,258 0,144

30,213 62,000 19,050 20,638 14,288 3,6 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15118 15245 13,2 41,5 35,5 55,0 58,0 3,6 1,2 0,35 1,71 0,94 0,181 0,081
30,213 62,000 19,050 20,638 14,288 1,6 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15119 15245 13,2 37,5 35,5 55,0 58,0 1,6 1,2 0,35 1,71 0,94 0,183 0,081
30,213 62,000 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15120 15245 13,2 36,0 35,5 55,0 58,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,183 0,081

30,226 69,012 19,845 19,583 15,875 0,8 3,2 57,7 55,0 7,95 5900 7800   14116 14274 15,5 37,0 36,5 59,0 63,0 0,8 3,2 0,38 1,57 0,86 0,226 0,131

31,750 58,738 14,684 15,080 10,716 1,0 1,0 37,0 33,3 4,60 6600 8900   08125 08231 13,5 37,5 36,0 52,0 55,0 1,0 1,0 0,48 1,26 0,69 0,109 0,056
31,750 59,131 15,875 16,764 11,811 SP 1,2 44,8 43,1 6,05 6600 8800   LM67048 LM67010 13,0 42,5 36,0 52,0 56,0 3,5 1,2 0,41 1,46 0,80 0,120 0,062
31,750 62,000 18,161 19,050 14,288 SP 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15123 15245 13,2 42,5 36,5 55,0 58,0 3,5 1,2 0,35 1,71 0,94 0,157 0,081

31,750 62,000 19,050 20,638 14,288 3,6 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15125 15245 13,2 42,5 36,5 55,0 58,0 3,6 1,2 0,35 1,71 0,94 0,169 0,081
31,750 62,000 19,050 20,638 14,288 0,8 1,2 55,7 50,7 7,30 6400 8600   15126 15245 13,2 37,0 36,5 55,0 58,0 0,8 1,2 0,35 1,71 0,94 0,171 0,081
31,750 66,421 25,400 25,357 20,638 0,8 3,2 89,2 85,1 12,7 6000 8000   2580 2520 16,0 38,5 37,5 57,0 62,5 0,8 3,2 0,27 2,19 1,21 0,281 0,123

31,750 68,262 22,225 22,225 17,462 3,6 1,6 63,7 61,1 8,80 6000 8000   02475 02420 17,1 44,5 38,5 59,0 63,0 3,6 1,6 0,42 1,44 0,79 0,224 0,150
31,750 68,262 22,225 22,225 17,462 0,8 1,6 63,7 61,1 8,80 6000 8000   02476 02420 17,1 39,0 38,5 59,0 63,0 0,8 1,6 0,42 1,44 0,79 0,226 0,150
31,750 68,262 22,225 22,225 17,462 1,6 1,6 70,2 71,1 10,0 6000 7900   M88046 M88010 19,2 43,0 40,5 58,0 65,0 1,6 1,6 0,55 1,10 0,60 0,245 0,144

31,750 73,025 22,225 22,225 17,462 3,6 3,2 68,8 65,7 9,55 5600 7400   02875 02820 17,1 45,5 39,5 62,0 68,0 3,6 3,2 0,45 1,32 0,73 0,293 0,158
31,750 73,025 22,225 22,225 17,462 0,8 3,2 68,8 65,7 9,55 5500 7400   02876 02820 17,1 40,0 39,5 62,0 68,0 0,8 3,2 0,45 1,32 0,73 0,293 0,158
31,750 73,025 29,370 27,783 23,020 1,2 3,2 93,0 101 14,2 5600 7500   HM88542 HM88510 23,4 45,5 42,5 59,0 70,0 1,2 3,2 0,55 1,10 0,60 0,377 0,238

31,750 73,812 29,370 27,783 23,020 1,2 3,2 93,0 101 14,2 5600 7500   HM88542 HM88512 23,4 45,5 42,5 59,0 70,0 1,2 3,2 0,55 1,10 0,60 0,377 0,254

33,338 68,262 22,225 22,225 17,462 0,8 1,6 70,2 71,1 10,0 6000 7900   M88048 M88010 19,2 42,5 41,0 58,0 65,0 0,8 1,6 0,55 1,10 0,60 0,231 0,144
33,338 72,000 19,000 18,923 15,875 3,6 1,6 69,8 60,0 8,85 5900 7800   26131 26283 14,3 44,5 38,5 62,0 65,0 3,6 1,6 0,36 1,67 0,92 0,200 0,163
33,338 73,025 29,370 27,783 23,020 0,8 3,2 93,0 101 14,2 5600 7500   HM88547 HM88510 23,4 45,5 42,6 59,0 70,0 0,8 3,2 0,55 1,10 0,60 0,360 0,238

33,338 76,200 29,370 28,575 23,020 0,8 3,2 99,5 107 15,2 5400 7200   HM89443 HM89410 23,9 46,5 44,6 62,0 73,0 0,8 3,2 0,55 1,10 0,60 0,415 0,254

34,925 65,088 18,034 18,288 13,970 SP 1,2 60,0 58,5 8,40 6000 8000   LM48548 LM48510 14,3 46,0 40,0 58,0 61,0 3,5 1,2 0,38 1,59 0,88 0,164 0,086
34,925 69,012 26,982 26,721 15,875 0,8 1,2 57,7 55,0 7,95 5900 7800   14136A 14276 22,6 40,0 38,0 60,0 63,0 0,8 1,2 0,38 1,57 0,86 0,254 0,133
34,925 72,233 25,400 25,400 19,842 2,4 2,4 83,8 87,4 12,4 5700 7600   HM88649 HM88610 20,7 48,5 42,5 60,0 69,0 2,4 2,4 0,55 1,10 0,60 0,301 0,185
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34,925 72,238 20,638 20,638 15,875 3,6 1,2 62,3 61,3 8,90 5600 7400   16137 16284 16,6 46,5 40,5 63,0 67,0 3,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,236 0,144
34,925 73,025 22,225 22,225 17,462 3,6 3,2 68,8 65,7 9,55 5500 7400   02877 02820 18,4 48,5 42,0 62,0 68,0 3,6 3,2 0,45 1,32 0,73 0,262 0,158
34,925 73,025 22,225 22,225 17,462 0,8 3,2 68,8 65,7 9,55 5500 7400   02878 02820 18,4 42,5 42,0 62,0 68,0 0,8 3,2 0,45 1,32 0,73 0,265 0,158

34,925 73,025 23,812 24,608 19,050 1,6 0,8 90,1 87,3 13,1 5600 7400   25877R 25821 15,8 43,0 40,5 65,0 68,0 1,6 0,8 0,29 2,07 1,14 0,310 0,165
34,925 73,025 26,988 26,975 22,225 3,6 1,6 97,2 94,1 13,9 5700 7600   23690 23620 18,8 49,0 42,0 64,0 68,0 3,6 1,6 0,37 1,62 0,89 0,326 0,212
34,925 76,200 20,638 20,940 15,507 1,6 1,2 71,6 65,9 9,70 5300 7000   28137 28300 16,5 43,5 41,0 68,0 71,0 1,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,315 0,137

34,925 76,200 23,812 25,654 19,050 3,6 3,2 92,6 92,2 13,8 5400 7200   2796R 2720 15,9 47,5 41,0 66,0 70,0 3,6 3,2 0,30 1,98 1,09 0,344 0,185
34,925 76,200 29,370 28,575 23,812 1,6 3,2 101 97,4 14,4 5400 7200   31594 31520 21,6 46,0 43,5 64,0 72,0 1,6 3,2 0,40 1,49 0,82 0,388 0,232
34,925 79,375 29,370 29,771 23,812 3,6 3,2 109 105 15,7 5200 6900   3478 3420 20,8 50,0 43,5 67,0 74,0 3,6 3,2 0,37 1,64 0,90 0,462 0,256

34,925 87,312 30,162 30,886 23,812 3,6 3,2 120 120 18,2 4600 6200   3581R 3525 20,5 48,0 45,5 75,0 81,0 3,6 3,2 0,31 1,96 1,08 0,622 0,300
34,925 95,250 27,783 29,901 22,225 0,8 2,4 129 122 18,8 4500 5900   449 432 18,4 44,0 43,5 83,0 87,0 0,8 2,4 0,28 2,11 1,16 0,686 0,384

34,980 59,131 15,875 16,764 11,938 SP 1,2 44,9 48,5 6,85 6400 8500   L68149 L68110 13,2 45,5 39,0 53,0 56,0 3,5 1,2 0,42 1,44 0,79 0,112 0,056
34,980 59,975 15,875 16,764 11,938 SP 1,2 44,9 48,5 6,85 6400 8500   L68149 L68111 13,2 45,5 39,0 53,0 56,0 3,5 1,2 0,42 1,44 0,79 0,112 0,063

35,000 79,375 23,812 25,400 19,050 0,8 0,8 101 105 15,8 5000 6700   26883R 26822 16,4 42,5 42,0 71,0 74,0 0,8 0,8 0,32 1,88 1,04 0,414 0,186
35,000 80,000 21,000 22,403 17,826 0,8 1,2 85,0 74,8 11,4 4900 6600   339 332 15,1 42,5 41,5 73,0 75,0 0,8 1,2 0,27 2,20 1,21 0,385 0,144

35,717 72,233 25,400 25,400 19,842 3,6 2,4 83,8 87,4 12,4 5700 7600   HM88648 HM88610 20,7 52,0 42,5 60,0 69,0 3,6 2,4 0,55 1,10 0,60 0,291 0,185

36,487 73,025 23,812 24,608 19,050 1,6 0,8 90,1 87,3 13,1 5600 7400   25880R 25821 15,8 44,0 42,0 65,0 68,0 1,6 0,8 0,29 2,07 1,14 0,294 0,165
36,487 73,025 23,812 25,654 19,050 3,6 0,8 92,6 92,2 13,8 5400 7200   2794R 2735X 15,9 49,0 42,5 66,0 69,0 3,6 0,8 0,30 1,98 1,09 0,344 0,134

36,512 76,200 29,370 28,575 23,020 3,6 0,8 99,5 107 15,2 5400 7200   HM89449 HM89411 23,9 54,0 44,5 65,0 73,0 3,6 0,8 0,55 1,10 0,60 0,386 0,258
36,512 79,375 23,812 25,400 19,050 0,8 0,8 101 105 15,8 5000 6700   26877R 26822 16,4 44,0 43,0 71,0 74,0 0,8 0,8 0,32 1,88 1,04 0,404 0,186
36,512 79,375 29,370 29,771 23,812 0,8 3,2 109 105 15,7 5200 6900   3479 3420 20,8 45,5 44,5 67,0 74,0 0,8 3,2 0,37 1,64 0,90 0,429 0,259

36,512 85,725 30,162 30,162 23,812 0,8 3,2 135 136 20,3 4800 6400   3878 3820 22,9 48,0 47,0 73,0 81,0 0,8 3,2 0,40 1,49 0,82 0,605 0,285

38,000 63,000 17,000 17,000 13,500 SP SP 54,7 58,2 8,25 6000 8000   JL69349 JL69310 14,6 49,0 41,0 60,0 56,5 3,5 1,2 0,42 1,44 0,79 0,128 0,070

38,100 63,500 12,700 11,908 9,525 1,6 0,8 32,1 33,1 4,60 5800 7700   13889 13830 11,9 45,0 42,5 59,0 60,0 1,6 0,8 0,35 1,73 0,95 0,104 0,045
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38,100 65,088 12,700 11,908 9,525 1,6 0,8 32,1 33,1 4,60 5800 7700   13889 13836 11,9 45,0 42,5 59,0 61,0 1,6 0,8 0,35 1,73 0,95 0,104 0,046
38,100 65,088 18,034 18,288 13,970 SP 1,2 53,9 56,5 8,15 5800 7800   LM29748 LM29710 13,8 49,0 42,5 59,0 62,0 3,5 1,2 0,33 1,80 0,99 0,154 0,079
38,100 65,088 19,812 18,288 15,748 2,4 1,2 53,9 56,5 8,15 5800 7800   LM29749 LM29711 15,6 46,0 42,5 58,0 62,0 2,4 1,2 0,33 1,80 0,99 0,159 0,092

38,100 69,012 19,050 19,050 15,083 2,0 2,4 61,7 62,0 8,95 5600 7500   13687 13621 16,1 46,5 43,0 61,0 65,0 2,0 2,4 0,40 1,49 0,82 0,191 0,102
38,100 71,438 15,875 16,520 11,908 1,6 1,0 57,6 53,8 7,70 5700 7600   19150R 19281 14,5 45,0 43,0 63,0 66,0 1,6 1,0 0,44 1,35 0,74 0,167 0,105
38,100 71,996 17,018 16,520 14,288 1,6 1,6 57,6 53,8 7,70 5700 7600   19150R 19283 15,7 45,0 43,0 63,0 66,0 1,6 1,6 0,44 1,35 0,74 0,167 0,132

38,100 71,996 19,000 20,638 14,237 3,6 1,6 62,3 61,3 8,90 5600 7400   16150 16282 15,0 49,5 43,0 63,0 67,0 3,6 1,6 0,40 1,49 0,82 0,207 0,121
38,100 72,238 20,638 20,638 15,875 3,6 1,2 62,3 61,3 8,90 5600 7400   16150 16284 16,6 49,5 43,0 63,0 67,0 3,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,207 0,144
38,100 72,238 23,812 20,638 19,050 3,6 2,4 62,3 61,3 8,90 5600 7400   16150 16283 19,8 49,5 43,0 61,0 67,0 3,6 2,4 0,40 1,49 0,82 0,207 0,183

38,100 73,025 23,812 25,654 19,050 3,6 0,8 92,6 92,2 13,8 5400 7200   2788R 2735X 15,9 50,0 43,5 66,0 69,0 3,6 0,8 0,30 1,98 1,09 0,308 0,134
38,100 76,200 23,812 25,654 19,050 3,6 0,8 92,6 92,2 13,8 5400 7200   2788R 2729 15,9 50,0 43,5 68,0 70,0 3,6 0,8 0,30 1,98 1,09 0,308 0,189
38,100 79,375 29,370 29,771 23,812 3,6 3,2 109 105 15,7 5200 6900   3490 3420 20,8 52,0 45,9 67,0 74,0 3,6 3,2 0,37 1,64 0,90 0,419 0,256

38,100 80,035 21,432 20,940 15,875 1,6 1,6 71,6 65,9 9,70 5300 7000   28150 28317 16,9 45,5 43,5 69,0 73,0 1,6 1,6 0,40 1,49 0,82 0,285 0,201
38,100 80,035 24,608 23,698 18,512 0,8 1,6 91,6 91,6 13,3 5200 6900   27880 27820 22,2 48,0 47,0 68,0 75,0 0,8 1,6 0,56 1,07 0,59 0,378 0,208
38,100 80,035 24,608 23,698 18,512 3,6 1,6 91,6 91,6 13,3 5200 6900   27881 27820 22,2 53,0 47,0 68,0 75,0 3,6 1,6 0,56 1,07 0,59 0,378 0,208

38,100 82,550 29,370 28,575 23,020 0,8 3,2 109 117 16,9 4900 6600   HM801346 HM801310 24,4 51,0 49,0 68,0 78,0 0,8 3,2 0,55 1,10 0,60 0,483 0,282
38,100 82,550 29,370 28,575 23,020 2,4 3,2 109 117 16,9 4900 6600   HM801346X HM801310 24,4 54,0 49,0 68,0 78,0 2,4 3,2 0,55 1,10 0,60 0,483 0,282
38,100 82,931 23,812 25,400 19,050 0,8 0,8 96,8 100 15,1 4800 6300   25572 25520 17,5 46,0 46,0 74,0 77,0 0,8 0,8 0,33 1,79 0,99 0,437 0,203

38,100 88,501 26,988 29,083 22,225 3,6 1,6 123 112 17,2 4900 6500   418 414 16,9 51,0 44,5 77,0 80,0 3,6 1,6 0,26 2,28 1,25 0,523 0,325
38,100 90,488 39,688 40,386 33,338 1,6 3,2 166 169 25,9 4500 6000   4375 4335 25,6 51,0 48,5 77,0 85,0 1,6 3,2 0,28 2,11 1,16 0,841 0,459
38,100 101,600 34,925 36,068 26,988 3,6 3,2 164 159 24,8 4000 5300   525 522 22,2 54,0 48,0 89,0 95,0 3,6 3,2 0,29 2,10 1,16 1,05 0,411

39,688 73,025 16,667 17,462 12,700 0,8 1,6 57,6 55,8 8,15 5200 6900   18587 18520 14,5 46,0 46,0 66,0 69,0 0,8 1,6 0,35 1,71 0,94 0,215 0,085
39,688 73,025 23,812 25,654 19,050 3,6 0,8 92,6 92,2 13,8 5400 7200   2789R 2735X 15,9 52,0 45,0 66,0 69,0 3,6 0,8 0,30 1,98 1,09 0,288 0,134
39,688 80,167 29,370 30,391 23,812 0,8 3,2 114 106 16,2 5000 6700   3386 3320 18,7 46,5 45,5 70,0 75,0 0,8 3,2 0,27 2,20 1,21 0,442 0,217

39,688 84,138 29,370 30,391 23,812 3,6 3,2 114 106 16,2 5000 6700   3382 3328 18,7 52,0 45,5 72,0 76,0 3,6 3,2 0,27 2,20 1,21 0,438 0,312

40,000 76,200 20,638 20,940 15,507 1,6 1,2 71,6 65,9 9,70 5300 7000   28158 28300 16,5 47,5 45,0 68,0 71,0 1,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,266 0,137
40,000 80,000 21,000 22,403 17,826 3,6 1,2 85,0 74,8 11,4 4900 6600   344 332 15,1 52,0 45,5 73,0 75,0 3,6 1,2 0,27 2,20 1,21 0,334 0,144
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40,000 80,000 21,000 22,403 17,826 0,8 1,2 85,0 74,8 11,4 4900 6600   344A 332 15,1 46,0 45,5 73,0 75,0 0,8 1,2 0,27 2,20 1,21 0,334 0,144
40,000 85,000 20,638 21,692 17,462 0,8 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   350A 354A 15,5 47,5 46,5 77,0 80,0 0,8 1,2 0,31 1,96 1,08 0,416 0,162
40,000 88,501 26,988 29,083 22,225 3,6 1,6 123 112 17,2 4900 6500   420 414 16,9 52,0 46,0 77,0 80,0 3,6 1,6 0,26 2,28 1,25 0,465 0,325

40,000 107,950 36,512 36,957 28,575 3,6 3,2 172 172 26,8 3800 5100   543 532X 23,9 57,0 50,0 94,0 100,0 3,6 3,2 0,30 2,03 1,11 1,17 0,570

40,483 82,550 29,370 28,575 23,020 3,6 3,2 109 117 16,9 4900 6600   HM801349 HM801310 24,4 58,0 49,0 68,0 78,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,450 0,282

41,275 73,025 16,667 17,462 12,700 3,6 1,6 57,6 55,8 8,15 5200 6900   18590 18520 14,5 53,0 46,0 66,0 69,0 3,6 1,6 0,35 1,71 0,94 0,199 0,085
41,275 73,431 19,558 19,812 14,732 3,6 0,8 72,5 73,0 10,6 5200 7000   LM501349 LM501310 16,1 53,0 46,5 67,0 70,0 3,6 0,8 0,40 1,50 0,83 0,227 0,107
41,275 73,431 21,430 19,812 16,604 3,6 0,8 72,5 73,0 10,6 5200 7000   LM501349 LM501314 18,0 53,0 46,5 66,0 70,0 3,6 0,8 0,40 1,50 0,83 0,227 0,126

41,275 73,431 23,012 19,812 18,186 3,6 2,4 72,5 73,0 10,6 5200 7000   LM501349 LM501311 16,1 53,0 46,5 64,0 70,0 3,6 2,4 0,40 1,50 0,83 0,227 0,140
41,275 76,200 18,009 17,384 14,288 1,6 1,6 64,7 63,3 9,15 5200 6900   11162R 11300 17,5 49,0 46,5 67,0 72,0 1,6 1,6 0,49 1,23 0,68 0,221 0,127
41,275 76,200 22,225 23,020 17,462 3,6 0,8 82,9 83,3 12,3 5200 6900   24780R 24720 17,4 54,0 47,0 68,0 72,0 3,6 0,8 0,39 1,53 0,84 0,275 0,148

41,275 80,000 21,000 22,403 17,826 0,8 1,2 85,0 74,8 11,4 4900 6600   336 332 15,1 47,0 46,0 73,0 75,0 0,8 1,2 0,27 2,20 1,21 0,325 0,144
41,275 80,000 21,000 22,403 17,826 3,6 1,2 85,0 74,8 11,4 4900 6600   342 332 15,1 53,0 46,0 73,0 75,0 3,6 1,2 0,27 2,20 1,21 0,317 0,144
41,275 82,550 26,543 25,654 20,193 3,6 3,2 105 105 15,4 4900 6500   M802048 M802011 23,3 57,0 50,6 70,0 79,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,403 0,227

41,275 85,725 30,162 30,162 23,812 3,6 1,2 135 136 20,3 4800 6400   3877 3821 22,9 57,0 50,3 75,0 81,0 3,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,506 0,324
41,275 87,312 30,162 30,886 23,812 0,8 3,2 120 120 18,2 4600 6200   3576R 3525 20,5 49,0 48,0 75,0 81,0 0,8 3,2 0,31 1,96 1,08 0,533 0,300
41,275 88,501 26,988 29,083 22,225 3,6 1,6 123 112 17,2 4900 6500   419 414 16,9 54,0 47,0 77,0 80,0 3,6 1,6 0,26 2,28 1,25 0,441 0,325

41,275 88,900 20,638 22,225 16,513 3,6 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   365A 362A 16,1 55,0 48,5 81,0 84,0 3,6 1,2 0,32 1,88 1,03 0,458 0,164
41,275 88,900 30,162 29,370 23,020 0,8 3,2 124 125 18,5 4600 6100   HM803145 HM803110 26,1 54,0 53,0 74,0 85,0 0,8 3,2 0,55 1,10 0,60 0,577 0,318
41,275 88,900 30,162 29,370 23,020 3,6 3,2 124 125 18,5 4600 6100   HM803146 HM803110 26,1 60,0 53,0 74,0 85,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,574 0,318

41,275 90,488 39,688 40,386 33,338 3,6 3,2 166 169 25,9 4500 6000   4388 4335 25,6 57,0 51,0 77,0 85,0 3,6 3,2 0,28 2,11 1,16 0,775 0,454
41,275 93,662 31,750 31,750 26,195 0,8 3,2 132 134 20,2 4400 5800   46162 46368 24,0 52,0 51,0 79,0 87,0 0,8 3,2 0,40 1,49 0,82 0,695 0,403
41,275 95,250 30,162 29,370 23,020 3,6 3,2 130 140 20,7 3300 4400   HM804840 HM804810 26,5 61,0 54,0 81,0 91,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,719 0,351

41,275 101,600 34,925 36,068 26,988 3,6 3,2 164 159 24,8 4000 5300   526 522 22,2 57,0 50,0 89,0 95,0 3,6 3,2 0,29 2,10 1,16 1,02 0,411
41,275 104,775 36,512 36,512 28,575 1,6 3,2 176 195 29,3 3800 5100   HM807035 HM807010 29,3 60,0 57,0 89,0 100,0 1,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,19 0,497

42,070 90,488 39,688 40,386 33,338 3,6 3,2 166 169 25,9 4500 6000   4395 4335 25,6 58,0 51,0 77,0 85,0 3,6 3,2 0,28 2,11 1,16 0,751 0,459
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42,862 76,992 17,463 17,145 11,908 1,6 1,6 60,8 62,2 8,95 5000 6600   12168 12303 17,5 51,0 48,5 68,0 73,0 1,6 1,6 0,51 1,19 0,65 0,220 0,097

42,875 79,375 23,812 25,400 19,050 3,6 0,8 101 105 15,8 5000 6700   26884R 26822 16,1 55,0 48,5 71,0 74,0 3,6 0,8 0,32 1,88 1,04 0,314 0,186
42,875 82,931 23,812 25,400 19,050 3,6 0,8 96,8 100 15,1 4800 6300   25577 25520 17,5 55,0 49,0 74,0 77,0 3,6 0,8 0,33 1,79 0,99 0,382 0,200

44,450 73,025 18,258 18,258 15,083 1,6 1,6 59,4 65,5 9,50 5100 6800   L102849 L102810 14,6 51,0 49,0 66,0 69,0 1,6 1,6 0,32 1,88 1,04 0,183 0,102
44,450 76,992 17,463 17,145 11,908 1,6 1,6 60,8 62,2 8,95 5000 6600   12175 12303 17,5 52,0 49,5 68,0 73,0 1,6 1,6 0,51 1,19 0,65 0,206 0,097
44,450 79,375 17,462 17,462 13,495 2,8 1,6 59,2 59,1 8,65 4800 6400   18685 18620 16,0 54,0 49,5 71,0 74,0 2,8 1,6 0,37 1,60 0,88 0,214 0,126

44,450 82,931 23,812 25,400 19,050 5,2 0,8 96,8 100 15,1 4800 6300   25582 25520 17,5 59,0 51,0 74,0 77,0 5,2 0,8 0,33 1,79 0,99 0,361 0,200
44,450 84,138 30,162 30,886 23,812 3,6 3,2 120 120 18,2 4600 6200   3578R 3520 20,5 57,0 51,0 74,0 79,5 3,6 3,2 0,31 1,96 1,08 0,479 0,221
44,450 85,000 20,638 21,692 17,462 2,4 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   355 354A 15,5 54,0 50,0 77,0 80,0 2,4 1,2 0,31 1,96 1,08 0,344 0,160

44,450 85,000 20,638 21,692 17,462 0,8 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   355A 354A 15,5 51,0 50,0 77,0 80,0 0,8 1,2 0,31 1,96 1,08 0,344 0,160
44,450 88,900 30,162 29,370 23,020 3,6 3,2 124 125 18,5 4600 6100   HM803149 HM803110 26,1 62,0 53,4 74,0 85,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,525 0,318
44,450 93,662 31,750 31,750 25,400 3,6 3,2 131 123 18,8 4400 5900   49175 49368 22,9 59,0 53,0 82,0 87,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 0,645 0,371

44,450 93,662 31,750 31,750 26,195 0,8 3,2 132 134 20,2 4400 5800   46175 46368 24,0 55,0 54,0 79,0 87,0 0,8 3,2 0,40 1,49 0,82 0,609 0,403
44,450 93,662 31,750 31,750 26,195 3,6 3,2 132 134 20,2 4400 5800   46176 46368 24,0 60,0 54,0 79,0 87,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 0,609 0,403
44,450 95,250 27,783 28,575 22,225 0,8 2,4 135 141 21,6 4100 5400   33885 33821 20,4 53,0 53,0 85,0 90,0 0,8 2,4 0,33 1,82 1,00 0,714 0,264

44,450 95,250 27,783 29,901 22,225 3,6 0,8 129 122 18,8 4500 5900   438 432A 18,4 57,0 51,0 84,0 87,0 3,6 0,8 0,28 2,11 1,16 0,555 0,375
44,450 95,250 30,162 29,370 23,020 0,8 2,4 130 140 20,7 3300 4400   HM804842 HM804810 26,5 57,0 57,0 81,0 91,0 0,8 2,4 0,55 1,10 0,60 0,673 0,351
44,450 95,250 30,162 29,370 23,020 3,6 2,4 130 140 20,7 3300 4400   HM804843 HM804810 26,5 63,0 57,0 81,0 91,0 3,6 2,4 0,55 1,10 0,60 0,670 0,351

44,450 98,425 30,162 31,750 25,400 0,8 3,2 143 143 21,9 3900 5200   49576 49520 24,1 55,0 54,0 88,0 96,0 0,8 3,2 0,40 1,50 0,82 0,856 0,384
44,450 101,600 34,925 36,068 26,988 3,6 3,2 164 159 24,8 4000 5300   527 522 22,2 59,0 53,0 89,0 95,0 3,6 3,2 0,29 2,10 1,16 0,939 0,411
44,450 104,775 36,512 36,512 28,575 3,6 3,2 176 195 29,3 3800 5100   HM807040 HM807010 29,3 66,0 59,0 89,0 100,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,13 0,497

44,450 111,125 38,100 36,957 30,162 3,6 3,2 172 172 26,8 3800 5100   535 532A 23,9 60,0 54,0 95,0 100,0 3,6 3,2 0,30 2,03 1,11 1,09 0,746
44,450 120,650 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 218 217 34,0 3500 4600   615 612 27,3 62,0 56,0 105,0 110,0 3,6 3,2 0,31 1,91 1,05 1,48 0,853

44,983 93,264 30,162 30,302 23,812 3,6 3,2 129 137 20,9 4200 5500   3776 3720 22,2 59,0 53,0 82,0 88,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 0,650 0,288

45,000 85,000 20,638 21,692 17,462 1,6 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   358 354A 15,5 52,5 50,0 77,0 80,0 1,6 1,2 0,31 1,96 1,08 0,338 0,162
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45,242 73,431 19,558 19,812 15,748 3,6 0,8 70,0 78,1 11,4 5100 6700   LM102949 LM102910 14,7 56,0 50,0 68,0 70,0 3,6 0,8 0,31 1,97 1,08 0,209 0,100
45,242 77,788 19,842 19,842 15,080 3,6 0,8 71,7 73,5 10,7 4900 6500   LM603049 LM603011 17,5 57,0 50,0 71,0 74,0 3,6 0,8 0,43 1,41 0,77 0,243 0,120
45,242 77,788 21,430 19,842 16,667 3,6 0,8 71,7 73,5 10,7 4900 6500   LM603049 LM603012 19,1 57,0 50,0 71,0 74,0 3,6 0,8 0,43 1,41 0,77 0,243 0,138

45,242 79,974 19,842 19,842 15,080 3,6 0,8 71,7 73,5 10,7 4900 6500   LM603049 LM603014 17,5 57,0 50,0 71,0 74,0 3,6 0,8 0,43 1,41 0,77 0,243 0,152

45,618 85,000 23,812 25,400 19,050 3,6 2,4 96,8 100 15,1 4800 6300   25590 25526 17,5 58,0 51,0 74,0 78,0 3,6 2,4 0,33 1,79 0,99 0,344 0,241

45,987 74,976 18,000 18,000 14,000 2,4 1,6 66,2 74,6 10,8 5000 6600   LM503349R LM503310 16,0 53,0 51,0 67,0 72,0 2,4 1,6 0,40 1,49 0,82 0,207 0,095

46,038 79,375 17,462 17,462 13,495 2,8 1,6 59,2 59,1 8,65 4800 6400   18690 18620 16,0 56,0 51,0 71,0 74,0 2,8 1,6 0,37 1,60 0,88 0,208 0,123
46,038 85,000 20,638 21,692 17,462 3,6 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   359A 354A 15,5 57,0 51,0 77,0 80,0 3,6 1,2 0,31 1,96 1,08 0,323 0,160
46,038 85,000 20,638 21,692 17,462 2,4 1,2 89,6 81,7 12,4 4600 6200   359S 354A 15,5 55,0 51,0 77,0 80,0 2,4 1,2 0,31 1,96 1,08 0,323 0,160

46,038 85,000 25,400 25,608 20,638 3,6 1,2 100 106 16,0 4600 6100   2984 2924 18,9 58,0 52,0 76,0 80,0 3,6 1,2 0,35 1,73 0,95 0,389 0,220

47,625 88,900 20,638 22,225 16,513 3,6 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   369A 362A 16,1 60,0 53,0 81,0 84,0 3,6 1,2 0,32 1,88 1,03 0,373 0,164
47,625 88,900 25,400 25,400 19,050 3,6 3,2 109 112 16,6 4400 5900   M804049 M804010 23,6 62,0 55,0 76,0 85,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,450 0,216
47,625 95,250 30,162 29,370 23,020 3,6 3,2 130 140 20,7 3300 4400   HM804846 HM804810 26,5 64,0 57,0 81,0 91,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,617 0,351

47,625 96,838 21,000 21,946 15,875 0,8 0,8 101 101 15,3 3900 5200   386A 382A 17,4 56,0 55,0 89,0 92,0 0,8 0,8 0,35 1,69 0,93 0,563 0,177
47,625 101,600 34,925 36,068 26,988 3,6 3,2 164 159 24,8 4000 5300   528 522 22,2 62,0 55,0 89,0 95,0 3,6 3,2 0,29 2,10 1,16 0,871 0,411
47,625 104,775 30,162 29,317 24,605 4,8 3,2 136 144 22,2 3700 4900   463 453X 23,6 65,0 56,0 92,0 98,0 4,8 3,2 0,34 1,79 0,98 0,838 0,372

47,625 104,775 30,162 29,317 24,605 0,8 3,2 136 144 22,2 3700 4900   467 453X 23,6 57,0 56,0 92,0 98,0 0,8 3,2 0,34 1,79 0,98 0,844 0,372
47,625 104,775 30,162 30,958 23,812 3,6 3,2 157 165 25,6 3700 4900   45282 45220 22,2 64,0 59,0 93,0 99,0 3,6 3,2 0,33 1,80 0,99 0,940 0,345

48,412 95,250 30,162 29,370 23,020 2,4 3,2 130 140 20,7 3300 4400   HM804848 HM804810 26,5 63,0 57,5 81,0 91,0 2,4 3,2 0,55 1,10 0,60 0,606 0,351
48,412 95,250 30,162 29,370 23,020 3,6 3,2 130 140 20,7 3300 4400   HM804849 HM804810 26,5 66,0 57,5 81,0 91,0 3,6 3,2 0,55 1,10 0,60 0,604 0,351

49,212 88,900 20,638 22,225 16,513 0,8 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   365S 362A 16,1 55,0 54,0 81,0 84,0 0,8 1,2 0,32 1,88 1,03 0,366 0,164
49,212 104,775 36,512 36,512 28,575 3,6 3,2 176 195 29,3 3800 5100   HM807044 HM807010 29,3 69,0 63,0 89,0 100,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,03 0,497
49,212 114,300 44,450 44,450 34,925 3,6 3,2 237 230 35,1 3800 5000   65390 65320 31,7 70,0 60,0 97,0 107,0 3,6 3,2 0,43 1,40 0,77 1,28 0,894

49,212 114,300 44,450 44,450 36,068 3,6 3,2 265 263 35,4 3700 5000   HH506348 HH506310 30,6 71,0 61,0 97,0 107,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,49 0,834



B 242 B 243

r

r1

ud

C

B

T

uD

a

uda uDbudbuDa

ra

rb

  d    49,987 ∼ 50,800

 1)  
 

(mm) 
a

 
 (kg)(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D T B C r r1 Cr C0r
(kN)  da db Da Db

ra rb e Y1 Y0Cu

49,987 92,075 24,608 25,400 19,845 2,4 0,8 107 119 17,9 4200 5600   28579R 28521 19,9 60,0 56,0 83,0 87,0 2,4 0,8 0,38 1,59 0,87 0,463 0,247

50,000 82,000 21,501 21,501 17,000 3,0 0,5 90,0 97,9 14,7 4500 6000   JLM104948 JLM104910 16,2 60,0 55,0 76,0 78,0 3,0 0,5 0,31 1,97 1,08 0,304 0,128
50,000 88,900 20,638 22,225 16,513 2,0 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   365 362A 16,1 58,0 55,0 81,0 84,0 2,0 1,2 0,32 1,88 1,03 0,346 0,164
50,000 88,900 20,638 22,225 16,513 2,4 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   366 362A 16,1 59,0 55,0 81,0 84,0 2,4 1,2 0,32 1,88 1,03 0,351 0,166

50,000 90,000 28,000 28,000 23,000 3,0 2,5 132 138 21,1 4300 5800   JM205149 JM205110 20,2 62,0 57,0 80,0 85,0 3,0 2,5 0,33 1,82 1,00 0,508 0,243
50,000 105,000 37,000 36,000 29,000 3,0 2,8 186 205 30,6 3800 5100   JHM807045 JHM807012 29,4 69,0 63,0 90,0 100,0 3,0 2,8 0,49 1,23 0,68 1,01 0,523
50,000 110,000 22,000 21,996 18,824 0,8 1,2 109 116 17,7 3400 4500   396 394A 21,3 61,0 60,0 101,0 105,0 0,8 1,2 0,40 1,49 0,82 0,777 0,264

50,800 80,962 18,258 18,258 14,288 1,6 1,6 67,8 81,1 11,8 4600 6100   L305649R L305610 16,0 58,0 56,0 73,0 77,0 1,6 1,6 0,35 1,69 0,93 0,228 0,119
50,800 82,550 21,590 22,225 16,510 3,6 1,2 77,0 84,3 12,5 4500 6000   LM104949 LM104911 16,4 62,0 55,0 75,0 78,0 3,6 1,2 0,31 1,97 1,08 0,287 0,131
50,800 85,725 19,050 18,263 12,700 1,6 1,6 63,8 66,4 9,55 4400 5900   18200 18337 22,7 59,0 56,0 76,0 81,0 1,6 1,6 0,57 1,06 0,58 0,268 0,134

50,800 88,900 17,462 17,462 13,495 3,6 1,2 62,5 65,5 9,55 4400 5900   18790 18724 17,4 62,0 56,0 78,0 82,0 3,6 1,2 0,41 1,48 0,81 0,226 0,190
50,800 88,900 20,638 22,225 16,513 1,6 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   368 362A 16,1 58,0 56,0 81,0 84,0 1,6 1,2 0,32 1,88 1,03 0,333 0,164
50,800 88,900 20,638 22,225 16,513 3,6 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   368A 362A 16,1 62,0 56,0 81,0 84,0 3,6 1,2 0,32 1,88 1,03 0,331 0,164

50,800 88,900 20,638 22,225 16,513 5,2 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   370A 362A 16,1 65,0 56,0 81,0 84,0 5,2 1,2 0,32 1,88 1,03 0,326 0,164
50,800 92,075 24,608 25,400 19,845 3,6 0,8 107 119 17,9 4200 5600   28580R 28521 19,9 63,0 57,0 83,0 87,0 3,6 0,8 0,38 1,59 0,87 0,453 0,247
50,800 93,264 20,638 22,225 15,083 2,4 1,2 105 98,5 15,1 4200 5600   375 374 17,1 60,0 57,0 85,0 88,0 2,4 1,2 0,34 1,77 0,97 0,416 0,174

50,800 93,264 30,162 30,302 23,812 3,6 3,2 129 137 20,9 4200 5500   3780 3720 22,2 64,0 58,0 82,0 88,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 0,547 0,288
50,800 93,264 30,162 30,302 23,812 3,6 0,8 129 137 20,9 4200 5500   3780 3730 22,2 64,0 58,0 84,0 88,0 3,6 0,8 0,34 1,77 0,97 0,547 0,293
50,800 95,250 27,783 28,575 22,225 3,6 0,8 135 141 21,6 4100 5400   33889 33822 20,4 64,0 58,0 86,0 90,0 3,6 0,8 0,33 1,82 1,00 0,604 0,267

50,800 96,838 21,000 21,946 15,875 0,8 0,8 101 101 15,3 3900 5200   385AX 382A 17,4 59,0 58,0 89,0 92,0 0,8 0,8 0,35 1,69 0,93 0,521 0,177
50,800 97,630 24,608 24,608 19,446 3,6 0,8 113 131 19,7 3900 5200   28678 28622 21,2 65,0 58,0 88,0 92,0 3,6 0,8 0,40 1,49 0,82 0,569 0,267
50,800 98,425 30,162 30,302 23,812 3,6 3,2 129 137 20,9 4200 5500   3780 3732 22,2 64,0 58,0 84,0 90,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 0,547 0,433

50,800 101,600 31,750 31,750 25,400 3,6 3,2 143 143 21,9 3900 5200   49585 49520 24,1 66,0 59,0 88,0 96,0 3,6 3,2 0,40 1,50 0,82 0,736 0,384
50,800 101,600 34,925 36,068 26,988 0,8 3,2 164 159 24,8 4000 5300   529 522 22,2 59,0 58,0 89,0 95,0 0,8 3,2 0,29 2,10 1,16 0,806 0,411
50,800 101,600 34,925 36,068 26,988 3,6 3,2 164 159 24,8 4000 5300   529X 522 22,2 65,0 58,0 89,0 95,0 3,6 3,2 0,29 2,10 1,16 0,802 0,411

50,800 104,775 30,162 30,958 23,812 6,4 3,2 157 165 25,6 3700 4900   45284 45220 22,2 71,0 59,0 93,0 99,0 6,4 3,2 0,33 1,80 0,99 0,873 0,345
50,800 104,775 36,512 36,512 28,575 3,6 3,2 185 187 28,6 3900 5100   59200 59412 26,9 68,0 61,0 92,0 99,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 0,767 0,623
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50,800 104,775 36,512 36,512 28,575 3,6 3,2 176 195 29,3 3800 5100   HM807046 HM807010 29,3 70,0 63,0 89,0 100,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 0,995 0,497
50,800 104,775 39,688 40,157 33,338 3,6 3,2 189 211 32,3 3800 5100   4580 4535 27,3 67,0 61,0 90,0 99,0 3,6 3,2 0,34 1,79 0,98 1,06 0,576
50,800 107,950 36,512 36,957 28,575 3,6 3,2 172 172 26,8 3800 5100   537 532X 23,9 65,0 59,0 94,0 100,0 3,6 3,2 0,30 2,03 1,11 0,969 0,569

50,800 112,712 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39575 39520 23,3 68,0 61,0 101,0 107,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 1,13 0,355
50,800 120,650 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 218 217 34,0 3500 4600   619 612 27,3 67,0 61,0 105,0 110,0 3,6 3,2 0,31 1,91 1,05 1,44 0,853
50,800 127,000 44,450 44,450 34,925 3,6 3,2 259 269 41,0 3300 4400   65200 65500 35,2 75,0 69,0 107,0 119,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,86 1,03

51,592 88,900 20,638 22,225 16,513 2,0 1,2 92,9 87,3 13,3 4400 5800   368S 362A 16,1 59,0 56,0 81,0 84,0 2,0 1,2 0,32 1,88 1,03 0,321 0,164

52,388 92,075 24,608 25,400 19,845 3,6 0,8 107 119 17,9 4200 5600   28584R 28521 19,9 65,0 58,0 83,0 87,0 3,6 0,8 0,38 1,59 0,87 0,435 0,247
52,388 104,775 30,162 29,317 24,605 1,6 3,2 136 144 22,2 3700 4900   468 453X 23,6 62,0 60,0 92,0 98,0 1,6 3,2 0,34 1,79 0,98 0,748 0,372

53,975 88,900 19,050 19,050 13,492 2,4 2,0 79,1 86,8 12,6 4200 5600   LM806649 LM806610 21,5 63,0 60,0 80,0 85,0 2,4 2,0 0,55 1,10 0,60 0,312 0,135
53,975 95,250 27,783 28,575 22,225 1,6 0,8 135 141 21,6 4100 5400   33895 33822 20,4 63,0 60,0 86,0 90,0 1,6 0,8 0,33 1,82 1,00 0,550 0,267
53,975 104,775 30,162 29,317 24,605 3,6 3,2 136 144 22,2 3700 4900   456 453X 23,6 68,0 61,0 92,0 98,0 3,6 3,2 0,34 1,79 0,98 0,728 0,372

53,975 104,775 36,512 36,512 28,575 3,6 3,2 176 195 29,3 3800 5100   HM807049 HM807010 29,3 73,0 63,0 89,0 100,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 0,921 0,497
53,975 104,775 39,688 40,157 33,338 3,6 3,2 189 211 32,3 3800 5100   4595 4535 27,3 70,0 63,0 90,0 99,0 3,6 3,2 0,34 1,79 0,98 0,981 0,576
53,975 107,950 36,512 36,957 28,575 3,6 3,2 172 172 26,8 3800 5100   539 532X 23,9 68,0 61,0 94,0 100,0 3,6 3,2 0,30 2,03 1,11 0,894 0,569

53,975 107,950 36,512 36,957 28,575 5,6 3,2 172 172 26,8 3800 5100   539A 532X 23,9 72,0 61,0 94,0 100,0 5,6 3,2 0,30 2,03 1,11 0,861 0,569
53,975 117,475 33,338 31,750 23,812 3,6 3,2 162 152 23,2 3500 4600   66212R 66462 33,2 73,0 67,0 100,0 111,0 3,6 3,2 0,63 0,96 0,53 1,03 0,552
53,975 120,650 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 218 217 34,0 3500 4600   621 612 27,3 70,0 63,0 105,0 110,0 3,6 3,2 0,31 1,91 1,05 1,36 0,853

53,975 122,238 33,338 31,750 23,812 3,6 3,2 160 153 23,3 3300 4300   66584 66520 35,4 75,0 68,0 105,0 116,0 3,6 3,2 0,67 0,90 0,50 1,25 0,551
53,975 122,238 43,658 43,764 36,512 3,6 3,2 276 318 43,6 3200 4300   5578R 5535 31,1 73,0 67,0 106,0 116,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,84 0,807
53,975 123,825 38,100 36,678 30,162 3,6 3,2 202 223 34,8 3200 4200   557S 552A 28,7 71,0 65,0 109,0 116,0 3,6 3,2 0,35 1,73 0,95 1,47 0,756

53,975 127,000 44,450 44,450 34,925 3,6 3,2 259 269 41,0 3300 4400   65212 65500 35,2 77,0 71,0 107,0 119,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,78 1,02

54,988 104,775 30,162 29,317 24,605 2,4 3,2 136 144 22,2 3700 4900   466 453X 23,6 67,0 61,0 92,0 98,0 2,4 3,2 0,34 1,79 0,98 0,708 0,372

54,991 135,755 53,975 56,007 44,450 3,6 3,2 333 357 49,3 3000 4000   6381 6320 34,8 76,0 70,0 117,0 126,0 3,6 3,2 0,32 1,85 1,02 2,75 1,37

55,000 90,000 23,000 23,000 18,500 1,6 0,5 102 115 17,2 4200 5500   JLM506849 JLM506810 20,1 63,0 61,0 82,0 86,0 1,6 0,5 0,40 1,49 0,82 0,370 0,183
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55,000 95,000 29,000 29,000 23,500 1,6 2,8 138 150 23,0 4000 5300   JM207049 JM207010 21,3 64,0 62,0 85,0 91,0 1,6 2,8 0,33 1,79 0,99 0,567 0,256
55,000 96,838 21,000 21,946 15,875 2,4 0,8 101 101 15,3 3900 5200   385 382A 17,4 65,0 61,0 89,0 92,0 2,4 0,8 0,35 1,69 0,93 0,461 0,177
55,000 96,838 21,000 21,946 15,875 3,6 0,8 101 101 15,3 3900 5200   385X 382A 17,4 67,0 61,0 89,0 92,0 3,6 0,8 0,35 1,69 0,93 0,459 0,177

55,000 110,000 39,000 39,000 32,000 3,0 2,5 220 224 34,7 3600 4900   JH307749 JH307710 26,8 71,0 64,0 97,0 104,0 3,0 2,5 0,35 1,73 0,95 1,16 0,560

55,562 97,630 24,608 24,608 19,446 3,6 0,8 113 131 19,7 3900 5200   28680 28622 21,2 68,0 62,0 88,0 92,0 3,6 0,8 0,40 1,49 0,82 0,492 0,267
55,562 122,238 43,658 43,764 36,512 1,2 3,2 276 318 43,6 3200 4300   5566R 5535 31,1 70,0 68,0 106,0 116,0 1,2 3,2 0,36 1,67 0,92 1,82 0,807
55,562 127,000 36,512 36,512 26,988 3,6 3,2 209 235 36,2 3000 4000   HM813840 HM813810 32,9 76,0 70,0 111,0 121,0 3,6 3,2 0,50 1,20 0,66 1,72 0,606

55,575 96,838 21,000 21,946 15,875 2,4 0,8 101 101 15,3 3900 5200   389 382A 17,4 65,0 61,0 89,0 92,0 2,4 0,8 0,35 1,69 0,93 0,452 0,177

57,150 96,838 21,000 21,946 15,875 2,4 0,8 101 101 15,3 3900 5200   387 382A 17,4 66,0 62,0 89,0 92,0 2,4 0,8 0,35 1,69 0,93 0,428 0,177
57,150 96,838 21,000 21,946 15,875 3,6 0,8 101 101 15,3 3900 5200   387A 382A 17,4 69,0 62,0 89,0 92,0 3,6 0,8 0,35 1,69 0,93 0,426 0,177
57,150 96,838 21,000 21,946 15,875 5,2 0,8 101 101 15,3 3900 5200   387AS 382A 17,4 72,0 62,0 89,0 92,0 5,2 0,8 0,35 1,69 0,93 0,422 0,177

57,150 96,838 21,000 21,946 15,875 0,8 0,8 101 101 15,3 3900 5200   387S 382A 17,4 63,0 62,0 89,0 92,0 0,8 0,8 0,35 1,69 0,93 0,431 0,177
57,150 98,425 21,000 21,946 17,826 2,4 0,8 101 101 15,3 3900 5200   387 382 17,4 66,0 62,0 89,0 92,0 2,4 0,8 0,35 1,69 0,93 0,428 0,223
57,150 104,775 30,162 29,317 24,605 2,4 3,2 136 144 22,2 3700 4900   462 453X 23,6 67,0 63,0 92,0 98,0 2,4 3,2 0,34 1,79 0,98 0,685 0,372

57,150 104,775 30,162 29,317 24,605 3,6 3,2 136 144 22,2 3700 4900   469 453X 23,6 70,0 63,0 92,0 98,0 3,6 3,2 0,34 1,79 0,98 0,682 0,372
57,150 104,775 30,162 30,958 23,812 6,4 0,8 157 165 25,6 3700 4900   45291 45221 22,2 76,0 65,0 95,0 99,0 6,4 0,8 0,33 1,80 0,99 0,742 0,350
57,150 112,712 30,162 30,048 23,812 3,6 3,2 139 164 25,1 3400 4500   3979 3920 25,9 72,0 66,0 99,0 106,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 0,916 0,448

57,150 112,712 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39580 39520 23,3 72,0 66,0 101,0 107,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 1,05 0,355
57,150 112,712 30,162 30,162 23,812 7,9 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39581 39520 23,3 81,0 66,0 101,0 107,0 7,9 3,2 0,34 1,77 0,97 1,03 0,355
57,150 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33225 33462 27,8 74,0 68,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 1,13 0,442

57,150 120,650 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 218 217 34,0 3500 4600   623 612 27,3 72,0 66,0 105,0 110,0 3,6 3,2 0,31 1,91 1,05 1,27 0,853
57,150 127,000 44,450 44,450 34,925 3,6 3,2 259 269 41,0 3300 4400   65225 65500 35,2 80,0 71,0 107,0 119,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,69 1,02

57,531 96,838 21,000 21,946 15,875 3,6 0,8 101 101 15,3 3900 5200   388A 382A 17,4 69,0 63,0 89,0 92,0 3,6 0,8 0,35 1,69 0,93 0,420 0,177

59,972 122,238 33,338 31,750 23,812 0,8 3,2 160 153 23,3 3300 4300   66589 66520 35,4 74,0 73,0 105,0 116,0 0,8 3,2 0,67 0,90 0,50 1,11 0,551

60,000 95,000 24,000 24,000 19,000 5,0 2,5 108 125 18,9 3900 5200   JLM508748 JLM508710 21,2 75,0 66,0 85,0 91,0 5,0 2,5 0,40 1,49 0,82 0,402 0,196
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60,000 107,950 25,400 25,400 19,050 3,6 3,2 116 143 21,6 3400 4500   29580 29520 24,7 74,0 68,0 96,0 103,0 3,6 3,2 0,46 1,31 0,72 0,713 0,277
60,000 110,000 22,000 21,996 18,824 0,8 1,2 109 116 17,7 3400 4500   397 394A 21,3 69,0 68,0 101,0 104,5 0,8 1,2 0,40 1,49 0,82 0,637 0,259

60,325 100,000 25,400 25,400 19,845 3,6 3,2 115 137 20,6 3700 4900   28985 28921 22,8 73,0 67,0 89,0 96,0 3,6 3,2 0,43 1,41 0,78 0,533 0,230
60,325 101,600 25,400 25,400 19,845 3,6 3,2 115 137 20,6 3700 4900   28985 28920 22,8 73,0 67,0 89,0 96,0 3,6 3,2 0,43 1,41 0,78 0,533 0,269
60,325 122,238 43,658 43,764 36,512 3,6 3,2 276 318 43,6 3200 4300   5583R 5535 31,1 78,0 72,0 106,0 116,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,66 0,807

60,325 127,000 36,512 36,512 26,988 3,6 1,6 209 235 36,2 3000 4000   HM813841 HM813811 32,9 80,0 73,0 113,0 121,0 3,6 1,6 0,50 1,20 0,66 1,60 0,622
60,325 127,000 36,512 36,512 26,988 1,6 3,2 209 235 36,2 3000 4000   HM813841A HM813810 32,9 74,0 71,0 110,0 121,0 1,6 3,2 0,50 1,20 0,66 1,62 0,606
60,325 127,000 44,450 44,450 34,925 3,6 3,2 259 269 41,0 3300 4400   65237 65500 35,2 82,0 71,0 107,0 119,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,59 1,02

60,325 127,000 44,450 44,450 34,925 1,6 3,2 259 269 41,0 3300 4400   65237A 65500 35,2 78,0 71,0 107,0 119,0 1,6 3,2 0,49 1,23 0,68 1,59 1,02
60,325 136,525 46,038 46,038 36,512 3,6 3,2 290 369 49,6 2800 3700   H715332 H715311 37,0 84,0 78,0 118,0 132,0 3,6 3,2 0,47 1,27 0,70 2,56 0,950

61,912 110,000 22,000 21,996 18,824 0,8 1,2 109 116 17,7 3400 4500   392 394A 21,3 70,0 69,0 101,0 104,5 0,8 1,2 0,40 1,49 0,82 0,606 0,259

63,500 107,950 25,400 25,400 19,050 1,6 3,2 116 143 21,6 3400 4500   29586 29520 24,7 73,0 71,0 96,0 103,0 1,6 3,2 0,46 1,31 0,72 0,649 0,277
63,500 110,000 22,000 21,996 18,824 1,6 1,2 109 116 17,7 3400 4500   390A 394A 21,3 73,0 70,0 101,0 104,5 1,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,579 0,259
63,500 110,000 22,000 21,996 18,824 3,6 1,2 109 116 17,7 3400 4500   395 394A 21,3 77,0 70,0 101,0 104,5 3,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,575 0,259

63,500 110,000 25,400 25,400 19,050 3,6 1,2 116 143 21,6 3400 4500   29585 29521 24,7 77,0 71,0 99,0 104,0 3,6 1,2 0,46 1,31 0,72 0,644 0,333
63,500 112,712 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39585 39520 23,3 77,0 71,0 101,0 107,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 0,908 0,355
63,500 120,000 29,794 29,007 24,237 0,8 2,0 148 161 25,0 3200 4200   477 472 25,7 73,0 72,0 108,0 113,0 0,8 2,0 0,38 1,56 0,86 0,967 0,493

63,500 122,238 38,354 38,100 29,718 3,6 3,2 238 249 39,1 3200 4300   HM212046 HM212011 27,6 80,0 73,0 108,0 116,0 3,6 3,2 0,34 1,78 0,98 1,36 0,591
63,500 122,238 43,658 43,764 36,512 3,6 3,2 276 318 43,6 3200 4300   5584R 5535 31,1 81,0 75,0 106,0 116,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,56 0,807
63,500 127,000 36,512 36,170 28,575 3,6 3,2 196 226 35,3 3000 4000   565 563 28,6 80,0 73,0 112,0 120,0 3,6 3,2 0,36 1,65 0,91 1,43 0,648

63,500 135,755 53,975 56,007 44,450 4,3 3,2 333 357 49,3 3000 4000   6382 6320 34,8 84,0 77,0 117,0 126,0 4,3 3,2 0,32 1,85 1,02 2,29 1,39
63,500 136,525 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 302 308 48,1 2900 3800   H414235 H414210 30,3 82,0 78,0 121,0 129,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 2,11 0,796

64,986 112,712 30,162 30,924 23,812 2,4 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39586 39520 23,3 76,0 72,0 101,0 107,0 2,4 3,2 0,34 1,77 0,97 0,845 0,355

65,000 105,000 24,000 23,000 18,500 3,0 1,0 120 129 19,6 3500 4700   JLM710949 JLM710910 23,8 77,0 71,0 96,0 100,5 3,0 1,0 0,45 1,32 0,73 0,513 0,234
65,000 110,000 28,000 28,000 22,500 3,0 2,8 170 191 29,4 3400 4600   JM511946 JM511910 24,5 78,0 72,0 99,0 105,0 3,0 2,8 0,40 1,49 0,82 0,733 0,338
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65,000 120,000 39,000 38,500 32,000 3,0 2,8 236 255 39,7 3200 4300   JH211749 JH211710 27,9 80,0 74,0 107,0 114,0 3,0 2,8 0,34 1,78 0,98 1,27 0,618
65,000 120,000 39,000 38,500 32,000 7,1 2,8 236 255 39,7 3200 4300   JH211749A JH211710 27,9 88,0 74,0 107,0 114,0 7,1 2,8 0,34 1,78 0,98 1,27 0,618

65,088 135,755 53,975 56,007 44,450 3,6 3,2 333 357 49,3 3000 4000   6379 6320 34,8 84,0 77,5 117,0 126,0 3,6 3,2 0,32 1,85 1,02 2,34 1,37
65,088 136,525 46,038 46,038 36,512 3,6 3,2 290 369 49,6 2800 3700   H715340 H715311 37,0 88,0 82,0 118,0 132,0 3,6 3,2 0,47 1,27 0,70 2,39 0,950

65,883 122,238 43,658 43,764 36,512 3,6 3,2 276 318 43,6 3200 4300   5595R 5535 31,1 83,0 77,0 106,0 116,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,48 0,807

66,675 110,000 22,000 21,996 18,824 0,8 1,2 109 116 17,7 3400 4500   395A 394A 21,3 73,0 73,0 101,0 104,5 0,8 1,2 0,40 1,49 0,82 0,524 0,259
66,675 110,000 22,000 21,996 18,824 3,6 1,2 109 116 17,7 3400 4500   395S 394A 21,3 79,0 73,0 101,0 104,5 3,6 1,2 0,40 1,49 0,82 0,519 0,259
66,675 112,712 30,162 30,048 23,812 3,6 0,8 139 164 25,1 3400 4500   3984 3925 25,9 80,0 74,0 101,0 106,0 3,6 0,8 0,40 1,49 0,82 0,700 0,454

66,675 112,712 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 184 207 32,1 3300 4500   39590 39520 23,3 80,0 74,0 101,0 107,0 3,6 3,2 0,34 1,77 0,97 0,832 0,355
66,675 112,712 30,162 30,162 23,812 3,6 0,8 184 207 32,1 3300 4500   39590 39521 23,3 80,0 74,0 103,0 107,0 3,6 0,8 0,34 1,77 0,97 0,832 0,360
66,675 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33262 33462 27,8 81,0 75,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 0,910 0,436

66,675 122,238 38,100 38,354 29,718 3,6 1,6 238 249 39,1 3200 4300   HM212049 HM212010 27,3 82,0 75,5 110,0 116,0 3,6 1,6 0,34 1,78 0,98 1,26 0,596
66,675 127,000 36,512 36,512 26,988 3,6 1,6 209 235 36,2 3000 4000   HM813844 HM813811 32,9 85,0 78,0 113,0 121,0 3,6 1,6 0,50 1,20 0,66 1,42 0,622
66,675 130,175 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 246 267 41,8 3000 3900   641 633 30,3 83,0 77,0 116,0 124,0 3,6 3,2 0,36 1,66 0,91 1,68 0,703

66,675 135,755 53,975 56,007 44,450 4,3 3,2 333 357 49,3 3000 4000   6386 6320 34,8 87,0 77,5 117,0 126,0 4,3 3,2 0,32 1,85 1,02 2,27 1,37
66,675 135,755 53,975 56,007 44,450 6,4 3,2 333 357 49,3 3000 4000   6389 6320 34,8 91,0 77,5 117,0 126,0 6,4 3,2 0,32 1,85 1,02 2,15 1,37
66,675 136,525 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 302 308 48,1 2900 3800   H414242 H414210 30,3 85,0 81,0 121,0 129,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 2,01 0,796

66,675 136,525 46,038 46,038 36,512 3,6 3,2 290 369 49,6 2800 3700   H715341 H715311 37,0 89,0 83,0 118,0 132,0 3,6 3,2 0,47 1,27 0,70 2,33 0,950

68,262 110,000 22,000 21,996 18,824 2,4 1,2 109 116 17,7 3400 4500   399A 394A 21,3 78,0 74,0 101,0 104,5 2,4 1,2 0,40 1,49 0,82 0,493 0,259
68,262 110,000 22,000 21,996 18,824 5,2 1,2 109 116 17,7 3400 4500   399AS 394A 21,3 83,0 74,0 101,0 104,5 5,2 1,2 0,40 1,49 0,82 0,485 0,259
68,262 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33269 33462 27,8 82,0 76,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 0,870 0,436

68,262 127,000 36,512 36,170 28,575 3,6 3,2 196 226 35,3 3000 4000   570 563 28,6 83,0 77,0 112,0 120,0 3,6 3,2 0,36 1,65 0,91 1,29 0,648
68,262 136,525 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 284 308 46,1 2900 3800   H414245 H414210 30,3 86,0 82,0 121,0 129,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,92 0,788
68,262 136,525 46,038 46,038 36,512 3,6 3,2 290 369 49,6 2800 3700   H715343 H715311 37,0 90,0 84,0 118,0 132,0 3,6 3,2 0,47 1,27 0,70 2,27 0,950

68,262 152,400 47,625 46,038 31,750 3,6 3,2 306 278 38,3 2700 3600   9185 9121 44,5 94,0 81,5 130,0 145,0 3,6 3,2 0,66 0,91 0,50 2,67 1,20
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69,850 98,425 13,495 13,495 9,525 1,6 1,6 49,1 59,8 8,45 3500 4700   LL713049 LL713010 18,4 77,0 74,0 92,0 94,5 1,6 1,6 0,44 1,37 0,75 0,205 0,086
69,850 112,712 22,225 21,996 15,875 1,6 0,8 115 127 19,4 3300 4400   LM613449 LM613410 21,9 78,0 76,0 104,0 107,0 1,6 0,8 0,42 1,44 0,79 0,562 0,238
69,850 112,712 25,400 25,400 19,050 1,6 3,2 122 155 23,3 3200 4300   29675 29620 26,2 80,0 77,0 101,0 109,0 1,6 3,2 0,49 1,23 0,68 0,676 0,270

69,850 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33275 33462 27,8 84,0 77,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 0,830 0,436
69,850 120,000 29,002 29,007 23,444 3,6 3,2 148 161 25,0 3200 4200   482 472A 24,9 83,0 77,0 106,0 114,0 3,6 3,2 0,38 1,56 0,86 0,791 0,462
69,850 120,000 29,794 29,007 24,237 3,6 2,0 148 161 25,0 3200 4200   482 472 25,7 83,0 77,0 108,0 113,0 3,6 2,0 0,38 1,56 0,86 0,791 0,487

69,850 120,000 32,545 32,545 26,195 3,6 3,2 189 218 33,9 3100 4200   47487R 47420 26,6 84,0 78,0 107,0 114,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,01 0,476
69,850 120,650 32,545 32,545 26,195 3,6 0,8 189 218 33,9 3100 4200   47487R 47423 26,6 84,0 78,0 109,0 114,0 3,6 0,8 0,36 1,67 0,92 1,01 0,513
69,850 123,825 30,162 29,007 24,605 3,6 3,2 148 161 25,0 3200 4200   482 472X 26,0 83,0 77,0 109,0 114,0 3,6 3,2 0,38 1,56 0,86 0,791 0,625

69,850 127,000 36,512 36,170 28,575 3,6 3,2 196 226 35,3 3000 4000   566 563 28,6 85,0 78,0 112,0 120,0 3,6 3,2 0,36 1,65 0,91 1,24 0,648
69,850 146,050 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   655 653 33,4 88,0 82,0 131,0 139,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 2,35 0,891
69,850 150,089 44,450 46,672 36,512 3,6 3,2 330 368 50,1 2500 3400   745AR 742 32,4 88,0 82,0 134,0 142,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 2,79 1,07

69,850 168,275 53,975 56,363 41,275 3,6 3,2 429 467 62,1 2300 3100   835R 832 35,0 91,0 84,0 149,0 155,0 3,6 3,2 0,30 2,00 1,10 4,32 1,72

69,952 121,442 24,608 23,012 17,462 2,0 2,0 113 127 19,4 3000 4000   34274 34478 26,8 81,0 78,0 110,0 116,0 2,0 2,0 0,45 1,33 0,73 0,764 0,316

70,000 110,000 26,000 25,000 20,500 1,0 2,5 129 158 23,9 3300 4400   JLM813049 JLM813010 26,1 78,0 77,0 98,0 105,0 1,0 2,5 0,49 1,23 0,68 0,590 0,300
70,000 115,000 29,000 29,000 23,000 3,0 2,5 155 173 26,6 3200 4300   JM612949 JM612910 26,2 83,0 77,0 103,0 110,0 3,0 2,5 0,43 1,39 0,77 0,776 0,358

71,438 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33281 33462 27,8 85,0 79,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 0,789 0,436
71,438 120,000 32,545 32,545 26,195 3,6 3,2 189 218 33,9 3100 4200   47490R 47420 26,6 86,0 79,0 107,0 114,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 0,964 0,476
71,438 127,000 36,512 36,170 28,575 3,6 3,2 196 226 35,3 3000 4000   567A 563 28,6 86,0 80,0 112,0 120,0 3,6 3,2 0,36 1,65 0,91 1,19 0,648

71,438 127,000 36,512 36,512 26,988 3,6 1,6 209 235 36,2 3000 4000   HM813849 HM813811 32,9 89,0 81,9 113,0 121,0 3,6 1,6 0,50 1,20 0,66 1,28 0,622
71,438 136,525 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 284 308 46,1 2900 3800   H414249 H414210 30,3 89,0 83,3 121,0 129,0 3,6 3,2 0,36 1,67 0,92 1,80 0,788
71,438 136,525 46,038 46,038 36,512 3,6 3,2 290 369 49,6 2800 3700   H715345 H715311 37,0 93,0 87,0 118,0 132,0 3,6 3,2 0,47 1,27 0,70 2,15 0,950

73,025 112,712 25,400 25,400 19,050 3,6 3,2 122 155 23,3 3200 4300   29685 29620 26,2 86,0 80,0 101,0 109,0 3,6 3,2 0,49 1,23 0,68 0,602 0,270
73,025 117,475 30,162 30,162 23,812 3,6 3,2 148 179 27,4 3200 4200   33287 33462 27,8 87,0 80,0 104,0 112,0 3,6 3,2 0,44 1,38 0,76 0,747 0,436
73,025 127,000 36,512 36,170 28,575 3,6 3,2 196 226 35,3 3000 4000   567 563 28,6 88,0 81,0 112,0 120,0 3,6 3,2 0,36 1,65 0,91 1,14 0,648

73,025 139,992 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   576R 572 31,0 90,0 83,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,74 0,779
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73,025 146,050 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   657 653 33,4 90,0 85,0 131,0 139,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 2,28 0,880
73,025 149,225 53,975 54,229 44,450 3,6 3,2 357 404 54,4 2700 3500   6460 6420 39,3 93,0 87,0 129,0 141,0 3,6 3,2 0,36 1,66 0,91 2,79 1,61
73,025 150,089 44,450 46,672 36,512 3,6 3,2 330 368 50,1 2500 3400   744R 742 32,4 91,0 85,0 134,0 142,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 2,66 1,07

73,025 161,925 47,625 48,260 38,100 3,6 3,2 342 391 52,4 2400 3200   762 752 35,5 92,0 97,0 144,0 150,0 3,6 3,2 0,34 1,76 0,97 3,18 1,61

73,817 112,712 25,400 25,400 19,050 1,6 3,2 122 155 23,3 3200 4300   29688 29620 26,2 83,0 81,0 101,0 109,0 1,6 3,2 0,49 1,23 0,68 0,588 0,270
73,817 127,000 36,512 36,170 28,575 0,8 3,2 196 226 35,3 3000 4000   568 563 28,6 83,0 82,0 112,0 120,0 0,8 3,2 0,36 1,65 0,91 1,12 0,648

74,612 139,992 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   577R 572 31,0 91,0 85,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,69 0,779

75,000 115,000 25,000 25,000 19,000 3,0 2,8 127 151 23,0 3100 4200   JLM714149 JLM714110 25,5 87,0 81,0 104,0 110,0 3,0 2,8 0,46 1,31 0,72 0,612 0,269
75,000 120,000 31,000 29,500 25,000 3,0 2,8 182 216 33,2 3100 4100   JM714249 JM714210 30,0 88,0 82,9 108,0 115,0 3,0 2,8 0,44 1,35 0,74 0,846 0,430
75,000 145,000 51,000 51,000 42,000 3,0 2,5 362 412 55,2 2700 3600   JH415647 JH415610 36,6 94,0 89,0 129,0 139,0 3,0 2,5 0,36 1,66 0,91 2,66 1,18

76,200 121,442 24,608 23,012 17,462 3,6 2,0 113 127 19,4 3000 4000   34301 34478 26,8 89,0 83,0 110,0 116,0 3,6 2,0 0,45 1,33 0,73 0,617 0,313
76,200 127,000 30,162 31,000 22,225 3,6 3,2 179 225 32,3 2400 3200   42687 42620 27,1 90,0 84,0 114,0 121,0 3,6 3,2 0,42 1,43 0,79 1,05 0,434
76,200 127,000 30,162 31,000 22,225 6,4 3,2 179 225 32,3 2400 3200   42688 42620 27,1 96,0 84,0 114,0 121,0 6,4 3,2 0,42 1,43 0,79 1,04 0,434

76,200 133,350 30,162 29,769 22,225 6,4 3,2 167 198 30,0 2700 3600   495AX 492A 29,8 98,0 86,0 120,0 128,0 6,4 3,2 0,44 1,35 0,74 1,20 0,430
76,200 133,350 33,338 33,338 26,195 6,4 3,2 193 245 37,2 2700 3700   47678R 47620 29,2 97,0 90,0 119,0 128,0 6,4 3,2 0,40 1,48 0,82 1,29 0,577
76,200 133,350 33,338 33,338 26,195 0,8 3,2 193 245 37,2 2700 3700   47680R 47620 29,2 86,0 85,0 119,0 128,0 0,8 3,2 0,40 1,48 0,82 1,39 0,577

76,200 135,733 44,450 46,101 34,925 3,6 3,2 267 337 51,0 2800 3700   5760 5735 33,0 94,0 88,0 119,0 130,0 3,6 3,2 0,41 1,48 0,81 1,85 0,877
76,200 136,525 30,162 29,769 22,225 3,6 3,2 167 198 30,0 2700 3600   495A 493 29,8 92,0 86,0 122,0 130,0 3,6 3,2 0,44 1,35 0,74 1,26 0,544
76,200 139,992 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   575R 572 31,0 92,0 86,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,64 0,779

76,200 139,992 36,512 36,098 28,575 6,7 3,2 220 262 39,8 2700 3600   575SR 572 31,0 99,0 86,0 125,0 133,0 6,7 3,2 0,40 1,49 0,82 1,61 0,779
76,200 149,225 53,975 54,229 44,450 3,6 3,2 357 404 54,4 2700 3500   6461 6420 39,3 96,0 89,5 129,0 141,0 3,6 3,2 0,36 1,66 0,91 2,64 1,61
76,200 149,225 53,975 54,229 44,450 9,5 3,2 357 404 54,4 2700 3500   6461A 6420 39,3 105,0 90,0 129,0 141,0 9,5 3,2 0,36 1,66 0,91 2,60 1,61

76,200 150,089 44,450 46,672 36,512 3,6 3,2 330 368 50,1 2500 3400   748SR 742 32,4 93,0 87,0 134,0 142,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 2,51 1,06
76,200 152,400 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   659 652 33,4 93,0 87,0 134,0 141,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 2,16 1,25
76,200 190,500 57,150 57,531 46,038 3,6 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221430 HH221410 42,5 101,0 95,0 171,0 179,0 3,6 3,2 0,33 1,79 0,99 6,33 2,21
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77,788 117,475 25,400 25,400 19,050 3,6 3,2 127 166 25,1 3100 4100   LM814849 LM814810 27,6 91,0 85,0 105,0 113,0 3,6 3,2 0,51 1,18 0,65 0,619 0,295
77,788 121,442 24,608 23,012 17,462 3,6 2,0 113 127 19,4 3000 4000   34306 34478 26,8 90,0 84,0 110,0 116,0 3,6 2,0 0,45 1,33 0,73 0,583 0,313
77,788 121,442 24,608 23,012 17,462 6,4 2,0 113 127 19,4 3000 4000   34307 34478 26,8 96,0 84,0 110,0 116,0 6,4 2,0 0,45 1,33 0,73 0,571 0,313

77,788 127,000 30,162 31,000 22,225 3,6 3,2 179 225 32,3 2400 3200   42690 42620 27,1 91,0 85,0 114,0 121,0 3,6 3,2 0,42 1,43 0,79 1,00 0,434

79,375 146,050 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   661 653 33,4 96,0 90,0 131,0 139,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 2,04 0,880
79,375 161,925 47,625 48,260 38,100 7,9 3,2 342 391 52,4 2400 3200   756A 752 35,5 106,0 91,0 144,0 150,0 7,9 3,2 0,34 1,76 0,97 2,95 1,59
79,375 190,500 57,150 57,531 46,038 3,6 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221431 HH221410 42,5 103,0 97,0 171,0 179,0 3,6 3,2 0,33 1,79 0,99 6,16 2,21

80,000 130,000 35,000 34,000 28,500 3,2 2,5 211 256 39,3 2800 3800   JM515649 JM515610 29,6 94,0 88,0 117,0 125,0 3,2 2,5 0,39 1,54 0,85 1,19 0,575
80,000 200,000 52,761 49,212 34,925 3,6 3,2 433 471 58,8 1400 1900   98316 98788 54,5 111,0 105,0 174,0 188,0 3,6 3,2 0,63 0,95 0,52 5,73 2,28

80,962 133,350 30,162 29,769 22,225 3,6 3,2 167 198 30,0 2700 3600   496 492A 29,8 95,0 89,0 120,0 128,0 3,6 3,2 0,44 1,35 0,74 1,12 0,429
80,962 133,350 33,338 33,338 26,195 3,6 3,2 193 245 37,2 2700 3700   47681R 47620 29,2 95,0 89,0 119,0 128,0 3,6 3,2 0,40 1,48 0,82 1,17 0,577
80,962 139,992 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   581R 572 31,0 96,0 90,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,47 0,779

80,962 150,089 44,450 46,672 36,512 5,2 3,2 330 368 50,1 2500 3400   740R 742 32,4 101,0 91,0 134,0 142,0 5,2 3,2 0,33 1,84 1,01 2,30 1,06

82,550 125,412 25,400 25,400 19,845 3,6 1,6 126 162 24,4 2900 3800   27687 27620 24,7 96,0 89,0 115,0 120,0 3,6 1,6 0,42 1,44 0,79 0,710 0,344
82,550 133,350 30,162 29,769 22,225 3,6 3,2 167 198 30,0 2700 3600   495 492A 29,8 97,0 90,0 120,0 128,0 3,6 3,2 0,44 1,35 0,74 1,08 0,429
82,550 133,350 33,338 33,338 26,195 3,6 0,8 193 245 37,2 2700 3700   47686R 47620A 29,2 97,0 90,0 121,0 128,0 3,6 0,8 0,40 1,48 0,82 1,13 0,577

82,550 133,350 39,688 39,688 32,545 6,7 3,2 222 306 45,9 2800 3700   HM516448 HM516410 32,2 105,0 92,0 118,0 128,0 6,7 3,2 0,40 1,49 0,82 1,33 0,763
82,550 139,700 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   580R 572X 31,0 98,0 91,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,41 0,765
82,550 139,992 36,512 36,098 28,575 3,6 3,2 220 262 39,8 2700 3600   580R 572 31,0 98,0 91,0 125,0 133,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 1,41 0,779

82,550 139,992 36,512 36,098 28,575 6,7 3,2 220 262 39,8 2700 3600   582R 572 31,0 104,0 91,0 125,0 133,0 6,7 3,2 0,40 1,49 0,82 1,40 0,779
82,550 146,050 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   663 653 33,4 99,0 92,0 131,0 139,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 1,91 0,880
82,550 150,089 44,450 46,672 36,512 3,6 3,2 330 368 50,1 2500 3400   749AR 742 32,4 99,0 93,0 134,0 142,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 2,23 1,06

82,550 150,089 44,450 46,672 36,512 6,7 3,2 330 368 50,1 2500 3400   750AR 742 32,4 106,0 93,0 134,0 142,0 6,7 3,2 0,33 1,84 1,01 2,19 1,06
82,550 161,925 47,625 48,260 38,100 3,6 3,2 342 391 52,4 2400 3200   757 752 35,5 100,0 94,0 144,0 150,0 3,6 3,2 0,34 1,76 0,97 2,83 1,59

83,345 125,412 25,400 25,400 19,845 0,8 1,6 126 162 24,4 2900 3800   27689 27620 24,7 90,0 90,0 115,0 120,0 0,8 1,6 0,42 1,44 0,79 0,746 0,344
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83,345 125,412 25,400 25,400 19,845 3,6 1,6 126 162 24,4 2900 3800   27690 27620 24,7 96,0 90,0 115,0 120,0 3,6 1,6 0,42 1,44 0,79 0,689 0,344
83,345 125,412 25,400 25,400 19,845 6,4 1,6 126 162 24,4 2900 3800   27691 27620 24,7 102,0 90,0 115,0 120,0 6,4 1,6 0,42 1,44 0,79 0,646 0,344

84,138 133,350 30,162 29,769 22,225 3,6 3,2 167 198 30,0 2700 3600   498 492A 29,8 98,0 91,0 120,0 128,0 3,6 3,2 0,44 1,35 0,74 1,04 0,429

85,000 130,000 30,000 29,000 24,000 3,0 2,5 179 228 34,5 2800 3700   JM716649 JM716610 29,1 98,0 92,0 117,0 125,0 3,0 2,5 0,44 1,35 0,74 0,937 0,456
85,000 140,000 39,000 38,000 31,500 3,0 2,5 254 308 46,4 2700 3500   JHM516849 JHM516810 32,8 100,0 93,9 125,0 134,0 3,0 2,5 0,41 1,47 0,81 1,54 0,759
85,000 150,000 46,000 46,000 38,000 3,0 2,5 342 390 53,1 2500 3400   JH217249 JH217210 33,6 101,0 95,2 134,0 142,0 3,0 2,5 0,33 1,80 0,99 2,28 1,08

85,000 200,000 52,761 49,212 34,925 3,6 3,2 433 471 58,8 1400 1900   98335 98788 54,5 115,0 109,0 174,0 188,0 3,6 3,2 0,63 0,95 0,52 5,47 2,28

85,026 150,089 44,450 46,672 36,512 3,6 3,2 330 368 50,1 2500 3400   749R 742 32,4 101,0 95,0 134,0 142,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 2,12 1,06
85,026 150,089 44,450 46,672 36,512 5,2 3,2 330 368 50,1 2500 3400   749SR 742 32,4 104,0 95,0 134,0 142,0 5,2 3,2 0,33 1,84 1,01 2,08 1,06

85,725 133,350 30,162 29,769 22,225 3,6 3,2 167 198 30,0 2700 3600   497 492A 29,8 99,0 93,0 120,0 128,0 3,6 3,2 0,44 1,35 0,74 0,978 0,429
85,725 136,525 30,162 29,769 22,225 6,4 3,2 167 198 30,0 2700 3600   497A 493 29,8 105,0 93,0 122,0 130,0 6,4 3,2 0,44 1,35 0,74 0,965 0,544
85,725 142,138 42,862 42,862 34,133 4,8 3,2 276 351 52,4 2600 3500   HM617049 HM617010 35,2 106,0 95,7 125,0 137,0 4,8 3,2 0,43 1,39 0,76 1,72 0,902

85,725 146,050 41,275 41,275 31,750 3,6 3,2 261 301 45,3 2600 3400   665 653 33,4 102,0 95,0 131,0 139,0 3,6 3,2 0,41 1,47 0,81 1,77 0,880
85,725 146,050 41,275 41,275 31,750 6,4 3,2 261 301 45,3 2600 3400   665A 653 33,4 107,0 95,0 131,0 139,0 6,4 3,2 0,41 1,47 0,81 1,76 0,880
85,725 152,400 39,688 36,322 30,162 3,6 3,2 230 287 42,5 2400 3300   596 592A 37,1 102,0 96,0 135,0 144,0 3,6 3,2 0,44 1,36 0,75 1,83 1,04

85,725 161,925 47,625 48,260 38,100 3,6 3,2 342 391 52,4 2400 3200   758 752 35,5 103,0 97,0 144,0 150,0 3,6 3,2 0,34 1,76 0,97 2,67 1,59
85,725 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   677 672 38,6 105,0 99,0 149,0 160,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,89 1,22
85,725 168,275 53,975 56,363 41,275 3,6 3,2 429 467 62,1 2300 3100   841R 832 35,0 104,0 97,0 149,0 155,0 3,6 3,2 0,30 2,00 1,10 3,47 1,72

88,900 123,825 20,638 20,638 16,670 1,6 1,6 102 145 21,5 2800 3700   L217849 L217810 20,7 97,0 94,0 116,0 119,0 1,6 1,6 0,33 1,82 1,00 0,507 0,235
88,900 152,400 39,688 39,688 30,162 6,4 3,2 311 359 53,5 2400 3200   HM518445 HM518410 33,1 110,0 98,0 135,0 146,0 6,4 3,2 0,40 1,49 0,82 2,10 0,768
88,900 161,925 47,625 48,260 38,100 3,6 3,2 342 391 52,4 2400 3200   759 752 35,5 106,0 99,0 144,0 150,0 3,6 3,2 0,34 1,76 0,97 2,50 1,59

88,900 161,925 47,625 48,260 38,100 7,1 3,2 342 391 52,4 2400 3200   766 752 35,5 113,0 99,0 144,0 150,0 7,1 3,2 0,34 1,76 0,97 2,48 1,59
88,900 161,925 53,975 55,100 42,862 3,6 3,2 395 471 61,4 2400 3200   6580R 6535 49,8 109,0 98,0 141,0 154,0 3,6 3,2 0,40 1,50 0,82 3,09 1,65
88,900 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   679 672 38,6 107,0 101,0 149,0 160,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,75 1,22

88,900 190,500 57,150 57,531 44,450 7,9 3,2 482 565 72,4 2100 2700   855R 854 40,0 118,0 103,0 170,0 174,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 5,05 2,66
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88,900 190,500 57,150 57,531 46,038 7,9 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221434 HH221410 42,5 120,0 105,0 171,0 179,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 5,57 2,21
88,900 200,000 52,761 49,212 34,925 3,6 3,2 433 471 58,8 1400 1900   98350 98788 54,5 118,0 112,0 174,0 188,0 3,6 3,2 0,63 0,95 0,52 5,27 2,28

89,974 146,975 40,000 40,000 32,500 7,1 3,6 259 310 46,6 2500 3300   HM218248 HM218210 30,8 112,0 99,0 133,0 141,0 7,1 3,6 0,33 1,80 0,99 1,66 0,784

90,000 145,000 35,000 34,000 27,000 3,0 2,5 244 291 43,5 2500 3400   JM718149 JM718110 32,7 105,0 99,0 131,0 139,0 3,0 2,5 0,44 1,35 0,74 1,47 0,652
90,000 155,000 44,000 44,000 35,500 3,0 2,5 363 407 54,8 2400 3200   JHM318448 JHM318410 34,5 106,0 100,0 140,0 148,0 3,0 2,5 0,34 1,76 0,97 2,37 1,00
90,000 161,925 53,975 55,100 42,862 3,0 3,2 395 471 61,4 2400 3200   6581XR 6535 41,0 102,0 98,0 141,0 154,0 3,0 3,2 0,40 1,50 0,82 3,02 1,65

90,488 161,925 47,625 48,260 38,100 3,6 3,2 342 391 52,4 2400 3200   760 752 35,5 107,0 101,0 144,0 150,0 3,6 3,2 0,34 1,76 0,97 2,42 1,59

92,075 146,050 33,338 34,925 26,195 3,6 3,2 223 293 43,2 2500 3300   47890R 47820 32,6 107,0 101,0 131,0 140,0 3,6 3,2 0,45 1,34 0,74 1,46 0,657
92,075 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   681 672 38,6 110,0 104,0 149,0 160,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,61 1,22
92,075 168,275 41,275 41,275 30,162 6,4 3,2 282 349 50,4 2200 3000   681A 672 38,6 116,0 104,0 149,0 160,0 6,4 3,2 0,47 1,28 0,70 2,60 1,22

92,075 180,975 47,625 48,006 38,100 3,6 3,2 362 438 56,6 2100 2800   778 772 39,5 111,0 105,0 161,0 168,0 3,6 3,2 0,39 1,56 0,86 3,65 1,92
92,075 190,500 57,150 57,531 44,450 7,9 3,2 482 565 72,4 2100 2700   857R 854 39,9 121,0 106,0 170,0 174,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 4,86 2,66

95,000 150,000 35,000 34,000 27,000 3,0 2,5 235 294 43,4 2400 3300   JM719149 JM719113 33,5 109,0 104,0 135,0 143,0 3,0 2,5 0,44 1,36 0,75 1,43 0,766

95,250 128,588 15,875 15,083 11,908 1,6 1,6 72,6 93,0 13,1 2600 3500   LL319349 LL319310 20,3 103,0 100,0 122,0 125,0 1,6 1,6 0,35 1,71 0,94 0,393 0,147
95,250 130,175 20,638 21,432 16,670 1,6 1,6 121 167 24,7 2600 3500   L319249 L319210 22,2 107,0 101,0 122,0 125,0 1,6 1,6 0,35 1,72 0,95 0,548 0,246
95,250 146,050 33,338 34,925 26,195 3,6 3,2 223 293 43,2 2500 3300   47896R 47820 32,6 110,0 103,0 131,0 140,0 3,6 3,2 0,45 1,34 0,74 1,34 0,657

95,250 147,638 35,717 36,322 26,192 5,2 0,8 230 287 42,5 2400 3300   594A 592XE 33,4 113,0 104,0 135,0 142,0 5,2 0,8 0,44 1,36 0,75 1,45 0,620
95,250 157,162 36,512 36,116 26,195 3,6 3,2 227 288 41,7 2300 3000   52375 52618 36,0 112,0 105,0 142,0 153,0 3,6 3,2 0,47 1,26 0,69 1,94 0,694
95,250 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   683 672 38,6 113,0 106,0 149,0 160,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,46 1,22

95,250 190,500 57,150 57,531 44,450 7,9 3,2 482 565 72,4 2100 2700   864R 854 39,9 123,0 108,0 170,0 174,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 4,64 2,66
95,250 190,500 57,150 57,531 46,038 7,9 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221440 HH221410 42,5 125,0 110,0 171,0 179,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 5,16 2,21

98,425 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   685 672 38,6 116,0 109,0 149,0 160,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,29 1,22
98,425 190,500 57,150 57,531 46,038 3,6 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221442 HH221410 42,5 119,0 113,0 171,0 179,0 3,6 3,2 0,33 1,79 0,99 4,97 2,21

99,975 212,725 66,675 66,675 53,975 3,6 3,2 641 699 87,1 1800 2400   HH224334 HH224310 47,6 122,0 117,0 192,0 202,0 3,6 3,2 0,33 1,84 1,01 7,91 3,03
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99,982 190,500 57,150 57,531 46,038 6,4 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221447 HH221410 42,5 126,0 114,0 171,0 179,0 6,4 3,2 0,33 1,79 0,99 4,84 2,21

100,000 155,000 36,000 35,000 28,000 3,0 2,5 256 328 47,7 2300 3100   JM720249 JM720210 35,6 110,0 110,0 139,0 148,0 3,0 2,5 0,47 1,27 0,70 1,64 0,763
100,000 160,000 41,000 40,000 32,000 3,0 2,5 298 378 54,6 2300 3000   JHM720249 JHM720210 38,3 110,0 111,0 143,0 153,0 3,0 2,5 0,47 1,28 0,70 2,11 0,964

100,012 157,162 36,512 36,116 26,195 3,6 3,2 227 288 41,7 2300 3000   52393 52618 36,0 113,0 115,0 142,0 153,0 3,6 3,2 0,47 1,26 0,69 1,74 0,694

101,600 157,162 36,512 36,116 26,195 3,6 3,2 227 288 41,7 2300 3000   52400 52618 36,0 114,0 115,0 142,0 153,0 3,6 3,2 0,47 1,26 0,69 1,67 0,694
101,600 157,162 36,512 36,116 26,195 7,9 3,2 227 288 41,7 2300 3000   52401 52618 36,0 126,0 111,0 142,0 153,0 7,9 3,2 0,47 1,26 0,69 1,64 0,694
101,600 168,275 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 282 349 50,4 2200 3000   687 672 38,6 114,0 115,0 146,0 157,0 3,6 3,2 0,47 1,28 0,70 2,15 1,22

101,600 180,975 47,625 48,006 38,100 3,6 3,2 362 438 56,6 2100 2800   780 772 39,5 114,0 120,0 156,0 165,0 3,6 3,2 0,39 1,56 0,86 3,09 1,92
101,600 190,500 57,150 57,531 44,450 7,9 3,2 482 565 72,4 2100 2700   861R 854 39,9 129,0 114,0 170,0 174,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 4,20 2,66
101,600 190,500 57,150 57,531 46,038 7,9 3,2 549 602 76,9 2000 2700   HH221449 HH221410 42,5 123,0 119,0 168,0 178,0 7,9 3,2 0,33 1,79 0,99 4,72 2,21

101,600 200,000 52,761 49,212 34,925 3,6 3,2 433 471 58,8 1400 1900   98400 98788 54,5 114,0 123,0 170,0 185,0 3,6 3,2 0,63 0,95 0,52 4,55 2,28
101,600 212,725 66,675 66,675 53,975 7,1 3,2 563 674 84,1 1800 2400   941 932 47,6 121,0 135,0 181,0 192,0 7,1 3,2 0,33 1,84 1,01 7,07 4,07
101,600 212,725 66,675 66,675 53,975 7,1 3,2 641 699 87,1 1800 2400   HH224335 HH224310 47,6 121,0 134,0 189,0 201,0 7,1 3,2 0,33 1,84 1,01 7,76 3,03

104,775 180,975 47,625 48,006 38,100 3,6 3,2 362 438 56,6 2100 2800   782 772 39,5 117,0 120,0 156,0 165,0 3,6 3,2 0,39 1,56 0,86 2,90 1,92
104,775 180,975 47,625 48,006 38,100 6,4 3,2 362 438 56,6 2100 2800   786 772 39,5 123,0 120,0 156,0 165,0 6,4 3,2 0,39 1,56 0,86 2,88 1,92
104,775 180,975 47,625 48,006 38,100 7,1 3,2 362 438 56,6 2100 2800   787 772 39,5 129,0 116,0 161,0 168,0 7,1 3,2 0,39 1,56 0,86 2,87 1,92

104,775 190,500 47,625 49,212 34,925 3,6 3,2 381 483 60,9 1900 2600   71412 71750 40,9 117,0 131,0 167,0 177,0 3,6 3,2 0,42 1,44 0,79 3,96 1,72

106,362 165,100 36,512 36,512 26,988 3,6 3,2 245 325 46,3 2200 2900   56418R 56650 38,6 122,0 116,0 149,0 159,0 3,6 3,2 0,50 1,21 0,66 1,84 0,852

107,950 146,050 21,432 21,432 16,670 1,6 1,6 108 167 23,5 2300 3100   L521949R L521910 26,2 116,0 114,0 136,0 141,0 1,6 1,6 0,39 1,53 0,84 0,665 0,325
107,950 158,750 23,020 21,438 15,875 3,6 3,2 130 169 23,9 2200 3000   37425 37625 36,5 121,0 121,0 141,0 148,0 3,6 3,2 0,61 0,99 0,54 0,893 0,484
107,950 159,987 34,925 34,925 26,988 3,6 3,2 231 319 45,8 2200 2900   LM522546 LM522510 32,9 122,0 116,0 146,0 154,0 3,6 3,2 0,40 1,50 0,82 1,64 0,784

107,950 161,925 34,925 34,925 26,988 3,6 3,2 216 293 41,8 2200 2900   48190 48120 39,1 121,0 120,0 145,0 154,0 3,6 3,2 0,51 1,19 0,65 1,57 0,820
107,950 165,100 36,512 36,512 26,988 3,6 3,2 245 325 46,3 2200 2900   56425R 56650 38,6 123,0 117,0 149,0 159,0 3,6 3,2 0,50 1,21 0,66 1,76 0,852
107,950 168,275 36,512 36,512 26,988 3,6 3,2 245 325 46,3 2200 2900   56425R 56662 38,6 123,0 117,0 150,0 160,0 3,6 3,2 0,50 1,21 0,66 1,76 1,03

107,950 190,500 47,625 49,212 34,925 3,6 3,2 381 483 60,9 1900 2600   71425 71750 40,9 121,0 131,0 167,0 177,0 3,6 3,2 0,42 1,44 0,79 3,76 1,72
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107,950 212,725 66,675 66,675 53,975 7,9 3,2 563 674 84,1 1800 2400   936 932 47,6 137,0 122,0 187,0 193,0 7,9 3,2 0,33 1,84 1,01 6,52 4,07
107,950 212,725 66,675 66,675 53,975 7,9 3,2 641 699 87,1 1800 2400   HH224340 HH224310 47,6 129,0 134,0 189,0 201,0 7,9 3,2 0,33 1,84 1,01 7,21 3,03

109,538 158,750 23,020 21,438 15,875 3,6 3,2 130 169 23,9 2200 3000   37431 37625 36,5 123,0 116,0 143,0 152,0 6,4 6,4 0,61 0,99 0,54 0,848 0,484

109,987 159,987 34,925 34,925 26,988 7,9 3,2 231 319 45,8 2200 2900   LM522548 LM522510 32,9 131,0 121,0 146,0 154,0 7,9 3,2 0,40 1,50 0,82 1,52 0,784
109,987 159,987 34,925 34,925 26,988 3,6 3,2 231 319 45,8 2200 2900   LM522549 LM522510 32,9 123,0 121,0 146,0 154,0 3,6 3,2 0,40 1,50 0,82 1,55 0,784

109,992 177,800 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 294 380 53,4 2000 2700   64433R 64700 42,8 128,0 121,0 160,0 172,6 3,6 3,2 0,52 1,16 0,64 2,69 1,10

110,000 165,000 35,000 35,000 26,500 3,0 2,5 245 325 46,3 2200 2900   JM822049 JM822010 38,1 121,0 121,0 148,0 157,0 3,0 2,5 0,50 1,21 0,66 1,64 0,826
110,000 180,000 47,000 46,000 38,000 3,0 2,5 385 487 62,3 2000 2700   JHM522649 JHM522610 40,6 121,0 125,0 160,0 171,0 3,0 2,5 0,41 1,48 0,81 3,08 1,49

114,300 177,800 41,275 41,275 30,162 3,6 3,2 294 380 53,4 2000 2700   64450R 64700 42,8 131,0 125,0 160,0 172,0 3,6 3,2 0,52 1,16 0,64 2,45 1,10
114,300 180,975 34,925 31,750 25,400 3,6 3,2 216 247 35,1 2000 2700   68450 68712 40,6 127,0 131,0 161,0 170,0 3,6 3,2 0,50 1,21 0,66 1,89 1,04
114,300 190,500 47,625 49,212 34,925 3,6 3,2 381 483 60,9 1900 2600   71450 71750 40,9 127,0 131,0 167,0 177,0 3,6 3,2 0,42 1,44 0,79 3,33 1,72

114,300 212,725 66,675 66,675 53,975 7,1 3,2 563 674 84,1 1800 2400   938 932 47,6 141,0 128,0 187,0 193,0 7,1 3,2 0,33 1,84 1,01 5,96 4,07
114,300 212,725 66,675 66,675 53,975 7,1 3,2 641 699 87,1 1800 2400   HH224346 HH224310 47,6 134,0 134,0 189,0 201,0 7,1 3,2 0,33 1,84 1,01 6,64 3,03
114,300 273,050 82,550 82,550 53,975 6,4 6,4 885 898 104 1500 1900   HH926744 HH926710 76,1 133,0 151,0 230,0 252,0 6,4 6,4 0,63 0,95 0,52 15,0 6,97

114,976 212,725 66,675 66,675 53,975 7,1 3,2 641 699 87,1 1800 2400   HH224349 HH224310 47,6 135,0 134,0 189,0 201,0 7,1 3,2 0,33 1,84 1,01 6,58 3,03

115,087 190,500 47,625 49,212 34,925 3,6 3,2 381 483 60,9 1900 2600   71453 71750 40,9 133,0 126,0 171,0 181,0 3,6 3,2 0,42 1,44 0,79 3,28 1,72
115,087 190,500 47,625 49,212 34,925 7,9 3,2 381 483 60,9 1900 2600   71455 71750 40,9 136,0 131,0 167,0 177,0 7,9 3,2 0,42 1,44 0,79 3,25 1,72

117,475 180,975 34,925 31,750 25,400 3,6 3,2 216 247 35,1 2000 2700   68462 68712 40,6 130,0 131,0 161,0 170,0 3,6 3,2 0,50 1,21 0,66 1,75 1,04
117,475 180,975 34,925 31,750 25,400 7,9 3,2 216 247 35,1 2000 2700   68463 68712 40,6 141,0 125,0 163,0 172,0 7,9 3,2 0,50 1,21 0,66 1,61 1,05

120,650 190,500 46,038 46,038 34,925 3,6 1,6 393 512 63,9 1900 2500   HM624749 HM624710 41,6 146,0 132,0 174,0 184,0 3,6 1,6 0,43 1,41 0,77 3,20 1,44
120,650 254,000 77,788 82,550 61,912 9,5 6,4 895 1050 125 1500 2000   HH228340 HH228310 54,3 158,0 142,0 223,0 234,0 9,5 6,4 0,32 1,87 1,03 12,6 6,00

127,000 254,000 77,788 82,550 61,912 9,5 6,4 895 1050 125 1500 2000   HH228349 HH228310 54,3 164,0 148,0 223,0 234,0 9,5 6,4 0,32 1,87 1,03 11,8 6,00
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133,350 177,008 25,400 26,195 20,638 1,6 1,6 176 278 38,2 1900 2500 L327249 L327210 29,1 142,0 145,0 164,0 171,0 1,6 1,6 0,35 1,72 0,95 1,14 0,543

142,875 200,025 41,275 39,688 34,130 7,9 3,3 307 491 66,5 1700 2200 48684 48620 38,4 166,0 151,0 185,0 193,0 7,9 3,3 0,34 1,78 0,98 2,43 1,38
142,875 200,025 41,275 39,688 34,130 3,6 3,3 307 491 66,5 1700 2200 48685 48620 38,4 156,0 157,0 182,0 192,0 3,6 3,3 0,34 1,78 0,98 2,46 1,38

170,000 230,000 39,000 38,000 31,000 3,0 2,5 363 558 72,8 1400 1900 JHM534149 JHM534110 43,6 181,0 184,0 214,0 222,0 3,0 2,5 0,38 1,57 0,86 3,17 1,29
170,000 240,000 46,000 44,500 37,000 3,0 2,5 443 666 77,1 1400 1800 JM734449 JM734410 50,6 181,0 184,0 220,0 231,0 3,0 2,5 0,44 1,37 0,75 4,31 2,00

171,450 222,250 25,400 24,608 19,050 1,6 1,6 197 299 38,7 1400 1900 L435049 L435010 36,0 181,0 179,0 211,0 215,0 1,6 1,6 0,38 1,60 0,88 1,63 0,697

180,000 250,000 47,000 45,000 37,000 3,0 2,5 456 705 81,7 1300 1700 JM736149 JM736110 55,2 191,0 193,0 230,0 242,0 3,0 2,5 0,48 1,25 0,69 4,47 2,10

190,000 260,000 46,000 44,000 36,500 3,0 2,5 461 723 81,4 1200 1700 JM738249 JM738210 56,0 201,0 203,0 240,0 251,0 3,0 2,5 0,48 1,26 0,69 4,71 2,18

196,850 254,000 28,575 27,783 21,433 1,6 1,6 236 387 48,2 1200 1600 L540049 L540010 43,1 206,0 214,0 238,0 245,0 1,6 1,6 0,40 1,51 0,83 2,34 1,02

200,000 300,000 65,000 62,000 51,000 3,6 2,5 773 1140 124 1100 1500 JHM840449 JHM840410 72,1 213,0 218,0 270,0 288,0 3,6 2,5 0,52 1,15 0,63 9,97 5,13

220,878 317,500 47,625 52,388 36,513 3,2 3,2 611 928 103 970 1300 LM245833 LM245810 50,5 234,0 253,0 296,0 304,0 3,2 3,2 0,33 1,80 0,99 9,56 2,78

228,600 358,775 71,438 71,438 53,975 3,6 3,2 968 1590 166 840 1100 M249732 M249710 64,4 242,0 279,0 330,0 343,0 3,6 3,2 0,33 1,80 0,99 20,1 6,44

230,188 317,500 47,625 52,388 36,513 3,2 3,2 611 928 103 970 1300 LM245846 LM245810 50,5 242,0 238,0 309,0 312,0 3,2 3,2 0,33 1,80 0,99 8,25 2,78

231,775 317,500 47,625 52,388 36,513 3,2 3,2 611 928 103 970 1300 LM245848 LM245810 50,5 244,0 240,0 309,0 312,0 3,2 3,2 0,33 1,80 0,99 8,02 2,78
231,775 336,550 65,088 65,088 50,800 6,4 3,2 887 1380 150 920 1200 M246942 M246910 59,9 258,0 249,0 313,0 322,0 6,4 3,2 0,33 1,80 0,99 13,1 5,44
231,775 358,775 71,438 71,438 53,975 6,4 3,2 968 1590 166 920 1200 M249734 M249710 64,4 258,0 253,0 335,0 343,0 6,4 3,2 0,33 1,80 0,99 19,9 6,44

254,000 358,775 71,438 71,438 53,975 3,6 3,2 968 1590 166 840 1100 M249749 M249710 64,4 268,0 279,0 330,0 343,0 3,6 3,2 0,33 1,80 0,99 14,8 6,44

257,175 342,900 57,150 57,150 44,450 6,4 3,2 764 1280 135 870 1200 M349549 M349510 60,1 276,0 276,0 320,0 330,0 6,4 3,2 0,35 1,73 0,95 9,27 3,99

292,100 374,650 47,625 47,625 34,925 3,6 3,2 587 971 111 760 1000 L555249 L555210 64,7 306,0 309,0 351,0 360,0 3,6 3,2 0,40 1,49 0,82 7,97 3,53
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25 62 40 29,5 1,5 0,6 85,2 84,9 11,6 4500 6400 33,5 58,5 5 1,5 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 0,592

30 72 45 31,5 1,5 0,6 109 110 15,4 3900 5400 38,5 68 6,5 1,5 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 0,872

35 80 51 35,5 2 0,6 135 138 19,7 3400 4800 45 76,5 7,5 2 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 1,2

40 80 45 37,5 1,5 0,6 134 138 20,6 4000 5300 48,5 75 3,5 1,5 0,6 0,37 1,8 2,68 1,76 0,954
40 80 55 43,5 1,5 0,6 166 182 27,3 4000 5300 48,5 75 5,5 1,5 0,6 0,37 1,8 2,68 1,76 1,19
40 90 56 39,5 2 0,6 172 180 26,2 3000 4200 50 86,5 8 2 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 1,67

40 90 56 45,5 2 0,6 194 202 31,0 3600 4900 50 82 5 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 1,67

45 85 47 37,5 1,5 0,6 144 155 23,1 3700 4900 53,5 80 4,5 1,5 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 1,1
45 85 55 43,5 1,5 0,6 180 207 31,2 3700 4900 53,5 81 5,5 1,5 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 1,31
45 100 60 41,5 2 0,6 204 214 31,7 2700 3800 55 96 9 2 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 2,15

45 100 60 49,5 2 0,6 242 256 39,8 3300 4300 55 93 5 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 2,2

50 90 49 39,5 1,5 0,6 164 183 27,6 3400 4600 58,5 85 4,5 1,5 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 1,22
50 90 55 43,5 1,5 0,6 182 211 31,8 3500 4600 58,5 85 5,5 1,5 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 1,39
50 110 64 51,5 2 0,6 295 305 47,9 3000 4000 62 102 6 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 2,68

50 110 73 52,5 2 0,6 247 266 39,5 2500 3500 62 105 10 2 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 3,11
50 110 90 71,5 2 0,6 378 440 68,4 3000 4000 62 102 9 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 3,95

55 100 51 41,5 2 0,6 203 226 34,6 3100 4100 65 94 4,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 1,6
55 100 60 48,5 2 0,6 230 266 41,0 3100 4100 65 95 5,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 1,87
55 120 70 49 2 0,6 276 297 44,6 2300 3200 46T30311DJR/49 67 113 10,5 2 0,6 0,83 0,82 1,22 0,8 3,54

55 120 70 57 2 0,6 320 341 53,9 2700 3600 46T30311JR/57 67 111 6,5 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 3,57
55 120 97 76 2 0,6 429 500 78,2 2700 3600 46T32311JR/76 67 111 10,5 2 0,6 0,35 1,96 2,91 1,91 4,98

60 110 53 43,5 2 0,6 228 254 39,4 2800 3800 70 103 4,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 2,04
60 110 66 54,5 2 0,6 282 334 51,8 2800 3800 70 104 5,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 ⎯
60 130 74 51 2,5 1 327 359 54,2 2100 2900 46T30312DJR/51 74 124 11,5 2,5 1 0,83 0,82 1,22 0,8 4,45

60 130 74 59 2,5 1 372 401 63,8 2500 3300 46T30312JR/59 74 120 7,5 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 4,46
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60 130 104 81 2,5 1 524 629 88,3 2500 3300 46T32312JR/81 74 120 11,5 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 6,45

65 120 56 46,5 2 0,6 275 311 48,7 2600 3400 75 113 4,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 ⎯
65 120 73 61,5 2 0,6 337 406 63,3 2600 3400 75 115 5,5 2 0,6 0,4 1,67 2,48 1,63 3,4
65 140 79 53 2,5 1 377 417 62,8 1900 2700 46T30313DJR/53 79 133 13 2,5 1 0,83 0,82 1,22 0,8 5,3

65 140 79 63 2,5 1 437 478 75,3 2300 3000 46T30313JR/63 79 130 8 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 5,51
65 140 108 84 2,5 1 593 714 99,2 2300 3100 46T32313JR/84 79 130 12 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 7,71

70 125 59 48,5 2 0,6 296 346 54,2 2400 3300 80 118 5 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 ⎯
70 125 74 61,5 2 0,6 363 450 70,4 2400 3300 80 119 6 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 3,7
70 150 83 57 2,5 1 421 470 69,8 1800 2500 46T30314DJR/57 84 142 13 2,5 1 0,83 0,82 1,22 0,8 6,48

70 150 83 67 2,5 1 493 546 84,4 2100 2800 46T30314JR/67 84 140 8 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 6,65
70 150 116 92 2,5 1 679 829 114 2200 2900 46T32314JR/92 84 140 12 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 9,46

75 115 30 26 1,5 0,6 89,9 105 14,6 2500 3300 46215 83,5 106,5 2 1,5 0,6 0,32 2,12 3,15 2,07 0,994
75 115 38 30 1,5 0,6 153 207 31,2 2500 3300 46215A 83,5 107,4 4 1,5 0,6 0,32 2,12 3,15 2,07 1,32
75 130 62 51,5 2 0,6 305 362 56,4 2300 3100 85 124 5 2 0,6 0,44 1,55 2,31 1,52 3,12

75 130 74 61,5 2 0,6 373 469 72,7 2300 3100 85 125 6 2 0,6 0,44 1,55 2,31 1,52 3,85
75 160 87 69 2,5 1 557 621 89,8 2000 2600 46T30315JR/69 89 149 9 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 7,8
75 160 125 99 2,5 1 779 963 129 2000 2700 46T32315JR/99 89 149 13 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 11,5

80 125 34 30 1,5 0,6 136 155 22,6 2300 3100 46216 88,5 116,9 2 1,5 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 1,38
80 140 64 51,5 2 0,6 346 405 62,3 2200 2900 92 132 6 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 3,76
80 140 78 63,5 2 0,6 434 542 83,1 2200 2900 92 134 7 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 4,71

80 170 92 73 2,5 1 630 711 99,8 1800 2500 46T30316JR/73 94 159 9,5 2,5 1 0,35 1,96 2,91 1,91 9,44

85 150 70 57 2 0,6 391 463 70,3 2000 2700 46T30217JR/57 97 141 6,5 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 4,79
85 150 86 69 2 0,6 498 630 95,1 2000 2700 46T32217JR/69 97 142 8,5 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 6,05
85 180 98 77 3 1 679 768 106 1700 2300 46T30317JR/77 103 167 10,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 11

85 180 137 108 3 1 941 1170 155 1800 2400 46T32317JR/108 103 167 14,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 16

90 140 37 33 2 0,6 171 199 28.8 2100 2800 46218 100 130,6 2 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 1,89
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90 140 46 37 2 0,6 196 266 39,3 2000 2700 46218A 100 129,9 4,5 2 0,6 0,32 2,12 3,15 2,07 2,37
90 160 74 61 2 0,6 438 522 78,1 1900 2500 46T30218JR/61 102 150 6,5 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 5,85
90 160 94 77 2 0,6 565 724 107 1900 2500 46T32218JR/77 102 152 8,5 2 0,6 0,42 1,61 2,39 1,57 7,53

90 190 102 81 3 1 741 841 114 1600 2200 46T30318JR/81 108 177 10,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 13
90 190 144 115 3 1 989 1230 157 1700 2200 46T32318JR/115 108 177 14,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 18,6

95 170 78 63 2,5 1 496 598 88,1 1800 2400 46T30219JR/63 109 159 7,5 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 7,01
95 170 100 83 2,5 1 667 877 128 1800 2400 46T32219JR/83 109 161 8,5 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 9,25
95 200 108 85 3 1 798 909 122 1600 2100 46T30319JR/85 113 186 11,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 14,8

95 200 151 118 3 1 1110 1390 178 1600 2100 46T32319JR/118 113 186 16,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 21,4

100 150 46 37 2 0,6 226 293 42,6 1900 2500 46220A 110 142 4,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 2,53
100 165 52 46 2,5 0,6 249 305 44,1 1700 2300 46320 112 154 3 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 4,03
100 165 65 52 2,5 0,6 333 443 64,7 1800 2300 46320A 112 153 6,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 4,97

100 180 83 67 2,5 1 554 676 98,2 1700 2200 46T30220JR/67 114 168 8 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 8,33
100 180 107 87 2,5 1 745 990 128 1700 2200 46T32220JR/87 114 171 10 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 11,1
100 215 112 87 3 1 906 1040 136 1500 1900 46T30320JR/87 118 200 12,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 18,1

100 215 162 127 3 1 1240 1570 194 1500 2000 46T32320JR/127 118 200 17,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 27,2

105 190 88 70 2,5 1 618 761 105 1600 2100 46T30221JR/70 119 178 9 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 9,87
105 190 115 95 2,5 1 840 1130 146 1600 2100 46T32221JR/95 119 180 10 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 13,5
105 225 116 91 3 1 995 1160 147 1400 1800 46T30321JR/91 123 209 12,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 20,7

105 225 170 133 3 1 1360 1730 214 1400 1900 46T32321JR/133 123 209 18,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 30,9

110 170 45 40 2,5 0,6 219 304 42,5 1700 2200 46222 122 158 2,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 3,58
110 180 56 50 2,5 0,6 308 388 55,3 1600 2100 46322 122 168 3 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 5,13
110 180 70 56 2,5 0,6 391 533 76,1 1600 2100 46322A 122 168 7 2 0,6 0,35 1,92 2,86 1,88 6,43

110 200 92 74 2,5 1 695 868 116 1500 2000 46T30222JR/74 124 188 9 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 11,6
110 200 121 101 2,5 1 938 1280 161 1500 2000 46T32222JR/101 124 190 10 2,5 1 0,42 1,61 2,39 1,57 15,9
110 240 118 93 3 1 1030 1180 150 1300 1700 46T30322JR/93 128 222 12,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 23,8

110 240 181 142 3 1 1480 1890 230 1300 1700 46T32322JR/142 128 222 19,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 37,3
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120 180 46 41 2,5 0,6 232 317 43,6 1500 2000 46224 132 170 2,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 3,81
120 180 58 46 2,5 0,6 309 460 64,4 1500 2100 46224A 132 169 6 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 4,66
120 200 62 55 2,5 0,6 367 470 65,7 1400 1900 46324 132 184 3,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 7,28

120 200 78 62 2,5 0,6 486 672 93,9 1400 1900 46324A 132 185 8 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 9,14
120 200 100 84 2,5 0,6 670 1010 125 1400 1900 46324AS 132 190 8 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 12,0
120 215 97 78 2,5 1 745 945 123 1400 1800 46T30224JR/78 134 203 9,5 2,5 1 0,44 1,55 2,31 1,52 13,9

120 215 132 109 2,5 1 1010 1380 168 1400 1900 46T32224JR/109 134 204 11,5 2,5 1 0,44 1,55 2,31 1,52 19,8
120 260 128 101 3 1 1220 1430 180 1200 1600 46T30324JR/101 138 239 13,5 3 1 0,35 1,96 2,91 1,91 30,6
120 260 188 145 4 1,5 1720 2210 261 1200 1600 46T32324JR/145 142 239 21,5 4 1,5 0,35 1,96 2,91 1,91 45,9

130 200 52 46 2,5 0,6 299 425 57,8 1400 1800 46226 142 187 3 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 5,57
130 200 65 52 2,5 0,6 400 618 85,0 1400 1900 46226A 142 185 6,5 2 0,6 0,35 1,95 2,90 1,91 7,06
130 210 64 57 2,5 0,6 404 535 73,6 1400 1800 46326 142 196 3,5 2 0,6 0,36 1,87 2,79 1,83 7,81

130 210 80 64 2,5 0,6 513 723 99,3 1300 1800 46326A 142 198 8 2 0,6 0,36 1,87 2,79 1,83 9,57
130 230 98 78,5 3 1 809 1020 131 1300 1700 148 218 9,5 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 15,7
130 230 145 117,5 3 1 1190 1660 200 1300 1700 148 219 14 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 24,1

130 280 137 107,5 4 1,5 1410 1670 203 1100 1400 152 255 15 4 1,5 0,35 1,96 2,91 1,91 38,1

140 210 53 47 2,5 0,6 299 404 54,5 1300 1800 46228 152 196 3 2 0,6 0,33 2,03 3,02 1,98 5,85
140 210 66 53 2,5 0,6 452 639 86,9 1300 1800 46228A 152 199 6,5 2 0,6 0,47 1,43 2,12 1,40 7,18
140 225 68 61 3 1 423 564 76,1 1200 1700 46328 154 210 3,5 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 9,56

140 225 85 68 3 1 597 836 113 1200 1700 46328A 154 212 8 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 11,8
140 250 102 82,5 3 1 902 1140 144 1200 1500 158 237 9,5 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 19,7
140 250 153 125,5 3 1 1360 1920 224 1200 1600 158 238 14 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 30,2

140 300 145 115,5 4 1,5 1610 1920 228 1000 1300 162 273 15 4 1,5 0,35 1,96 2,91 1,91 46,6

150 225 56 50 3 1 348 476 63,2 1200 1600 46230 164 213 3 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 7,09
150 225 70 56 3 1 472 703 94,1 1200 1600 46230A 164 213 7 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 8,82
150 250 80 71 3 1 587 786 98,4 1100 1500 46330 164 233 4,5 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 14,6

150 250 100 80 3 1 748 1070 132 1100 1500 46330A 164 234 10 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 17,6
150 270 109 87 3 1 1040 1330 162 1100 1400 46T30230JR/87 168 255 11 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 24,6
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150 270 164 130 3 1 1510 2130 245 1100 1400 46T32230JR/130 168 254 17 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 38
150 320 154 120 4 1,5 1800 2160 257 930 1200 46T30330JR/120 172 292 17 4 1,5 0,35 1,96 2,91 1,91 56

160 240 60 53 3 1 405 565 74,0 1100 1500 46232 174 228 3,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 8,71
160 240 75 60 3 1 508 756 99,6 1100 1500 46232A 174 226 7,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 10,6
160 270 86 76 3 1 695 950 115 1000 1400 46332 174 252 5 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 18,8

160 270 108 86 3 1 871 1270 150 1000 1400 46332A 174 252 11 2,5 1 0,35 1,95 2,90 1,91 23,1
160 290 115 91 3 1 1160 1500 179 980 1300 46T30232JR/91 178 269 12 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 29,9
160 290 178 144 3 1 1700 2420 273 1000 1300 46T32232JR/144 178 274 17 3 1 0,44 1,55 2,31 1,52 47,6

170 260 67 60 3 1 480 642 83,4 1000 1400 46234 184 243 3,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 11,4
170 260 84 67 3 1 629 969 125 1000 1400 46234A 184 244 8,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 14,7
170 280 88 78 3 1 754 1050 125 970 1300 46334 184 263 5 2,5 1 0,33 2,06 3,06 2,01 19,8

170 280 110 88 3 1 938 1390 163 980 1300 46334A 184 260 11 2,5 1 0,33 2,06 3,06 2,01 24,7
170 310 125 97 4 1,5 1330 1730 205 900 1200 46T30234JR/97 192 288 14 4 1,5 0,44 1,55 2,31 1,52 37,5
170 310 192 152 4 1,5 1930 2760 303 910 1200 46T32234JR/152 192 294 20 4 1,5 0,44 1,55 2,31 1,52 58,8

180 280 74 66 3 1 582 801 98,9 950 1300 46236 194 263 4 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 15,5
180 280 93 74 3 1 732 1080 131 960 1300 46236A 194 261 9,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 19,0
180 300 96 85 4 1,5 872 1240 149 910 1200 46336 198 277 5,5 3 1,5 0,33 2,06 3,06 2,01 25,8

180 300 120 96 4 1,5 1080 1630 190 900 1200 46336A 198 279 12 3 1,5 0,33 2,06 3,06 2,01 31,3
180 320 127 99 4 1,5 1320 1740 204 860 1200 46T30236JR/99 202 297 14 4 1,5 0,45 1,5 2,23 1,47 40,1
180 320 192 152 4 1,5 2060 3030 328 880 1200 46T32236JR/152 202 303 20 4 1,5 0,45 1,5 2,23 1,47 62,5

190 290 75 67 3 1 610 866 106 910 1200 46238 204 272 4 2,5 1 0,32 2,12 3,15 2,07 16,5
190 290 94 75 3 1 793 1170 140 900 1200 46238A 204 274 9,5 2,5 1 0,33 2,03 3,02 1,98 20,0
190 320 104 92 4 1,5 1020 1450 168 830 1100 46338 208 298 6 3 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 31,9

190 320 130 104 4 1,5 1230 1860 212 840 1100 46338A 208 298 13 3 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 39,0
190 340 133 105 4 1,5 1560 2060 235 800 1100 46T30238JR/105 212 318 14 4 1,5 0,44 1,55 2,31 1,52 47,8
190 340 204 160 4 1,5 2340 3480 373 810 1100 46T32238JR/160 212 323 22 4 1,5 0,44 1,55 2,31 1,52 75,1

200 310 82 73 3 1 716 1040 123 850 1100 46240 214 288 4,5 2,5 1 0,32 2,12 3,15 2,07 21,4
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200 310 103 82 3 1 893 1380 160 840 1100 46240A 214 289 10,5 2,5 1 0,32 2,12 3,15 2,07 26,3
200 340 112 100 4 1,5 1100 1580 180 780 1000 46340 218 316 6 3 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 39,6
200 340 140 112 4 1,5 1350 2040 226 770 1000 46340A 218 319 14 3 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 48,2

200 360 142 110 4 1,5 1700 2240 252 750 1000 46T30240JR/110 222 336 16 4 1,5 0,44 1,55 2,31 1,52 56,5
200 360 218 174 4 1,5 2660 3760 399 770 1000 46T32240JR/174 222 340 22 4 1,5 0,41 1,66 2,47 1,62 88,2

220 340 90 80 4 1,5 849 1240 142 750 990 46244 238 319 5 3 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 27,8
220 340 113 90 4 1,5 1040 1620 183 750 1000 46244A 238 318 11,5 3 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 34,2
220 370 120 107 5 1,5 1260 1810 202 700 930 46344 242 346 6,5 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 49,1

220 370 150 120 5 1,5 1600 2470 272 710 940 46344A 242 343 15 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 60,1
220 400 150 114 4 1,5 2170 2880 320 660 890 46T30244JR/114 242 371 18 4 1,5 0,42 1,61 2,39 1,57 75,8

240 360 92 82 4 1,5 962 1430 159 690 920 46248 258 338 5 3 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 29,6
240 360 115 92 4 1,5 1240 1980 216 690 920 46248A 258 341 11,5 3 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 36,9
240 400 128 114 5 1,5 1490 2180 241 630 840 46348 262 377 7 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 59,0

240 400 160 128 5 1,5 1940 3060 325 630 850 46348A 262 373 16 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 76,2

260 400 104 92 5 1,5 1170 1830 200 610 820 46252 282 373 6 4 1,5 0,33 2,03 3,02 1,98 44,6
260 400 130 104 5 1,5 1520 2480 265 610 810 46252A 282 376 13 4 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 54,8
260 440 144 128 5 1,5 1900 2880 302 560 750 46352 282 410 8 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 83,8

260 440 180 144 5 1,5 2430 3960 408 570 760 46352A 282 409 18 4 1,5 0,35 1,95 2,90 1,91 105

280 420 106 94 5 1,5 1260 1970 213 570 760 46256 302 395 6 4 1,5 0,33 2,03 3,02 1,98 46,9
280 420 133 106 5 1,5 1570 2610 277 570 760 46256A 302 394 13,5 4 1,5 0,33 2,03 3,02 1,98 58,9
280 460 146 130 6 2 1950 2930 308 530 700 46356 308 430 8 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 90,0

280 460 183 146 6 2 2470 3940 407 520 690 46356A 308 434 18,5 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 111

300 460 118 105 5 1,5 1630 2400 254 500 670 46260 322 436 6,5 4 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 64,6
300 460 148 118 5 1,5 2050 3230 331 510 680 46260A 322 433 15 4 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 80,2
300 500 160 142 6 2 2320 3540 366 470 620 46360 328 469 9 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 116

300 500 200 160 6 2 2860 4630 463 470 630 46360A 328 466 20 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 144
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300 500 200 160 6 1,5 3140 4650 474 ⎯ ⎯ 46360D 328 475 20 5 1,5 0,40 1,68 2,50 1,64 139

320 480 121 108 5 1,5 1800 2700 283 480 640 46264 342 452 6,5 4 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 71,6
320 480 151 121 5 1,5 2060 3410 342 470 630 46264A 342 454 15 4 1,5 0,32 2,12 3,15 2,07 87,7
320 540 176 157 6 2 2880 4570 457 420 560 46364 348 502 9,5 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 154

320 540 220 176 6 2 3280 5390 528 430 570 46364A 348 497 22 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 190

340 520 133 118 6 2 1940 3070 314 420 570 46268 368 489 7,5 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 95,3
340 520 165 133 6 2 2420 4060 406 420 560 46268A 368 491 16 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 117
340 580 190 169 6 2 2980 4620 454 380 510 46368 368 539 10,5 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 198

340 580 238 190 6 2 3820 6340 606 370 500 46368A 368 543 24 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 244

360 540 134 120 6 2 2070 3290 332 400 530 46272 388 510 7 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 93,0
360 540 169 134 6 2 2530 4230 419 390 530 46272A 388 512 17,5 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 124
360 600 192 171 6 2 3600 4880 473 360 480 46372 388 557 10,5 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 206

360 600 240 192 6 2 4590 7230 689 360 480 46372A 388 568 24 5 2 0,39 1,74 2,59 1,70 254

380 560 135 122 6 2 2190 3560 355 370 500 46276 408 530 6,5 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 100
380 560 171 135 6 2 2810 4670 456 380 500 46276A 408 531 18 5 2 0,39 1,74 2,59 1,70 129
380 620 194 173 6 2 3380 5220 500 340 450 46376 408 582 10,5 5 2 0,39 1,74 2,59 1,70 215

380 620 243 194 6 2 4390 7360 683 330 440 46376A 408 587 24,5 5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 265

400 600 148 132 6 2 2350 3720 366 340 460 46280 428 560 8 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 135
400 600 185 148 6 2 3030 5150 491 340 460 46280A 428 563 18,5 5 2 0,32 2,12 3,15 2,07 167
400 650 200 178 6 3 3740 5920 565 320 420 46380 428 605 11 5 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 243

400 650 250 200 6 3 5110 8850 811 310 420 46380A 428 610 25 5 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 306

420 620 150 134 6 2 2520 4130 399 320 420 46284 448 590 8 5 2 0,33 2,03 3,02 1,98 142
420 620 188 150 6 2 3390 5660 534 320 430 46284A 448 589 19 5 2 0,39 1,74 2,59 1,70 176
420 700 224 200 6 3 4650 6880 647 290 380 46384 448 656 12 5 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 325

420 700 280 224 6 3 6040 9620 861 290 380 46384A 448 659 28 5 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 400
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440 650 157 140 6 3 2840 4430 423 300 390 46288 468 622 8,5 5 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 156
440 650 196 157 6 3 3770 6370 600 300 400 46288A 468 620 19,5 5 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 198
440 720 226 201 6 3 4950 8110 744 270 360 46388 468 676 12,5 5 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 354

440 720 283 226 6 3 6210 10.100 893 270 360 46388A 468 679 28,5 5 2,5 0,40 1,68 2,51 1,65 418

460 680 163 145 6 3 3130 5340 507 280 370 46292 488 637 9 5 2,5 0,37 1,83 2,72 1,78 196
460 680 204 163 6 3 4040 6850 635 280 370 46292A 488 646 20,5 5 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 232
460 760 240 214 7,5 4 5460 9000 817 250 330 46392 496 710 13 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 424

460 760 300 240 7,5 4 7130 11.600 1010 250 330 46392A 496 718 30 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 506

480 700 165 147 6 3 3180 5300 494 260 340 46296 508 672 9 5 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 186
480 700 206 165 6 3 4040 7230 666 260 340 46296A 508 666 20,5 5 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 240
480 790 248 221 7,5 4 5820 8920 810 230 310 46396 516 742 13,5 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 457

480 790 310 248 7,5 4 7530 12.400 1060 230 310 46396A 516 749 31 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 560

500 720 167 149 6 3 3230 5690 529 250 330 462/500 528 679 9 5 2,5 0,40 1,71 2,54 1,67 210
500 720 209 167 6 3 4390 7850 712 250 330 462/500A 528 690 21 5 2,5 0,42 1,62 2,41 1,58 258
500 830 264 235 7,5 4 6570 10.900 955 210 280 463/500 536 776 14,5 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 559

500 830 330 264 7,5 4 8510 14.000 1170 210 280 463/500A 536 784 33 6 3 0,39 1,74 2,59 1,70 669
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  d    100 ∼ 220

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B T r r1 Cr C0r
(kN) da Da Sa ra rb e Y2 Y3 Y0Cu

100 165 52 52 2 2,5 298 384 55,9 1800 2300 45320 119 155 148 3,9 2 2 0,35 1,95 2,90 1,91 4,26

110 180 56 56 2 2,5 378 505 72,2 1600 2100 45322 128 170 160 4 2 2 0,35 1,95 2,90 1,91 5,40

120 180 46 46 2 2,5 286 424 59,4 1500 2100 45224 138 170 163 4 2 2 0,26 2,55 3,80 2,50 4,08
120 200 62 62 2 2,5 444 598 83,4 1400 1900 45324 142 190 178 4 2 2 0,35 1,95 2,90 1,91 7,92

130 200 52 52 2 2,5 376 548 75,6 1400 1800 45226 152 190 179 4 2 2 0,27 2,47 3,67 2,41 5,96
130 210 64 64 2 2,5 476 657 90,3 1300 1800 45326 153 200 185 4 2 2 0,36 1,87 2,79 1,83 8,41

140 210 53 53 2 2,5 390 564 76,9 1300 1800 45228 159 200 188 4 2 2 0,27 2,47 3,67 2,41 6,45
140 225 68 68 2,5 3 611 807 103 1200 1700 45328 160 213 210 4 2 2,5 0,40 1,68 2,50 1,64 10,0

150 225 56 56 2,5 3 445 686 91,6 1200 1600 45230 174 213 203 4 2 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 7,87
150 250 80 80 2,5 3 684 955 120 1100 1500 45330 179 238 220 4 2 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 15,5

160 240 60 60 2,5 3 488 705 93,1 1100 1500 45232 184 228 217 5 2 2,5 0,24 2,79 4,15 2,73 9,22
160 270 86 86 2,5 3 832 1100 146 1000 1400 45332 193 258 237 4 2 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 19,8

170 260 67 67 2,5 3 654 956 124 1000 1400 45234 195 248 233 5 2 2,5 0,31 2,21 3,29 2,16 12,4
170 280 88 88 2,5 3 834 1210 145 970 1300 45334 201 268 247 5 2 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 21,6

180 280 74 74 2,5 3 722 1050 125 950 1300 45236 208 268 250 5 2 2,5 0,28 2,43 3,61 2,37 16,8
180 300 96 96 3 4 992 1370 162 910 1200 45336 210 286 263 5 2,5 3 0,35 1,95 2,90 1,91 26,5

190 290 75 75 2,5 3 751 1130 133 900 1200 45238 219 278 260 5 2 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 17,7
190 320 104 104 3 4 1130 1590 183 840 1100 45338 224 306 280 5 2,5 3 0,35 1,95 2,90 1,91 34,0

200 310 82 82 2,5 3 913 1410 166 830 1100 45240 234 298 280 5 2 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 22,9
200 340 112 112 3 4 1250 1840 208 770 1000 45340 244 326 300 5 2,5 3 0,35 1,95 2,90 1,91 41,9

220 340 90 90 3 4 933 1460 167 740 990 45244 259 326 306 5 2,5 3 0,28 2,43 3,61 2,37 28,5
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TDI tipi
  d    220  ∼ 420

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B T r r1 Cr C0r
(kN) da Da Sa ra rb e Y2 Y3 Y0Cu

220 370 120 120 4 5 1400 2060 226 700 930 45344 263 352 324 5 3 4 0,35 1,95 2,90 1,91 50,8

230 350 90 90 3 4 991 1560 117 710 950 45246 267 336 318 6 2,5 3 0,28 2,43 3,61 2,37 30,6

240 360 92 92 3 4 1150 1790 200 690 920 45248 271 346 325 5 2,5 3 0,32 2,12 3,15 2,07 32,2
240 400 128 128 4 5 1650 2470 265 630 840 45348 286 382 354 5 3 4 0,35 1,95 2,90 1,91 65,4

260 400 104 104 4 5 1320 2120 227 610 810 45252 302 382 360 6 3 4 0,25 2,74 4,08 2,68 48,1
260 440 144 144 4 5 2180 3440 357 560 750 45352 313 422 386 6 3 4 0,35 1,95 2,90 1,91 92,2

280 420 106 106 4 5 1490 2470 265 560 750 45256 321 402 370 6 3 4 0,25 2,69 4,00 2,63 51,9
280 460 146 146 5 6 2310 3320 351 520 700 45356 323 438 409 6 4 5 0,39 1,74 2,59 1,70 93,1

300 460 118 118 4 5 1870 3150 325 500 670 45260 350 442 418 6 3 4 0,25 2,74 4,08 2,68 78,5
300 500 160 160 5 6 2670 4240 431 470 630 45360 356 478 440 6 4 5 0,35 1,95 2,90 1,91 129

320 480 121 121 4 5 1830 3180 322 470 630 45264 368 462 434 6 3 4 0,26 2,55 3,80 2,50 77,8
320 540 176 176 5 6 3380 5280 528 430 570 45364R 378 518 474 6 4 5 0,32 2,12 3,15 2,07 167

340 520 133 133 5 6 2380 3850 372 420 570 45268 398 498 464 6 4 5 0,26 2,55 3,80 2,50 104
340 580 190 190 5 6 3790 5470 537 390 510 45368 401 558 515 6 4 5 0,32 2,12 3,15 2,07 202

360 540 134 134 5 6 2370 3910 393 400 540 45272 408 518 488 11 4 5 0,32 2,12 3,15 2,07 101
360 600 192 192 5 6 4230 6750 648 360 490 45372 419 578 528 10 4 5 0,32 2,12 3,15 2,07 228

380 560 135 135 5 6 2300 3790 371 380 500 45276 428 538 510 6 4 5 0,27 2,47 3,67 2,41 112
380 620 194 194 5 6 3860 6360 606 340 450 45376 445 598 545 6 4 5 0,32 2,12 3,15 2,07 234

400 600 148 148 5 6 3020 4960 478 340 450 45280 452 578 545 6 4 5 0,33 2,03 3,02 1,98 143
400 650 200 200 6 6 4840 7810 735 320 420 45380 458 622 580 11 5 5 0,39 1,74 2,59 1,70 265

420 620 150 150 5 6 3010 5200 496 320 430 45284 475 598 564 6 4 5 0,33 2,03 3,02 1,98 152
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  d    420  ∼

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B T r r1 Cr C0r
(kN) da Da Sa ra rb e Y2 Y3 Y0Cu

420 700 224 224 6 6 5430 8380 777 280 380 45384 488 672 623 7 5 5 0,39 1,74 2,59 1,70 352

440 650 157 157 6 6 3190 5500 512 300 390 45288 500 622 592 10 5 5 0,28 2,43 3,61 2,37 182
440 720 226 226 6 6 5750 9130 834 270 360 45388 506 692 642 7 5 5 0,39 1,74 2,59 1,70 367

460 680 163 163 6 6 3480 5660 531 280 370 45292 510 652 616 6 5 5 0,39 1,74 2,59 1,70 197
460 760 240 240 7,5 7,5 6570 10.400 927 250 330 45392 532 724 677 7 6 6 0,39 1,74 2,59 1,70 444

480 700 165 165 6 6 3830 6710 614 260 350 45296 531 672 625 6 5 5 0,40 1,68 2,50 1,64 215

500 720 167 167 6 6 4300 7350 681 250 330 452/500 545 692 645 8 5 5 0,39 1,74 2,59 1,70 222
500 830 264 264 7,5 7,5 7970 12.300 1110 210 280 453/500 587 794 729 7 6 6 0,33 2,03 3,02 1,98 586
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Küresel makaralı rulmanlar

Germe manşonu tertibatları

Çakma manşonları

Delik çapı 25 – 500 mm

Delik çapı 20 – 470 mm

Delik çapı 35 – 480 mm

Silindirik delik Konik delikli

*

*  s

R, RR tipi RZ tipi RHA tipi
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°C

■ üresel
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*
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ud0
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■
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W33 W3N   31)  
1)
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5  
2)

6  

7  
2)

8  

*

 

 
 Y   

 Y  

3 3 #

3 3
3

mm

  

d

239 230 240 231 241 222 232 213 223

d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h

   76 380 12  14   3  14   4 14   3 14   4 14   4 14   4
   80 400 12  14   3  14   4 14   4 14   4 14   4 14   4
   84 420 12  14   3  14   4 14   4 14   4 14   4 14   4
   88 440 14   4  14   4 14   4 14   4 14   4 14   4
   92 460 14   4  14   4 14   4 14   4 14   4 14   4
   96 480 14   4  14   4 14   4 14   4 14   4 14   4

500 14   4  14   4 14   4 14   4 14   5 14   4

 

Dinamik eşdeğer radyal yük

[Not] Eksenel yük faktörü Y1, Y2 ve Y0 ile e faktörünün değerleri için, spesifikasyon 
 tablosuna bakın.

Statik eşdeğer radyal yük P0r = Fr + Y0 Fa

Pr = Fr + Y1 FaOlduğunda   e
Fa
Fr

Olduğunda Pr = 0,67Fr + Y2 Fa  e
Fa
Fr

e Fa  Fr  e  
 

 

239 R 23930R 
230  R 

RZ 
RHA

23020RZ  23036RZ
23038R 

23038RHA  23096RHA
 

RZ 
RHA

24022RZ  24034RZ
24036RR 

24038RHA  24096RHA
231  R 

RZ 
RHA

23120RZ  23134RZ
23136R 

23136RHA  23196RHA
 

RZ 
RHA

24122RZ  24130RZ
24132RR 

24136RHA  24196RHA
 

RZ 
RHA

22205RZ  22230RZ
22232RR  22272R

22232RHA  22260RHA
232  R 

RZ 
RHA

23216RZ  23230RZ
23232R 

23232RHA  23296RHA
213  R 

RZ 21306RZ  21322RZ
 

RZ 
RHA

22308RZ  22326RZ
22330R  22360R

22330RHA  22356RHA

mm

  

d

239 230 240 231 241 222 232 213 223

d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h d0 w h

     5   25   3    4
     6   30   3    4 3 4
     7   35   3    4 3 4     3    4   1
     8   40   3    4 3 4     4    5   1
     9   45   3    4 3 4     4    6   1
   10   50   3    4 3 4     4    6   1
   11   55   3    4 3 4     4    6
   12   60   3    4   1 3 4   1     4    6
   13   65   3    4   1 3 4   1     4    6
   14   70   3    4   1 3 4   1     5    7
   15   75   3    4   1 3 4   1     5    7
   16   80   3    4   1   4    6 4 6   1     5    7
   17   85   4    5   1   4    6 4 6     6    8
   18   90   4    5   1   5    8 4 6     6    8
   19   95   5    6   5    8 4 6     6    8   2
   20 100   4    5   1   5    6   5    6   5    8 4 6     6    8   2
   22 110   5    7   1   5    6   6    8   5    7   6    8 4 6     6    8   2
   24 120   5    7   1   5    6   5    6   6    8   5    7   6  10     8  10
   26 130   5    7   6    8   5    6   6    8   5    7   6  10     8  12
   28 140   4   5   1   5    7   6    8   6    8   8  10   2   6    8   8  10   12  14   3
   30 150   5   7   1   5    8   6    8   6  10   8  10   2   6  10   8  10   12  14   3
   32 160   5   7   5    8   6    8   8  12   2 10  12   2 10  12 10  12   12  14   3
   34 170   5   7   6  10   8  10   2   8  12   2 10  12   2 12  14   3 10  12   12  14   3
   36 180   6   7   8  12 10  12 10  12 10  12   2 12  14   3 10  12   14   4
   38 190   5   7 10  12 10  12 10  12 10  12   2 12  14   3 12  14   3   14   4
   40 200   6   8 10  12 10  12 12  14   3 12  14   3 12  14   3 12  14   3   14   4
   44 220   6   8 10  12 10  12 12  14   3 12  14   3 12  14   3 12  14   3   14   4
   48 240   6   8 10  12 10  12 12  14   3 12  14   3 14   4 14   4   14   4
   52 260 10 12 12  14   3 12  14   3 12  14   3 12  14   3 14   4 14   4   14   4
   56 280 10 12 12  14   3 12  14   3 12  14   3 12  14   3 14   4 14   4   14   4
   60 300 10 12 12  14   3 12  14   3 12  14   3 12  14   3 14   4 14   4   14   4
   64 320 10 12 12  14   3 12  14   3 14   4 14   4 14   4 14   4   14   4
   68 340 12 14   3 14   4 14   3 14   4 14   4 14   4 14   4   14   4
   72 360 12 14   3 14   4 14   3 14   4 14   4 14   4 14   4   14   4



B 294 B 295

R, RR RZ RHA

Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli
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B B

r
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B

ud ud ud ud ud uduDuD uD uDa uda

ra

ra

  d    25 ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

25 52 18 1 56,8 48,1 3,90 9600 12.800 22205RZ 22205RZK   31 31 46 46 1 0,35 1,91 2,85 1,87 0,188 0,184

30 62 20 1 76,6 65,9 5,30 8100 10.900 22206RZ 22206RZK   36 36,5 56 55,5 1 0,33 2,04 3,04 2,00 0,296 0,290
30 72 19 1,1 74,2 62,7 4,80 7200 9600 21306RZ 21306RZK   37 41,5 65 61,5 1 0,27 2,49 3,71 2,43 0,430 0,424

35 72 23 1,1 100 88,7 7,75 6900 9200 22207RZ 22207RZK   42 42,5 65 64 1 0,32 2,09 3,11 2,04 0,459 0,449
35 80 21 1,5 86,8 75,8 5,90 6200 8300 21307RZ 21307RZK   43,5 46,5 71,5 68,5 1,5 0,27 2,49 3,71 2,43 0,572 0,564

40 80 23 1,1 114 102 9,55 6200 8300 22208RZ 22208RZK   47 49 73 72,5 1 0,28 2,37 3,53 2,32 0,602 0,591
40 90 23 1,5 105 95,5 7,55 5600 7600 21308RZ 21308RZK   48,5 53,5 81,5 77 1,5 0,26 2,55 3,80 2,50 0,781 0,770
40 90 33 1,5 170 152 11,8 5600 7600 22308RZ 22308RZK   48,5 51 81,5 78,5 1,5 0,37 1,83 2,72 1,79 1,08 1,06

45 85 23 1,1 119 110 10,2 5800 7700 22209RZ 22209RZK   52 53,5 78 77,5 1 0,26 2,55 3,80 2,50 0,602 0,590
45 100 25 1,5 132 124 9,95 5000 6700 21309RZ 21309RZK   53,5 60 91,5 86 1,5 0,26 2,62 3,90 2,56 1,05 1,04
45 100 36 1,5 208 183 13,8 5100 6700 22309RZ 22309RZK   53,5 55,5 91,5 87 1,5 0,37 1,83 2,72 1,79 1,42 1,39

50 90 23 1,1 128 122 12,7 5400 7200 22210RZ 22210RZK   57 58,5 83 82,5 1 0,24 2,79 4,15 2,73 0,648 0,634
50 110 27 2 157 151 12,0 4500 6100 21310RZ 21310RZK   60 67 100 94,5 2 0,25 2,71 4,04 2,65 1,37 1,35
50 110 40 2 255 237 17,5 4500 6200 22310RZ 22310RZK   60 62,5 100 95,5 2 0,36 1,85 2,76 1,81 1,92 1,88

55 100 25 1,5 154 144 15,0 4700 6300 22211RZ 22211RZK   63,5 64 91,5 91,5 1,5 0,24 2,84 4,23 2,78 0,867 0,849
55 120 29 2 180 165 13,0 4100 5600 21311RZ 21311RZK   65 71,5 110 101,5 2 0,25 2,71 4,03 2,65 1,69 1,67
55 120 43 2 296 264 21,1 4100 5500 22311RZ 22311RZK   65 66 110 104 2 0,36 1,85 2,76 1,81 2,40 2,35

60 110 28 1,5 190 181 18,7 4300 5800 22212RZ 22212RZK   68,5 70 101,5 100 1,5 0,25 2,74 4,08 2,68 1,19 1,17
60 130 31 2,1 210 193 15,1 3900 5100 21312RZ 21312RZK   72 77,5 118 110 2 0,24 2,78 4,14 2,72 2,11 2,08
60 130 46 2,1 354 334 24,9 3900 5100 22312RZ 22312RZK   72 73,5 118 113 2 0,36 1,86 2,77 1,82 3,06 2,99

65 120 31 1,5 222 211 20,7 4000 5200 22213RZ 22213RZK   73,5 76 111,5 109 1,5 0,25 2,69 4,00 2,63 1,55 1,52
65 140 33 2,1 242 232 19,8 3600 4700 21313RZ 21313RZK   77 85,5 128 119 2 0,24 2,83 4,21 2,76 2,62 2,58
65 140 48 2,1 382 360 30,8 3600 4700 22313RZ 22313RZK   77 79,5 128 122 2 0,34 1,98 2,94 1,93 3,66 3,58

70 125 31 1,5 233 222 24,4 3700 5000 22214RZ 22214RZK   78,5 80 116,5 114 1,5 0,24 2,87 4,27 2,80 1,64 1,61
70 150 35 2,1 268 260 21,6 3300 4400 21314RZ 21314RZK   82 91 138 126,5 2 0,24 2,84 4,23 2,78 3,19 3,15
70 150 51 2,1 435 413 35,0 3300 4400 22314RZ 22314RZK   82 85,5 138 131 2 0,34 1,98 2,94 1,93 4,45 4,36
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R, RR RZ RHA

Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli
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ra

  d    75 ∼ 110

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

75 130 31 1,5 241 236 28,2 3600 4700 22215RZ 22215RZK   83,5 85,5 121,5 119 1,5 0,22 3,07 4,57 3,00 1,73 1,69
75 160 37 2,1 306 298 24,3 3000 4100 21315RZ 21315RZK   87 98 148 138 2 0,24 2,87 4,27 2,80 3,81 3,76
75 160 55 2,1 492 473 38,4 3000 4100 22315RZ 22315RZK   87 91 148 139,5 2 0,35 1,95 2,90 1,91 5,45 5,33

80 140 33 2 271 271 30,5 3300 4400 22216RZ 22216RZK   90 92 130 128 2 0,22 3,07 4,57 3,00 2,17 2,13
80 140 44,4 2 305 342 31,2 3300 4400 23216RZ 23216RZK   90 93 130 124 2 0,29 2,35 3,50 2,30 2,95 2,86
80 170 39 2,1 344 339 27,5 2900 3900 21316RZ 21316RZK   92 104 158 146 2 0,23 2,88 4,29 2,82 4,53 4,47

80 170 58 2,1 539 521 41,7 2900 3900 22316RZ 22316RZK   92 97 158 148 2 0,35 1,95 2,90 1,91 6,44 6,30

85 150 36 2 322 324 35,7 3000 4100 22217RZ 22217RZK   95 97 140 137 2 0,22 3,01 4,48 2,94 2,75 2,69
85 150 49,2 2 358 410 36,2 3000 4100 23217RZ 23217RZK   95 99 140 134 2 0,30 2,25 3,34 2,20 3,78 3,67
85 180 41 3 374 372 29,6 2800 3600 21317RZ 21317RZK   99 109 166 154 2,5 0,23 2,89 4,33 2,83 5,32 5,25

85 180 60 3 601 586 47,8 2800 3600 22317RZ 22317RZK   99 103 166 157 2,5 0,33 2,02 3,00 1,97 7,47 7,31

90 160 40 2 372 381 39,2 2900 3900 22218RZ 22218RZK   100 104 150 145 2 0,24 2,79 4,15 2,73 3,50 3,43
90 160 52,4 2 421 482 42,9 2900 3900 23218RZ 23218RZK   100 103 150 141 2 0,32 2,14 3,19 2,09 4,63 4,50
90 190 43 3 413 416 32,9 2600 3400 21318RZ 21318RZK   104 116 176 162 2,5 0,23 2,91 4,30 2,84 6,20 6,11

90 190 64 3 672 662 50,5 2600 3400 22318RZ 22318RZK   104 108 176 166 2,5 0,34 2,00 2,98 1,96 8,82 8,63

95 170 43 2,1 417 422 42,7 2800 3600 22219RZ 22219RZK   107 109 158 154 2 0,24 2,76 4,11 2,70 4,24 4,15
95 170 55,6 2,1 457 516 43,9 2800 3600 23219RZ 23219RZK   107 110 158 150 2 0,30 2,25 3,34 2,20 5,50 5,35
95 200 45 3 452 461 36,3 2500 3200 21319RZ 21319RZK   109 123 186 171 2,5 0,23 2,92 4,35 2,86 7,16 7,06

95 200 67 3 733 726 55,6 2500 3200 22319RZ 22319RZK   109 114 186 174 2,5 0,33 2,02 3,00 1,97 10,2 9,98

100 150 37 1,5 262 332 33,7 2900 3900 23020RZ 23020RZK   109 110 141 138 1,5 0,22 3,01 4,48 2,94 2,34 2,27
100 165 52 2 412 510 48,5 2800 3600 23120RZ 23120RZK   110 114 155 147 2 0,29 2,33 3,47 2,28 4,52 4,38
100 180 46 2,1 470 481 47,6 2600 3400 22220RZ 22220RZK   112 115 168 163 2 0,25 2,74 4,08 2,68 5,11 5,00

100 180 60,3 2,1 533 629 53,5 2600 3400 23220RZ 23220RZK   112 116 168 157 2 0,32 2,09 3,11 2,04 6,85 6,66
100 215 47 3 519 524 40,2 2200 3000 21320RZ 21320RZK   114 131 201 184 2,5 0,22 3,02 4,49 2,95 8,79 8,68
100 215 73 3 875 877 63,9 2200 3000 22320RZ 22320RZK   114 121 201 187 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 13,2 12,9

110 170 45 2 377 486 48,4 2600 3400 23022RZ 23022RZK   120 123 160 156 2 0,24 2,84 4,23 2,78 3,85 3,74
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R, RR RZ RHA

Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli
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  d    110  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

110 170 60 2 472 647 58,6 2600 3600 24022RZ 24022RZK30   120 120 160 151 2 0,32 2,08 3,10 2,04 5,07 4,99
110 180 56 2 484 605 53,7 2500 3300 23122RZ 23122RZK   120 125 170 161 2 0,29 2,36 3,51 2,31 5,72 5,54
110 180 69 2 569 778 63,4 2500 3300 24122RZ 24122RZK30   120 120 170 154 2 0,37 1,84 2,74 1,80 6,98 6,87

110 200 53 2,1 612 642 58,7 2300 3000 22222RZ 22222RZK   122 127 188 180 2 0,26 2,64 3,93 2,58 7,37 7,21
110 200 69,8 2,1 672 792 65,4 2300 3000 23222RZ 23222RZK   122 127 188 173 2 0,34 1,99 2,96 1,94 9,76 9,48
110 240 50 3 604 616 46,0 1900 2600 21322RZ 21322RZK   124 147 226 205 2,5 0,21 3,19 4,75 3,12 11,8 11,7

110 240 80 3 1040 1040 77,7 1900 2600 22322RZ 22322RZK   124 136 226 208 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 18,1 17,7

120 180 46 2 394 524 51,6 2300 3200 23024RZ 23024RZK   130 132 170 165 2 0,23 2,95 4,40 2,89 4,20 4,07
120 180 60 2 484 709 61,8 2300 3200 24024RZ 24024RZK30   130 130 170 160 2 0,30 2,23 3,32 2,18 5,43 5,34
120 200 62 2 571 714 61,2 2200 3000 23124RZ 23124RZK   130 137 190 176 2 0,29 2,34 3,49 2,29 7,98 7,74

120 200 80 2 733 1020 78,6 2200 3000 24124RZ 24124RZK30   130 133 190 172 2 0,38 1,75 2,61 1,72 10,2 10,0
120 215 58 2,1 706 764 67,2 2100 2800 22224RZ 22224RZK   132 138 203 193 2 0,26 2,60 3,87 2,54 9,31 9,10
120 215 76 2,1 772 956 78,9 2100 2900 23224RZ 23224RZK   132 139 203 185 2 0,34 1,97 2,94 1,93 12,2 11,8

120 260 86 3 1120 1130 87,2 1800 2500 22324RZ 22324RZK   134 149 246 228 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 22,8 22,3

130 200 52 2 509 674 63,6 2200 2900 23026RZ 23026RZK   140 145 190 182 2 0,24 2,87 4,27 2,80 6,15 5,97
130 200 69 2 625 914 77,3 2200 2900 24026RZ 24026RZK30   140 143 190 177 2 0,32 2,14 3,18 2,09 8,03 7,90
130 210 64 2 621 799 68,4 2100 2800 23126RZ 23126RZK   140 147 200 187 2 0,28 2,42 3,61 2,37 8,71 8,44

130 210 80 2 754 1080 91,8 2100 2800 24126RZ 24126RZK30   140 145 200 184 2 0,36 1,90 2,83 1,86 10,8 10,6
130 230 64 3 821 914 74,4 1900 2600 22226RZ 22226RZK   144 148 216 206 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 11,6 11,3
130 230 80 3 880 1090 89,4 1900 2600 23226RZ 23226RZK   144 151 216 201 2,5 0,33 2,05 3,05 2,00 14,4 14,0

130 280 93 4 1310 1340 98,6 1700 2200 22326RZ 22326RZK   148 160 262 245 3 0,33 2,03 3,02 1,98 28,5 27,9

140 210 53 2 530 723 67,9 2100 2800 23028RZ 23028RZK   150 155 200 192 2 0,23 2,98 4,44 2,92 6,62 6,42
140 210 69 2 640 957 81,7 2100 2800 24028RZ 24028RZK30   150 153 200 188 2 0,30 2,28 3,39 2,23 8,49 8,35
140 225 68 2,1 710 940 79,6 1900 2600 23128RZ 23128RZK   152 158 213 201 2 0,28 2,45 3,65 2,40 10,6 10,3

140 225 85 2,1 853 1170 90,7 1900 2600 24128RZ 24128RZK30   152 153 213 194 2 0,36 1,89 2,82 1,85 13,1 12,9
140 250 68 3 947 1030 85,2 1800 2300 22228RZ 22228RZK   154 158 236 224 2,5 0,26 2,60 3,87 2,54 14,5 14,2
140 250 88 3 1020 1290 103 1800 2300 23228RZ 23228RZK   154 161 236 214 2,5 0,34 1,99 2,96 1,95 19,0 18,4

140 300 102 4 1470 1570 105 1500 2100 22328RZ 22328RZK   158 172 282 255 3 0,35 1,95 2,90 1,90 35,7 34,9
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150 210 45 2 418 622 62,5 1600 2100 23930R 23930RK   160 170 200 195 2 0,20 3,44 5,12 3,36 5,09 4,93
150 225 56 2,1 579 797 76,3 1900 2500 23030RZ 23030RZK   162 166 213 205 2 0,22 3,04 4,53 2,97 8,01 7,77
150 225 75 2,1 724 1100 90,3 1900 2500 24030RZ 24030RZK   162 163 213 199 2 0,30 2,23 3,32 2,18 10,6 10,4

150 250 80 2,1 902 1230 102 1800 2300 23130RZ 23130RZK   162 171 238 216 2 0,30 2,24 3,34 2,19 16,4 15,9
150 250 100 2,1 1110 1590 116 1800 2300 24130RZ 24130RZK   162 166 238 213 2 0,38 1,77 2,64 1,73 19,9 19,6
150 270 73 3 1080 1200 102 1700 2200 22230RZ 22230RZK   164 172 256 243 2,5 0,25 2,69 4,00 2,63 18,9 18,5

150 270 96 3 1200 1540 121 1700 2200 23230RZ 23230RZK   164 173 256 230 2,5 0,34 1,96 2,93 1,92 24,5 23,8
150 320 108 4 1540 1600 175 1200 1500 22330R 22330RK   168 195 302 273 3 0,38 1,78 2,64 1,74 43,6 42,7
150 320 108 4 1620 1740 121 1200 1500 22330RHA 22330RHAK   168 196 302 273 3 0,35 1,93 2,87 1,88 40,3 39,4

160 220 45 2 426 649 65,4 1500 2000 23932R 23932RK   170 179 210 204 2 0,19 3,60 5,37 3,52 5,37 5,20
160 240 60 2,1 667 924 86,0 1800 2300 23032RZ 23032RZK   172 177 228 219 2 0,22 3,01 4,48 2,94 9,74 9,44
160 240 80 2,1 829 1270 103 1800 2300 24032RZ 24032RZK30   172 175 228 215 2 0,30 2,24 3,34 2,19 12,9 12,7

160 270 86 2,1 1070 1430 117 1700 2200 23132RZ 23132RZK   172 182 258 234 2 0,30 2,22 3,30 2,17 20,8 20,2
160 270 109 2,1 1270 1720 145 1300 1700 24132RR 24132RRK30   172 188 258 230 2 0,39 1,72 2,56 1,68 25,9 25,5
160 290 80 3 1110 1270 127 1200 1600 22232R 22232RK   174 199 276 257 2,5 0,28 2,40 3,57 2,35 23,4 22,9

160 290 80 3 1120 1320 97,1 1200 1600 22232RHA 22232RHAK   174 200 276 257 2,5 0,27 2,49 3,71 2,44 21,9 21,4
160 290 104 3 1290 1650 163 1200 1600 23232R 23232RK   174 194 276 245 2,5 0,38 1,79 2,66 1,75 31,0 30,1
160 290 104 3 1370 1780 139 1200 1600 23232RHA 23232RHAK   174 193 276 245 2,5 0,36 1,87 2,78 1,83 29,4 28,5

160 340 114 4 1720 1790 188 1100 1400 22332R 22332RK   178 207 322 290 3 0,38 1,76 2,62 1,72 51,9 51,0
160 340 114 4 1780 1940 135 1100 1400 22332RHA 22332RHAK   178 210 322 290 3 0,35 1,94 2,89 1,90 48,0 47,1

170 230 45 2 441 691 69,6 1400 1900 23934R 23934RK   180 189 220 214 2 0,18 3,78 5,63 3,70 5,67 5,49
170 260 67 2,1 795 1090 97,9 1700 2200 23034RZ 23034RZK   182 189 248 236 2 0,23 2,90 4,31 2,83 13,2 12,8
170 260 90 2,1 1010 1540 120 1700 2200 24034RZ 24034RZK30   182 184 248 227 2 0,32 2,11 3,15 2,07 17,5 17,2

170 280 88 2,1 1150 1550 124 1500 2100 23134RZ 23134RZK   182 194 268 249 2 0,29 2,30 3,43 2,25 21,9 21,2
170 280 109 2,1 1320 1820 154 1200 1600 24134RR 24134RRK30   182 198 268 241 2 0,37 1,80 2,68 1,76 27,2 26,8
170 310 86 4 1190 1390 141 1100 1500 22234R 22234RK   188 212 292 271 3 0,29 2,29 3,41 2,24 29,0 28,4

170 310 86 4 1260 1490 109 1100 1500 22234RHA 22234RHAK   188 210 292 271 3 0,28 2,45 3,64 2,39 27,1 26,5
170 310 110 4 1560 1920 127 1100 1500 23234RR 23234RRK   188 209 292 268 3 0,37 1,85 2,75 1,80 37,2 36,1
170 310 110 4 1520 1940 147 1100 1500 23234RHA 23234RHAK   188 207 292 261 3 0,36 1,89 2,82 1,85 35,6 34,6
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170 360 120 4 1830 1920 206 1000 1300 22334R 22334RK   188 221 342 307 3 0,38 1,77 2,64 1,73 62,0 60,8
170 360 120 4 1990 2200 150 1000 1300 22334RHA 22334RHAK   188 222 342 307 3 0,35 1,95 2,91 1,91 57,3 56,1

180 250 52 2 599 939 88,9 1300 1700 23936R 23936RK   190 203 240 232 2 0,19 3,55 5,29 3,48 8,22 7,97
180 280 74 2,1 966 1330 118 1500 1900 23036RZ 23036RZK   192 202 268 253 2 0,24 2,84 4,23 2,78 17,4 16,9
180 280 100 2,1 1170 1710 138 1200 1600 24036RR 24036RRK30   192 206 268 246 2 0,34 2,00 2,98 1,96 23,4 23,0

180 300 96 3 1260 1800 165 1100 1500 23136R 23136RK   194 214 286 259 2,5 0,33 2,04 3,04 2,00 28,4 27,5
180 300 96 3 1330 1790 139 1100 1500 23136RHA 23136RHAK   194 215 286 265 2,5 0,31 2,19 3,25 2,14 26,5 25,6
180 300 118 3 1530 2120 176 1100 1500 24136RR 24136RRK30   194 211 286 258 2,5 0,38 1,78 2,65 1,74 34,4 33,9

180 300 118 3 1510 2240 155 1100 1500 24136RHA 24136RHAK30   194 207 286 255 2,5 0,38 1,79 2,66 1,75 31,8 31,2
180 320 86 4 1220 1450 165 1100 1400 22236R 22236RK   198 222 302 281 3 0,28 2,37 3,53 2,32 30,5 29,8
180 320 86 4 1320 1610 118 1100 1400 22236RHA 22236RHAK   198 221 302 281 3 0,26 2,55 3,80 2,50 28,5 27,8

180 320 112 4 1640 2100 134 1100 1400 23236RR 23236RRK   198 219 302 279 3 0,36 1,87 2,78 1,83 39,8 38,6
180 320 112 4 1660 2170 166 1100 1400 23236RHA 23236RHAK   198 220 302 277 3 0,34 1,97 2,93 1,92 37,7 36,5
180 380 126 4 2180 2360 263 920 1200 22336R 22336RK   198 237 362 327 3 0,36 1,89 2,81 1,84 71,4 69,9

180 380 126 4 2180 2410 163 930 1200 22336RHA 22336RHAK   198 235 362 323 3 0,34 1,97 2,94 1,93 66,0 64,5

190 260 52 2 608 969 90,7 1200 1600 23938R 23938RK   200 212 250 241 2 0,18 3,69 5,50 3,61 8,40 8,10
190 290 75 2,1 923 1370 132 1100 1500 23038R 23038RK   202 221 278 260 2 0,25 2,67 3,97 2,61 18,8 18,2
190 290 75 2,1 992 1430 115 1100 1500 23038RHA 23038RHAK   202 219 278 260 2 0,25 2,75 4,10 2,69 17,2 16,6

190 290 100 2,1 1240 1840 161 1100 1500 24038RR 24038RRK30   202 215 278 257 2 0,33 2,06 3,07 2,02 24,5 24,1
190 290 100 2,1 1230 1920 152 1100 1500 24038RHA 24038RHAK30   202 215 278 256 2 0,32 2,14 3,19 2,09 22,4 22,0
190 320 104 3 1370 2000 162 1000 1400 23138R 23138RK   204 229 306 275 2,5 0,34 1,96 2,92 1,92 35,5 34,4

190 320 104 3 1520 2080 161 1000 1400 23138RHA 23138RHAK   204 227 306 281 2,5 0,31 2,14 3,19 2,10 33,2 32,1
190 320 128 3 1750 2470 198 1000 1400 24138RR 24138RRK30   204 223 306 272 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 43,0 42,4
190 320 128 3 1770 2630 179 1000 1400 24138RHA 24138RHAK30   204 222 306 272 2,5 0,38 1,76 2,63 1,72 40,1 39,5

190 340 92 4 1390 1730 172 1000 1300 22238R 22238RK   208 236 322 296 3 0,29 2,29 3,41 2,24 37,4 36,6
190 340 92 4 1420 1770 128 1000 1300 22238RHA 22238RHAK   208 234 322 296 3 0,27 2,52 3,76 2,46 34,9 34,1
190 340 120 4 1830 2370 160 1000 1300 23238RR 23238RRK   208 233 322 294 3 0,36 1,86 2,76 1,81 48,5 47,1

190 340 120 4 1870 2470 185 990 1300 23238RHA 23238RHAK   208 233 322 293 3 0,35 1,94 2,89 1,90 44,9 43,5
190 400 132 5 2380 2610 258 880 1200 22338R 22338RK   212 248 378 342 4 0,38 1,79 2,66 1,75 84,1 82,4
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190 400 132 5 2430 2810 192 870 1200 22338RHA 22338RHAK   212 251 378 342 4 0,34 1,99 2,97 1,95 77,7 76,0

200 280 60 2,1 753 1190 109 1100 1500 23940R 23940RK   212 226 268 259 2 0,20 3,44 5,13 3,37 12,0 11,6
200 310 82 2,1 1120 1670 155 1000 1400 23040R 23040RK   212 235 298 278 2 0,26 2,62 3,90 2,56 24,1 23,4
200 310 82 2,1 1180 1680 133 1100 1400 23040RHA 23040RHAK   212 231 298 278 2 0,25 2,68 3,99 2,62 22,0 21,3

200 310 109 2,1 1430 2110 180 1100 1400 24040RR 24040RRK30   212 228 298 273 2 0,33 2,02 3,00 1,97 31,2 30,7
200 310 109 2,1 1440 2230 173 1100 1400 24040RHA 24040RHAK30   212 227 298 272 2 0,33 2,06 3,07 2,02 28,5 28,0
200 340 112 3 1740 2350 186 980 1300 23140RR 23140RRK   214 241 326 298 2,5 0,33 2,04 3,03 1,99 43,3 42,0

200 340 112 3 1730 2340 178 970 1300 23140RHA 23140RHAK   214 239 326 297 2,5 0,32 2,10 3,13 2,06 40,8 39,5
200 340 140 3 2030 2820 222 990 1300 24140RR 24140RRK30   214 234 326 289 2,5 0,40 1,68 2,49 1,64 53,3 52,5
200 340 140 3 2000 2970 196 990 1300 24140RHA 24140RHAK30   214 232 326 286 2,5 0,41 1,65 2,46 1,62 49,5 48,7

200 360 98 4 1620 2050 138 930 1200 22240RR 22240RRK   218 252 342 316 3 0,30 2,26 3,36 2,21 45,0 44,0
200 360 98 4 1630 2030 146 940 1300 22240RHA 22240RHAK   218 247 342 316 3 0,27 2,50 3,72 2,45 42,0 41,0
200 360 128 4 1950 2610 228 940 1300 23240R 23240RK   218 244 342 306 3 0,38 1,79 2,67 1,75 58,1 56,4

200 360 128 4 2080 2780 209 930 1200 23240RHA 23240RHAK   218 245 342 309 3 0,35 1,92 2,86 1,88 55,1 53,4
200 420 138 5 2510 2750 288 830 1100 22340R 22340RK   222 260 398 359 4 0,38 1,80 2,68 1,76 95,4 93,5
200 420 138 5 2570 2920 193 820 1100 22340RHA 22340RHAK   222 262 398 356 4 0,34 1,99 2,97 1,95 88,1 86,2

220 300 60 2,1 792 1300 119 1000 1400 23944R 23944RK   232 246 288 279 2 0,18 3,70 5,50 3,61 13,0 12,6
220 340 90 3 1230 1890 173 940 1300 23044R 23044RK   234 256 326 301 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 31,5 30,6
220 340 90 3 1370 1950 148 940 1200 23044RHA 23044RHAK   234 255 326 307 2,5 0,25 2,69 4,01 2,63 28,8 27,9

220 340 118 3 1660 2480 208 950 1300 24044RR 24044RRK30   234 251 326 300 2,5 0,33 2,04 3,04 2,00 40,5 39,8
220 340 118 3 1680 2630 199 950 1300 24044RHA 24044RHAK30   234 248 326 297 2,5 0,33 2,08 3,09 2,03 37,0 36,4
220 370 120 4 1810 2700 205 880 1200 23144R 23144RK   238 266 352 319 3 0,34 2,00 2,98 1,96 54,8 53,2

220 370 120 4 2000 2790 208 870 1200 23144RHA 23144RHAK   238 263 352 324 3 0,31 2,15 3,20 2,10 51,2 49,6
220 370 150 4 2360 3390 258 880 1200 24144RR 24144RRK30   238 258 352 315 3 0,39 1,71 2,55 1,67 67,3 66,2
220 370 150 4 2330 3550 229 880 1200 24144RHA 24144RHAK30   238 255 352 313 3 0,40 1,69 2,52 1,65 62,0 61,0

220 400 108 4 2000 2410 257 820 1100 22244RR 22244RRK   238 276 382 355 3 0,28 2,40 3,57 2,34 60,3 59,0
220 400 108 4 1980 2440 168 820 1100 22244RHA 22244RHAK   238 274 382 349 3 0,27 2,52 3,76 2,47 58,8 57,5
220 400 144 4 2350 3200 259 830 1100 23244R 23244RK   238 268 382 336 3 0,39 1,71 2,55 1,68 81,6 79,2

220 400 144 4 2520 3350 239 810 1100 23244RHA 23244RHAK   238 272 382 346 3 0,36 1,89 2,81 1,85 77,4 75,0
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220 460 145 5 2980 3380 359 720 960 22344R 22344RK   242 290 438 393 4 0,34 2,00 2,99 1,96 124 122
220 460 145 5 2960 3470 226 730 970 22344RHA 22344RHAK   242 290 438 390 4 0,32 2,08 3,09 2,03 115 113

240 320 60 2,1 814 1380 128 940 1300 23948R 23948RK   252 265 308 298 2 0,17 3,95 5,88 3,86 14,0 13,5
240 360 92 3 1480 2190 161 860 1100 23048RR 23048RRK   254 276 346 327 2,5 0,25 2,73 4,07 2,67 33,9 32,9
240 360 92 3 1470 2180 166 860 1100 23048RHA 23048RHAK   254 275 346 327 2,5 0,24 2,83 4,21 2,77 31,9 30,9

240 360 118 3 1750 2710 228 870 1200 24048RR 24048RRK30   254 272 346 321 2,5 0,31 2,20 3,27 2,15 43,5 42,9
240 360 118 3 1750 2840 215 870 1200 24048RHA 24048RHAK30   254 269 346 321 2,5 0,30 2,24 3,33 2,19 39,6 39,0
240 400 128 4 2280 3220 213 790 1100 23148RR 23148RRK   258 287 382 353 3 0,32 2,11 3,14 2,06 67,2 65,1

240 400 128 4 2270 3200 233 790 1000 23148RHA 23148RHAK   258 286 382 353 3 0,31 2,19 3,25 2,14 63,1 61,1
240 400 160 4 2640 3850 287 800 1100 24148RR 24148RRK30   258 280 382 340 3 0,39 1,75 2,60 1,71 82,7 81,4
240 400 160 4 2670 4130 262 800 1100 24148RHA 24148RHAK30   258 278 382 340 3 0,39 1,72 2,56 1,68 76,6 75,3

240 440 120 4 2390 2940 295 730 970 22248R 22248RK   258 299 422 384 3 0,29 2,35 3,50 2,30 85,0 83,2
240 440 120 4 2400 2990 202 730 970 22248RHA 22248RHAK   258 299 422 384 3 0,27 2,49 3,71 2,43 79,4 77,6
240 440 160 4 3050 3970 310 730 970 23248RR 23248RRK   258 295 422 376 3 0,38 1,78 2,64 1,74 110 107

240 440 160 4 3080 4130 289 730 970 23248RHA 23248RHAK   258 295 422 376 3 0,36 1,87 2,78 1,83 104 101
240 500 155 5 3360 4020 347 650 870 22348R 22348RK   262 320 478 420 4 0,35 1,94 2,89 1,90 157 154
240 500 155 5 3400 3990 255 650 870 22348RHA 22348RHAK   262 315 478 426 4 0,32 2,12 3,16 2,07 145 142

260 360 75 2,1 1140 1880 160 820 1100 23952R 23952RK   272 292 348 333 2 0,19 3,54 5,27 3,46 24,0 23,3
260 400 104 4 1670 2570 212 760 1000 23052R 23052RK   278 304 382 359 3 0,25 2,65 3,95 2,59 50,7 49,3
260 400 104 4 1850 2720 201 760 1000 23052RHA 23052RHAK   278 302 382 359 3 0,25 2,75 4,10 2,69 46,3 44,9

260 400 140 4 2280 3570 282 770 1000 24052RR 24052RRK30   278 296 382 352 3 0,33 2,02 3,01 1,98 66,3 65,2
260 400 140 4 2270 3670 265 770 1000 24052RHA 24052RHAK30   278 292 382 347 3 0,33 2,06 3,07 2,02 60,3 59,4
260 440 144 4 2760 3850 231 710 940 23152RR 23152RRK   278 313 422 387 3 0,33 2,05 3,06 2,01 92,2 89,4

260 440 144 4 2790 4000 285 700 930 23152RHA 23152RHAK   278 311 422 384 3 0,32 2,12 3,16 2,08 87,4 84,6
260 440 180 4 3250 4700 345 720 950 24152RR 24152RRK30   278 304 422 374 3 0,40 1,69 2,51 1,65 114 112
260 440 180 4 3210 4950 309 720 950 24152RHA 24152RHAK30   278 299 422 368 3 0,41 1,66 2,47 1,62 106 105

260 480 130 5 2800 3460 347 650 870 22252R 22252RK   282 326 458 419 4 0,28 2,40 3,57 2,35 110 108
260 480 130 5 2790 3430 226 650 870 22252RHA 22252RHAK   282 324 458 418 4 0,27 2,50 3,72 2,44 103 101
260 480 174 5 3440 4640 326 640 860 23252R 23252RK   282 325 458 408 4 0,40 1,69 2,51 1,65 144 140
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260 480 174 5 3590 4900 280 650 860 23252RHA 23252RHAK 282 322 458 408 4 0,36 1,87 2,78 1,83 137 133
260 540 165 6 3540 4380 363 590 780 22352R 22352RK 288 346 512 453 5 0,35 1,94 2,89 1,90 196 192
260 540 165 6 3900 4620 290 580 780 22352RHA 22352RHAK 288 342 512 461 5 0,31 2,15 3,21 2,11 181 177

280 380 75 2,1 1160 1960 165 760 1000 23956R 23956RK 292 312 368 353 2 0,18 3,74 5,57 3,66 26,0 25,2
280 420 106 4 1790 2860 235 710 950 23056R 23056RK 298 322 402 377 3 0,25 2,74 4,08 2,68 54,5 52,9
280 420 106 4 1940 2950 218 700 940 23056RHA 23056RHAK 298 322 402 380 3 0,24 2,87 4,27 2,80 49,8 48,2

280 420 140 4 2370 3780 291 710 950 24056RR 24056RRK30 298 316 402 373 3 0,31 2,15 3,21 2,11 70,2 69,1
280 420 140 4 2390 4000 287 710 950 24056RHA 24056RHAK30 298 314 402 372 3 0,31 2,20 3,28 2,15 64,0 62,9
280 460 146 5 2910 4160 250 660 880 23156RR 23156RRK 302 332 438 407 4 0,32 2,14 3,18 2,09 98,8 95,7

280 460 146 5 2940 4290 304 650 870 23156RHA 23156RHAK 302 331 438 406 4 0,30 2,22 3,30 2,17 93,4 90,3
280 460 180 5 3390 5140 370 660 880 24156RR 24156RRK30 302 326 438 396 4 0,38 1,79 2,67 1,75 122 120
280 460 180 5 3320 5240 322 660 880 24156RHA 24156RHAK30 302 321 438 390 4 0,38 1,76 2,62 1,72 113 112

280 500 130 5 2640 3380 308 610 810 22256R 22256RK 302 347 478 438 4 0,28 2,42 3,60 2,37 114 112
280 500 130 5 2900 3670 240 610 810 22256RHA 22256RHAK 302 346 478 440 4 0,26 2,64 3,93 2,58 106 104
280 500 176 5 3370 4910 323 610 820 23256R 23256RK 302 345 478 421 4 0,37 1,83 2,72 1,79 153 149

280 500 176 5 3770 5300 365 600 800 23256RHA 23256RHAK 302 343 478 430 4 0,35 1,95 2,91 1,91 145 141
280 580 175 6 3930 4910 407 530 710 22356R 22356RK 308 372 552 486 5 0,34 1,98 2,95 1,93 229 225
280 580 175 6 4390 5260 325 530 700 22356RHA 22356RHAK 308 367 552 495 5 0,31 2,19 3,25 2,14 212 208

300 420 90 3 1610 2610 220 680 910 23960R 23960RK 314 336 406 387 2,5 0,20 3,42 5,09 3,34 40,0 38,8
300 460 118 4 2190 3480 286 630 840 23060R 23060RK 318 351 442 412 3 0,25 2,69 4,00 2,63 75,8 73,7
300 460 118 4 2370 3700 255 630 840 23060RHA 23060RHAK 318 347 442 416 3 0,24 2,79 4,16 2,73 68,9 66,8

300 460 160 4 2950 4690 354 640 850 24060RR 24060RRK30 318 342 442 406 3 0,33 2,04 3,04 2,00 99,5 97,9
300 460 160 4 2950 4910 350 640 850 24060RHA 24060RHAK30 318 338 442 404 3 0,32 2,09 3,11 2,04 90,7 89,1
300 500 160 5 3450 5030 351 590 790 23160RR 23160RRK 322 358 478 439 4 0,32 2,09 3,11 2,04 131 127

300 500 160 5 3430 4970 345 580 780 23160RHA 23160RHAK 322 357 478 439 4 0,31 2,18 3,25 2,13 123 119
300 500 200 5 4160 6280 433 590 790 24160RR 24160RRK30 322 349 478 425 4 0,40 1,67 2,49 1,63 162 160
300 500 200 5 4030 6420 385 590 790 24160RHA 24160RHAK30 322 347 478 424 4 0,39 1,72 2,56 1,68 150 148

300 540 140 5 3360 4330 412 550 740 22260R 22260RK 322 368 518 467 4 0,27 2,48 3,69 2,43 145 142
300 540 140 5 3320 4360 284 550 740 22260RHA 22260RHAK 322 370 518 467 4 0,26 2,62 3,90 2,56 135 132
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R, RR RZ RHA

Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli
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  d    300  ∼ 360

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

300 540 192 5 4300 5910 401 540 720 23260R 23260RK   322 370 518 464 4 0,37 1,83 2,72 1,79 197 192
300 540 192 5 4440 6310 429 540 720 23260RHA 23260RHAK   322 371 518 464 4 0,35 1,93 2,88 1,89 187 182
300 620 185 7,5 4890 5430 555 470 630 22360R 22360RK   336 390 584 547 6 0,32 2,09 3,10 2,04 289 284

320 440 90 3 1670 2870 233 630 840 23964R 23964RK   334 358 426 408 2,5 0,19 3,61 5,38 3,53 43,0 41,7
320 480 121 4 2290 3740 295 590 790 23064R 23064RK   338 369 462 431 3 0,24 2,76 4,11 2,70 81,2 78,8
320 480 121 4 2490 3850 278 590 780 23064RHA 23064RHAK   338 367 462 436 3 0,24 2,87 4,27 2,80 74,5 72,1

320 480 160 4 3020 4920 382 590 790 24064RR 24064RRK30   338 363 462 427 3 0,31 2,16 3,22 2,11 105 103
320 480 160 4 3060 5230 363 590 790 24064RHA 24064RHAK30   338 360 462 425 3 0,31 2,21 3,29 2,16 93,4 91,4
320 540 176 5 3650 5700 366 530 700 23164R 23164RK   342 389 518 467 4 0,33 2,04 3,04 2,00 171 166

320 540 176 5 4040 5960 404 530 700 23164RHA 23164RHAK   342 383 518 472 4 0,32 2,13 3,17 2,08 160 155
320 540 218 5 4680 6950 486 530 710 24164RR 24164RRK30   342 373 518 460 4 0,39 1,72 2,56 1,68 208 205
320 540 218 5 4550 7190 429 530 710 24164RHA 24164RHAK30   342 371 518 458 4 0,40 1,70 2,52 1,66 199 196

320 580 150 5 3420 4540 385 490 660 22264R 22264RK   342 402 558 504 4 0,28 2,41 3,59 2,35 175 171
320 580 208 5 4550 6550 496 500 670 23264R 23264RK   342 394 558 488 4 0,38 1,76 2,62 1,72 249 242
320 580 208 5 5020 7030 464 490 650 23264RHA 23264RHAK   342 392 558 495 4 0,36 1,90 2,83 1,86 236 229

340 460 90 3 1680 2980 242 590 790 23968R 23968RK   354 377 446 426 2,5 0,18 3,82 5,69 3,74 45,0 43,6
340 520 133 5 2670 4330 353 530 710 23068R 23068RK   362 397 498 465 4 0,25 2,69 4,00 2,63 108 105
340 520 133 5 2930 4470 312 530 710 23068RHA 23068RHAK   362 393 498 468 4 0,24 2,80 4,18 2,74 98,7 95,7

340 520 180 5 3680 5970 432 530 710 24068RR 24068RRK30   362 387 498 460 4 0,33 2,06 3,06 2,01 142 140
340 520 180 5 3720 6330 430 530 710 24068RHA 24068RHAK30   362 385 498 459 4 0,32 2,11 3,14 2,06 130 128
340 580 190 5 4130 6430 472 480 640 23168R 23168RK   362 413 558 497 4 0,34 1,97 2,93 1,93 216 210

340 580 190 5 4620 6720 449 480 640 23168RHA 23168RHAK   362 407 558 503 4 0,32 2,11 3,14 2,06 202 196
340 580 243 5 5570 8400 564 490 650 24168RR 24168RRK30   362 396 558 490 4 0,41 1,64 2,45 1,61 270 266
340 580 243 5 5490 8810 449 490 650 24168RHA 24168RHAK30   362 390 558 482 4 0,42 1,61 2,39 1,57 259 255

340 620 165 6 4430 5430 551 440 590 22268R 22268RK   368 424 592 551 5 0,28 2,43 3,61 2,37 221 216
340 620 224 6 5130 7560 526 450 600 23268R 23268RK   368 423 592 521 5 0,38 1,77 2,63 1,73 306 297
340 620 224 6 5690 8030 517 440 590 23268RHA 23268RHAK   368 418 592 532 5 0,36 1,88 2,81 1,84 290 281

360 480 90 3 1710 3060 248 550 730 23972R 23972RK   374 399 466 447 2,5 0,17 3,95 5,88 3,86 46,5 45,0
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Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli
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  d    360  ∼ 400

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

360 540 134 5 2860 4800 375 500 660 23072R 23072RK   382 416 518 484 4 0,24 2,76 4,11 2,70 115 111
360 540 134 5 3040 4770 334 500 660 23072RHA 23072RHAK   382 414 518 489 4 0,23 2,92 4,34 2,85 105 101
360 540 180 5 3810 6300 465 500 660 24072RR 24072RRK30   382 407 518 481 4 0,31 2,15 3,21 2,11 149 147

360 540 180 5 3810 6620 446 500 660 24072RHA 24072RHAK30   382 406 518 480 4 0,30 2,22 3,30 2,17 135 133
360 600 192 5 4740 7040 459 440 590 23172R 23172RK   382 431 578 527 4 0,33 2,07 3,09 2,03 228 221
360 600 192 5 4830 7210 474 450 590 23172RHA 23172RHAK   382 429 578 527 4 0,31 2,19 3,25 2,14 213 206

360 600 243 5 5080 7690 437 450 600 24172R 24172RK30   382 420 578 512 4 0,39 1,74 2,59 1,70 287 283
360 600 243 5 5580 9180 517 460 610 24172RHA 24172RHAK30   382 413 578 505 4 0,40 1,69 2,51 1,65 274 270
360 650 170 6 4710 5830 583 410 550 22272R 22272RK   388 447 622 579 5 0,27 2,47 3,68 2,42 248 243

360 650 232 6 6080 8810 548 410 540 23272R 23272RK   388 446 622 555 5 0,37 1,83 2,72 1,79 346 336
360 650 232 6 6220 9050 591 410 550 23272RHA 23272RHAK   388 442 622 558 5 0,35 1,92 2,85 1,87 328 318

380 520 106 4 2220 3940 295 500 660 23976R 23976RK   398 425 502 481 3 0,19 3,62 5,39 3,54 70,0 67,9
380 560 135 5 2910 4970 355 470 630 23076R 23076RK   402 433 538 503 4 0,24 2,79 4,16 2,73 122 118
380 560 135 5 3160 5080 354 460 620 23076RHA 23076RHAK   402 434 538 512 4 0,22 3,03 4,51 2,96 112 108

380 560 180 5 3900 6590 486 470 620 24076RR 24076RRK30   402 428 538 502 4 0,30 2,26 3,36 2,21 156 154
380 560 180 5 3900 6910 454 470 620 24076RHA 24076RHAK30   402 426 538 502 4 0,29 2,32 3,45 2,27 142 139
380 620 194 5 4520 7320 442 420 560 23176R 23176RK   402 454 598 540 4 0,31 2,18 3,24 2,13 240 233

380 620 194 5 5030 7700 503 420 560 23176RHA 23176RHAK   402 450 598 547 4 0,30 2,26 3,36 2,21 224 217
380 620 243 5 5300 8220 467 430 570 24176R 24176RK30   402 439 598 529 4 0,38 1,78 2,65 1,74 302 297
380 620 243 5 5870 9840 561 420 560 24176RHA 24176RHAK30   402 438 598 534 4 0,38 1,78 2,65 1,74 288 283

380 680 240 6 6510 9500 590 380 500 23276R 23276RK   408 469 652 583 5 0,36 1,85 2,76 1,81 386 375
380 680 240 6 6660 9760 622 380 510 23276RHA 23276RHAK   408 466 652 586 5 0,35 1,94 2,89 1,90 365 354

400 540 106 4 2350 4300 320 470 620 23980R 23980RK   418 443 522 500 3 0,18 3,76 5,59 3,67 73,0 70,7
400 600 148 5 3390 5790 408 420 560 23080R 23080RK   422 462 578 540 4 0,24 2,84 4,23 2,78 155 151
400 600 148 5 3690 5860 398 420 560 23080RHA 23080RHAK   422 460 578 543 4 0,23 2,94 4,37 2,87 142 138

400 600 200 5 4820 8110 444 430 570 24080R 24080RK30   422 450 578 531 4 0,32 2,09 3,12 2,05 206 203
400 600 200 5 4620 8140 535 420 570 24080RHA 24080RHAK30   422 450 578 534 4 0,31 2,21 3,29 2,16 192 189
400 650 200 6 4730 7780 521 390 520 23180R 23180RK   428 476 622 564 5 0,31 2,19 3,25 2,14 273 265
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  d    400  ∼ 460

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

400 650 200 6 5410 8300 542 390 520 23180RHA 23180RHAK 428 473 622 574 5 0,29 2,30 3,43 2,25 255 247
400 650 250 6 5840 9140 499 390 530 24180R 24180RK30 428 461 622 558 5 0,37 1,82 2,70 1,78 338 333
400 650 250 6 6290 10.600 600 390 520 24180RHA 24180RHAK30 428 462 622 558 5 0,37 1,82 2,71 1,78 322 317

400 720 256 6 6540 9850 590 350 470 23280R 23280RK 428 496 692 605 5 0,37 1,80 2,69 1,76 468 454
400 720 256 6 7320 10.600 665 350 460 23280RHA 23280RHAK 428 489 692 619 5 0,35 1,92 2,86 1,88 441 427

420 560 106 4 2330 4320 331 430 580 23984R 23984RK 438 465 542 522 3 0,17 3,91 5,82 3,82 76,0 73,6
420 620 150 5 3500 6120 412 400 530 23084R 23084RK 442 483 598 560 4 0,23 2,90 4,31 2,83 164 159
420 620 150 5 3820 6230 425 400 530 23084RHA 23084RHAK 442 480 598 563 4 0,22 3,02 4,49 2,95 150 145

420 620 200 5 4510 7600 438 400 530 24084R 24084RK30 442 471 598 554 4 0,30 2,23 3,32 2,18 212 209
420 620 200 5 4730 8490 555 400 530 24084RHA 24084RHAK30 442 471 598 554 4 0,29 2,31 3,44 2,26 198 195
420 700 224 6 5620 9110 583 350 470 23184R 23184RK 448 506 672 604 5 0,33 2,03 3,02 1,98 363 352

420 700 224 6 6330 9630 616 350 470 23184RHA 23184RHAK 448 500 672 615 5 0,31 2,19 3,25 2,14 339 328
420 700 280 6 6840 10.600 574 360 480 24184R 24184RK30 448 486 672 593 5 0,40 1,71 2,54 1,67 445 438
420 700 280 6 7420 12.400 685 350 470 24184RHA 24184RHAK30 448 486 672 596 5 0,39 1,72 2,56 1,68 425 418

420 760 272 7,5 8130 11.500 754 320 430 23284R 23284RK 456 514 724 652 6 0,37 1,84 2,74 1,80 556 540
420 760 272 7,5 8230 11.900 735 320 430 23284RHA 23284RHAK 456 512 724 652 6 0,36 1,90 2,83 1,86 525 508

440 600 118 4 2910 5330 387 400 530 23988R 23988RK 458 490 582 554 3 0,18 3,75 5,58 3,66 101 97,8
440 650 157 6 3790 6540 455 370 500 23088R 23088RK 468 501 622 584 5 0,24 2,76 4,11 2,70 188 183
440 650 157 6 4230 6910 465 370 490 23088RHA 23088RHAK 468 504 622 591 5 0,22 3,04 4,53 2,97 172 167

440 650 212 6 4910 8320 475 370 490 24088R 24088RK30 468 494 622 579 5 0,29 2,35 3,50 2,30 247 243
440 650 212 6 5290 9560 618 370 490 24088RHA 24088RHAK30 468 492 622 575 5 0,30 2,28 3,39 2,23 231 227
440 720 226 6 5800 9600 591 330 440 23188R 23188RK 468 526 692 625 5 0,33 2,08 3,09 2,03 378 366

440 720 226 6 6590 10.300 655 330 440 23188RHA 23188RHAK 468 521 692 636 5 0,30 2,25 3,34 2,20 353 341
440 720 280 6 7080 11.200 589 340 450 24188R 24188RK30 468 507 692 615 5 0,38 1,76 2,62 1,72 460 453
440 720 280 6 7540 12.900 707 330 440 24188RHA 24188RHAK30 468 509 692 616 5 0,38 1,79 2,67 1,75 439 432

440 790 280 7,5 8580 12.300 793 300 400 23288R 23288RK 476 540 754 684 6 0,36 1,86 2,77 1,82 613 595
440 790 280 7,5 8670 12.700 776 300 390 23288RHA 23288RHAK 476 539 754 682 6 0,35 1,93 2,88 1,89 580 562

460 600 90 3 1800 3660 306 350 460 23896R 23896RK 476 519 586 568 2,5 0,13 5,06 7,53 4,95 60,4 58,4



B 316 B 317

R, RR RZ RHA

Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli Silindirik delikli Konik delikli

r

r

r

r

B B

r

r

B

ud ud ud ud ud uduDuD uD uDa uda

ra

ra

  d    460  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm)

d D B r Cr C0r
(kN)  da Da ra e Y1 Y2 Y0

 
Cu

460 620 118 4 2890 5350 404 370 500 23992R 23992RK   478 512 602 577 3 0,17 3,89 5,79 3,80 107 104
460 680 163 6 4060 7170 480 340 460 23092R 23092RK   488 529 652 613 5 0,23 2,92 4,34 2,85 215 209
460 680 163 6 4520 7430 497 340 460 23092RHA 23092RHAK   488 527 652 618 5 0,22 3,04 4,53 2,97 197 191

460 680 218 6 5740 10.100 536 340 460 24092R 24092RK30   488 519 652 607 5 0,30 2,23 3,32 2,18 277 272
460 680 218 6 5660 10.300 656 340 460 24092RHA 24092RHAK30   488 518 652 604 5 0,29 2,33 3,46 2,27 259 254
460 760 240 7,5 6510 10.800 648 310 410 23192R 23192RK   496 552 724 656 6 0,33 2,07 3,09 2,03 450 436

460 760 240 7,5 7240 11.200 697 300 400 23192RHA 23192RHAK   496 546 724 669 6 0,30 2,22 3,31 2,17 420 406
460 760 300 7,5 7320 12.200 597 310 410 24192R 24192RK30   496 537 724 647 6 0,35 1,95 2,90 1,91 550 541
460 760 300 7,5 8390 14.200 746 310 410 24192RHA 24192RHAK30   496 535 724 651 6 0,38 1,75 2,61 1,72 525 516

460 830 296 7,5 9520 13.700 867 270 370 23292R 23292RK   496 567 794 718 6 0,36 1,85 2,76 1,81 720 699
460 830 296 7,5 9600 14.200 856 270 360 23292RHA 23292RHAK   496 564 794 714 6 0,35 1,92 2,85 1,87 679 658

480 650 128 5 3290 6130 446 350 460 23996R 23996RK   502 534 628 603 4 0,18 3,75 5,59 3,67 123 119
480 700 165 6 4190 7540 505 320 430 23096R 23096RK   508 549 672 633 5 0,22 3,01 4,47 2,94 225 218
480 700 165 6 4670 7860 532 320 430 23096RHA 23096RHAK   508 548 672 639 5 0,22 3,12 4,64 3,05 206 199

480 700 218 6 5540 9650 514 320 430 24096R 24096RK30   508 539 672 626 5 0,29 2,32 3,45 2,26 287 282
480 700 218 6 5800 10.700 492 320 430 24096RHA 24096RHAK30   508 537 672 626 5 0,28 2,41 3,59 2,35 268 263
480 790 248 7,5 6840 11.500 698 280 380 23196R 23196RK   516 579 754 685 6 0,32 2,09 3,12 2,05 503 488

480 790 248 7,5 7740 12.000 638 280 380 23196RHA 23196RHAK   516 570 754 697 6 0,30 2,24 3,34 2,19 470 455
480 790 308 7,5 8730 14.800 707 280 380 24196R 24196RK30   516 560 754 678 6 0,39 1,74 2,59 1,70 606 597
480 790 308 7,5 9880 15.900 792 290 380 24196RHA 24196RHAK30   516 553 754 684 6 0,38 1,78 2,65 1,74 580 568

480 870 310 7,5 10.500 15.100 953 250 340 23296R 23296RK   516 588 834 745 6 0,36 1,85 2,75 1,81 831 807
480 870 310 7,5 10.600 15.700 791 250 340 23296RHA 23296RHAK   516 589 834 748 6 0,35 1,91 2,85 1,87 785 761

500 670 128 5 3330 6310 447 330 440 239/500R 239/500RK   522 553 648 622 4 0,17 3,87 5,76 3,79 131 127
500 720 167 6 4490 8090 561 310 410 230/500R 230/500RK   528 568 692 656 5 0,23 2,94 4,37 2,87 235 228
500 720 218 6 5620 10.300 545 310 410 240/500R 240/500RK30   528 561 692 647 5 0,28 2,39 3,56 2,34 297 292

500 830 264 7,5 7750 13.000 708 260 350 231/500R 231/500RK   536 601 794 714 6 0,33 2,05 3,05 2,00 595 577
500 830 325 7,5 9350 15.900 763 260 350 241/500R 241/500RK30   536 591 794 712 6 0,36 1,85 2,76 1,81 712 701
500 920 336 7,5 11.000 16.700 908 230 310 232/500R 232/500RK   536 622 884 774 6 0,39 1,74 2,59 1,70 1020 992
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(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

20 29 38 8 ⎯ 25 22205RZK+H305X 15 45 29 5 0,269 A305X AN05

25 31 45 8 ⎯ 30 22206RZK+H306X 15 50 34 5 0,404 A306X AN06
25 31 45 8 ⎯ 30 21306RZK+H306X 15 50 34 6 0,538 A306X AN06

30 35 52 9 ⎯ 35 22207RZK+H307X 17 58 39 5 0,610 A307X AN07
30 35 52 9 ⎯ 35 21307RZK+H307X 17 58 39 7 0,725 A307X AN07

35 36 58 10 ⎯ 40 22208RZK+H308X 17 65 44 5 0,793 A308X AN08
35 36 58 10 ⎯ 40 21308RZK+H308X 17 65 44 5 0,972 A308X AN08
35 46 58 10 ⎯ 40 22308RZK+H2308X 17 65 45 5 1,30 A2308X AN08

40 39 65 11 ⎯ 45 22209RZK+H309X 17 72 49 8 0,855 A309X AN09
40 39 65 11 ⎯ 45 21309RZK+H309X 17 72 49 5 1,31 A309X AN09
40 50 65 11 ⎯ 45 22309RZK+H2309X 17 72 50 5 1,70 A2309X AN09

45 42 70 12 ⎯ 50 22210RZK+H310X 19 76 54 10 0,953 A310X AN10
45 42 70 12 ⎯ 50 21310RZK+H310X 19 76 54 5 1,67 A310X AN10
45 55 70 12 ⎯ 50 22310RZK+H2310X 19 76 56 5 2,26 A2310X AN10

50 45 75 12 ⎯ 55 22211RZK+H311X 19 85 60 11 1,22 A311X AN11
50 45 75 12 ⎯ 55 21311RZK+H311X 19 85 60 6 2,04 A311X AN11
50 59 75 12 ⎯ 55 22311RZK+H2311X 19 85 61 6 2,80 A2311X AN11

55 47 80 13 ⎯ 60 22212RZK+H312X 20 90 65 9 1,59 A312X AN12
55 47 80 13 ⎯ 60 21312RZK+H312X 20 90 65 5 2,50 A312X AN12
55 62 80 13 ⎯ 60 22312RZK+H2312X 20 90 66 5 3,50 A2312X AN12

60 50 85 14 ⎯ 65 22213RZK+H313X 21 96 70 8 2,01 A313X AN13
60 50 85 14 ⎯ 65 21313RZK+H313X 21 96 70 5 3,07 A313X AN13
60 65 85 14 ⎯ 65 22313RZK+H2313X 21 96 72 5 4,17 A2313X AN13

65 55 98 15 ⎯ 75 22215RZK+H315X 23 110 80 12 2,58 A315X AN15
65 55 98 15 ⎯ 75 21315RZK+H315X 23 110 80 5 4,65 A315X AN15
65 73 98 15 ⎯ 75 22315RZK+H2315X 23 110 82 5 6,44 A2315X AN15

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

70 59 105 17 ⎯ 80 22216RZK+H316X 25 120 86 12 3,22 A316X AN16
70 59 105 17 ⎯ 80 21316RZK+H316X 25 120 86 5 5,56 A316X AN16
70 78 105 17 ⎯ 80 22316RZK+H2316X 25 120 87 5 7,64 A2316X AN16

75 63 110 18 ⎯ 85 22217RZK+H317X 27 128 91 12 3,93 A317X AN17
75 63 110 18 ⎯ 85 21317RZK+H317X 27 128 91 6 6,49 A317X AN17
75 82 110 18 ⎯ 85 22317RZK+H2317X 27 128 94 6 8,83 A2317X AN17

80 65 120 18 ⎯ 90 22218RZK+H318X 28 139 96 10 4,88 A318X AN18
80 86 120 18 ⎯ 90 23218RZK+H2318X 28 139 99 18 6,20 A2318X AN18
80 65 120 18 ⎯ 90 21318RZK+H318X 28 139 96 6 7,56 A318X AN18

80 86 120 18 ⎯ 90 22318RZK+H2318X 28 139 99 6 10,3 A2318X AN18

85 68 125 19 ⎯ 95 22219RZK+H319X 29 145 102 9 5,77 A319X AN19
85 68 125 19 ⎯ 95 21319RZK+H319X 29 145 102 7 8,68 A319X AN19
85 90 125 19 ⎯ 95 22319RZK+H2319X 29 145 105 7 12,0 A2319X AN19

90 71 130 20 ⎯ 100 22220RZK+H320X 30 150 107 8 6,80 A320X AN20
90 97 130 20 ⎯ 100 23220RZK+H2320X 30 150 110 19 8,94 A2320X AN20
90 71 130 20 ⎯ 100 21320RZK+H320X 30 150 107 7 10,5 A320X AN20

90 97 130 20 ⎯ 100 22320RZK+H2320X 30 150 110 7 15,2 A2320X AN20

100 81 145 21 ⎯ 110 23122RZK+H3122X 32 170 117 7 7,91 A3122X AN22
100 77 145 21 ⎯ 110 22222RZK+H322X 32 170 117 6 9,50 A322X AN22
100 105 145 21 ⎯ 110 23222RZK+H2322X 32 170 121 17 12,4 A2322X AN22

100 77 145 21 ⎯ 110 21322RZK+H322X 32 170 117 9 14,0 A322X AN22
100 105 145 21 ⎯ 110 22322RZK+H2322X 32 170 121 7 20,6 A2322X AN22

110 72 145 22 ⎯ 120 23024RZK+H3024X 33 180 127 7 6,12 A3024 ANL24
110 88 155 22 ⎯ 120 23124RZK+H3124X 33 180 128 7 10,5 A3124 AN24
110 88 155 22 ⎯ 120 22224RZK+H3124X 33 180 128 11 11,9 A3124 AN24

110 112 155 22 ⎯ 120 23224RZK+H2324X 33 180 131 17 15,1 A2324 AN24
110 112 155 22 ⎯ 120 22324RZK+H2324X 33 180 131 7 25,6 A2324 AN24
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d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

115 80 155 23 ⎯ 130 23026RZK+H3026 34 190 137 8 9,01 A3026 ANL26
115 92 165 23 ⎯ 130 23126RZK+H3126 34 190 138 8 12,3 A3126 AN26
115 92 165 23 ⎯ 130 22226RZK+H3126 34 190 138 8 15,1 A3126 AN26

115 121 165 23 ⎯ 130 23226RZK+H2326 34 190 142 21 18,8 A2326 AN26
115 121 165 23 ⎯ 130 22326RZK+H2326 34 190 142 8 32,7 A2326 AN26

125 82 165 24 ⎯ 140 23028RZK+H3028 36 205 147 8 9,79 A3028 ANL28
125 97 180 24 ⎯ 140 23128RZK+H3128 36 205 149 8 14,9 A3128 AN28
125 97 180 24 ⎯ 140 22228RZK+H3128 36 205 149 8 18,8 A3128 AN28

125 131 180 24 ⎯ 140 23228RZK+H2328 36 205 152 22 24,3 A2328 AN28
125 131 180 24 ⎯ 140 22328RZK+H2328 36 205 152 8 40,8 A2328 AN28

135 87 180 26 ⎯ 150 23030RZK+H3030 37 220 158 8 11,9 A3030 ANL30
135 111 195 26 ⎯ 150 23130RZK+H3130 37 220 160 8 21,7 A3130 AN30
135 111 195 26 ⎯ 150 22230RZK+H3130 37 220 160 15 24,3 A3130 AN30

135 139 195 26 ⎯ 150 23230RZK+H2330 37 220 163 20 30,8 A2330 AN30
135 139 195 26 ⎯ 150 22330RK+H2330 37 220 163 8 49,7 A2330 AN30
135 139 195 26 ⎯ 150 22330RHAK+H2330 37 220 163 8 46,4 A2330 AN30

140 93 190 28 ⎯ 160 23032RZK+H3032 39 230 168 8 15,0 A3032 ANL32
140 119 210 28 ⎯ 160 23132RZK+H3132 39 230 170 8 27,9 A3132 AN32
140 119 210 28 ⎯ 160 22232RK+H3132 39 230 170 14 30,6 A3132 AN32

140 119 210 28 ⎯ 160 22232RHAK+H3132 39 230 170 14 29,1 A3132 AN32
140 147 210 28 ⎯ 160 23232RK+H2332 39 230 174 18 39,6 A2332 AN32
140 147 210 28 ⎯ 160 23232RHAK+H2332 39 230 174 18 38,0 A2332 AN32

140 147 210 28 ⎯ 160 22332RK+H2332 39 230 174 8 60,5 A2332 AN32
140 147 210 28 ⎯ 160 22332RHAK+H2332 39 230 174 8 56,6 A2332 AN32

150 101 200 29 ⎯ 170 23034RZK+H3034 40 250 179 8 19,2 A3034 ANL34
150 122 220 29 ⎯ 170 23134RZK+H3134 40 250 180 8 30,0 A3134 AN34
150 122 220 29 ⎯ 170 22234RK+H3134 40 250 180 10 37,2 A3134 AN34

150 122 220 29 ⎯ 170 22234RHAK+H3134 40 250 180 10 35,3 A3134 AN34

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

150 154 220 29 ⎯ 170 23234RRK+H2334 40 250 185 18 47,2 A2334 AN34
150 154 220 29 ⎯ 170 23234RHAK+H2334 40 250 185 18 45,3 A2334 AN34
150 154 220 29 ⎯ 170 22334RK+H2334 40 250 185 8 71,5 A2334 AN34

150 154 220 29 ⎯ 170 22334RHAK+H2334 40 250 185 8 66,8 A2334 AN34

160 109 210 30 ⎯ 180 23036RZK+H3036 41 260 189 8 24,2 A3036 ANL36
160 131 230 30 ⎯ 180 23136RK+H3136 41 260 191 8 37,1 A3136 AN36
160 131 230 30 ⎯ 180 23136RHAK+H3136 41 260 191 8 35,2 A3136 AN36

160 131 230 30 ⎯ 180 22236RK+H3136 41 260 191 18 39,4 A3136 AN36
160 131 230 30 ⎯ 180 22236RHAK+H3136 41 260 191 18 37,4 A3136 AN36
160 161 230 30 ⎯ 180 23236RRK+H2336 41 260 195 22 50,5 A2336 AN36

160 161 230 30 ⎯ 180 23236RHAK+H2336 41 260 195 22 48,4 A2336 AN36
160 161 230 30 ⎯ 180 22336RK+H2336 41 260 195 8 81,8 A2336 AN36
160 161 230 30 ⎯ 180 22336RHAK+H2336 41 260 195 8 76,4 A2336 AN36

170 112 220 31 ⎯ 190 23038RK+H3038 43 270 199 9 26,1 A3038 ANL38
170 112 220 31 ⎯ 190 23038RHAK+H3038 43 270 199 9 24,5 A3038 ANL38
170 141 240 31 ⎯ 190 23138RK+H3138 43 270 202 9 45,3 A3138 AN38

170 141 240 31 ⎯ 190 23138RHAK+H3138 43 270 202 9 43,0 A3138 AN38
170 141 240 31 ⎯ 190 22238RK+H3138 43 270 202 21 47,5 A3138 AN38
170 141 240 31 ⎯ 190 22238RHAK+H3138 43 270 202 21 45,0 A3138 AN38

170 169 240 31 ⎯ 190 23238RRK+H2338 43 270 206 21 59,2 A2338 AN38
170 169 240 31 ⎯ 190 23238RHAK+H2338 43 270 206 21 56,7 A2338 AN38
170 169 240 31 ⎯ 190 22338RK+H2338 43 270 206 9 95,6 A2338 AN38

170 169 240 31 ⎯ 190 22338RHAK+H2338 43 270 206 9 89,2 A2338 AN38

180 120 240 32 ⎯ 200 23040RK+H3040 46 280 210 10 32,8 A3040 ANL40
180 120 240 32 ⎯ 200 23040RHAK+H3040 46 280 210 10 30,7 A3040 ANL40
180 150 250 32 ⎯ 200 23140RRK+H3140 46 280 212 10 54,7 A3140 AN40

180 150 250 32 ⎯ 200 23140RHAK+H3140 46 280 212 10 51,8 A3140 AN40
180 150 250 32 ⎯ 200 22240RRK+H3140 46 280 212 24 56,3 A3140 AN40



B 322 B 323

d1  180 mm d1  200 mm

B2
B3

B1 B1

B2

b

A

uKud1 ud2 ud1ud2 ude

  d1    240  ∼ 300  d1    180  ∼ 240

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

180 150 250 32 ⎯ 200 22240RHAK+H3140 46 280 212 24 53,3 A3140 AN40
180 176 250 32 ⎯ 200 23240RK+H2340 46 280 216 20 71,0 A2340 AN40
180 176 250 32 ⎯ 200 23240RHAK+H2340 46 280 216 20 68,0 A2340 AN40

180 176 250 32 ⎯ 200 22340RK+H2340 46 280 216 10 108 A2340 AN40
180 176 250 32 ⎯ 200 22340RHAK+H2340 46 280 216 10 101 A2340 AN40

200 128 260 30 41 220 23044RK+H3044 ⎯ ⎯ 231 12 41,4 A3044 ANL44
200 128 260 30 41 220 23044RHAK+H3044 ⎯ ⎯ 231 12 38,7 A3044 ANL44
200 158 280 32 44 220 23144RK+H3144 ⎯ ⎯ 233 10 68,4 A3144 AN44

200 158 280 32 44 220 23144RHAK+H3144 ⎯ ⎯ 233 10 64,8 A3144 AN44
200 158 280 32 44 220 22244RRK+H3144 ⎯ ⎯ 233 22 76,9 A3144 AN44
200 158 280 32 44 220 22244RHAK+H3144 ⎯ ⎯ 233 22 72,7 A3144 AN44

200 183 280 32 44 220 23244RK+H2344 ⎯ ⎯ 236 11 96,5 A2344 AN44
200 183 280 32 44 220 23244RHAK+H2344 ⎯ ⎯ 236 11 92,3 A2344 AN44
200 183 280 32 44 220 22344RK+H2344 ⎯ ⎯ 236 10 139 A2344 AN44

200 183 280 32 44 220 22344RHAK+H2344 ⎯ ⎯ 236 10 130 A2344 AN44

220 133 290 34 46 240 23048RRK+H3048 ⎯ ⎯ 251 11 47,7 A3048 ANL48
220 133 290 34 46 240 23048RHAK+H3048 ⎯ ⎯ 251 11 44,8 A3048 ANL48
220 169 300 34 46 240 23148RRK+H3148 ⎯ ⎯ 254 11 83,6 A3148 AN48

220 169 300 34 46 240 23148RHAK+H3148 ⎯ ⎯ 254 11 79,1 A3148 AN48
220 169 300 34 46 240 22248RK+H3148 ⎯ ⎯ 254 19 101 A3148 AN48
220 169 300 34 46 240 22248RHAK+H3148 ⎯ ⎯ 254 19 95,6 A3148 AN48

220 196 300 34 46 240 23248RRK+H2348 ⎯ ⎯ 257 6 128 A2348 AN48
220 196 300 34 46 240 23248RHAK+H2348 ⎯ ⎯ 257 6 122 A2348 AN48
220 196 300 34 46 240 22348RK+H2348 ⎯ ⎯ 257 11 175 A2348 AN48

220 196 300 34 46 240 22348RHAK+H2348 ⎯ ⎯ 257 11 163 A2348 AN48

240 147 310 34 46 260 23052RK+H3052 ⎯ ⎯ 272 13 65,4 A3052 ANL52
240 147 310 34 46 260 23052RHAK+H3052 ⎯ ⎯ 272 13 61,0 A3052 ANL52
240 187 330 36 49 260 23152RRK+H3152 ⎯ ⎯ 276 11 114 A3152 AN52

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

240 187 330 36 49 260 23152RHAK+H3152 ⎯ ⎯ 276 11 108 A3152 AN52
240 187 330 36 49 260 22252RK+H3152 ⎯ ⎯ 276 25 131 A3152 AN52
240 187 330 36 49 260 22252RHAK+H3152 ⎯ ⎯ 276 25 124 A3152 AN52

240 208 330 36 49 260 23252RK+H2352 ⎯ ⎯ 278 2 165 A2352 AN52
240 208 330 36 49 260 23252RHAK+H2352 ⎯ ⎯ 278 2 158 A2352 AN52
240 208 330 36 49 260 22352RK+H2352 ⎯ ⎯ 278 11 217 A2352 AN52

240 208 330 36 49 260 22352RHAK+H2352 ⎯ ⎯ 278 11 202 A2352 AN52

260 152 330 38 50 280 23056RK+H3056 ⎯ ⎯ 292 12 71,5 A3056 ANL56
260 152 330 38 50 280 23056RHAK+H3056 ⎯ ⎯ 292 12 66,8 A3056 ANL56
260 192 350 38 51 280 23156RRK+H3156 ⎯ ⎯ 296 12 123 A3156 AN56

260 192 350 38 51 280 23156RHAK+H3156 ⎯ ⎯ 296 12 116 A3156 AN56
260 192 350 38 51 280 22256RK+H3156 ⎯ ⎯ 296 28 138 A3156 AN56
260 192 350 38 51 280 22256RHAK+H3156 ⎯ ⎯ 296 28 130 A3156 AN56

260 221 350 38 51 280 23256RK+H2356 ⎯ ⎯ 299 11 178 A2356 AN56
260 221 350 38 51 280 23256RHAK+H2356 ⎯ ⎯ 299 11 170 A2356 AN56
260 221 350 38 51 280 22356RK+H2356 ⎯ ⎯ 299 12 254 A2356 AN56

260 221 350 38 51 280 22356RHAK+H2356 ⎯ ⎯ 299 12 237 A2356 AN56

280 168 360 42 54 300 23060RK+H3060 ⎯ ⎯ 313 12 97,7 A3060 ANL60
280 168 360 42 54 300 23060RHAK+H3060 ⎯ ⎯ 313 12 90,8 A3060 ANL60
280 208 380 40 53 300 23160RRK+H3160 ⎯ ⎯ 317 12 159 A3160 AN60

280 208 380 40 53 300 23160RHAK+H3160 ⎯ ⎯ 317 12 150 A3160 AN60
280 208 380 40 53 300 22260RK+H3160 ⎯ ⎯ 317 32 173 A3160 AN60
280 208 380 40 53 300 22260RHAK+H3160 ⎯ ⎯ 317 32 163 A3160 AN60

280 240 380 40 53 300 23260RK+H3260 ⎯ ⎯ 321 12 227 A3260 AN60
280 240 380 40 53 300 23260RHAK+H3260 ⎯ ⎯ 321 12 217 A3260 AN60

300 171 380 42 55 320 23064RK+H3064 ⎯ ⎯ 334 13 105 A3064 ANL64
300 171 380 42 55 320 23064RHAK+H3064 ⎯ ⎯ 334 13 98,1 A3064 ANL64
300 226 400 42 56 320 23164RK+H3164 ⎯ ⎯ 339 13 202 A3164 AN64



B 324 B 325

d1  180 mm d1  200 mm

B2
B3

B1 B1

B2

b

A

uKud1 ud2 ud1ud2 ude

  d1    400 ∼  d1    300  ∼

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

300 226 400 42 56 320 23164RHAK+H3164 ⎯ ⎯ 339 13 191 A3164 AN64
300 226 400 42 56 320 22264RK+H3164 ⎯ ⎯ 339 39 207 A3164 AN64
300 258 400 42 56 320 23264RK+H3264 ⎯ ⎯ 343 13 283 A3264 AN64

300 258 400 42 56 320 23264RHAK+H3264 ⎯ ⎯ 343 13 270 A3264 AN64

320 187 400 45 58 340 23068RK+H3068 ⎯ ⎯ 355 14 135 A3068 ANL68
320 187 400 45 58 340 23068RHAK+H3068 ⎯ ⎯ 355 14 126 A3068 ANL68
320 254 440 55 72 340 23168RK+H3168 ⎯ ⎯ 360 14 262 A3168 AN68

320 254 440 55 72 340 23168RHAK+H3168 ⎯ ⎯ 360 14 248 A3168 AN68
320 288 440 55 72 340 23268RK+H3268 ⎯ ⎯ 364 14 355 A3268 AN68
320 288 440 55 72 340 23268RHAK+H3268 ⎯ ⎯ 364 14 339 A3268 AN68

340 188 420 45 58 360 23072RK+H3072 ⎯ ⎯ 375 14 143 A3072 ANL72
340 188 420 45 58 360 23072RHAK+H3072 ⎯ ⎯ 375 14 133 A3072 ANL72
340 259 460 58 75 360 23172RK+H3172 ⎯ ⎯ 380 14 278 A3172 AN72

340 259 460 58 75 360 23172RHAK+H3172 ⎯ ⎯ 380 14 263 A3172 AN72
340 299 460 58 75 360 23272RK+H3272 ⎯ ⎯ 385 14 400 A3272 AN72
340 299 460 58 75 360 23272RHAK+H3272 ⎯ ⎯ 385 14 382 A3272 AN72

360 193 450 48 62 380 23076RK+H3076 ⎯ ⎯ 396 15 156 A3076 ANL76
360 193 450 48 62 380 23076RHAK+H3076 ⎯ ⎯ 396 15 146 A3076 ANL76
360 264 490 60 77 380 23176RK+H3176 ⎯ ⎯ 401 15 298 A3176 AN76

360 264 490 60 77 380 23176RHAK+H3176 ⎯ ⎯ 401 15 282 A3176 AN76
360 310 490 60 77 380 23276RK+H3276 ⎯ ⎯ 405 15 448 A3276 AN76
360 310 490 60 77 380 23276RHAK+H3276 ⎯ ⎯ 405 15 427 A3276 AN76

380 210 470 52 66 400 23080RK+H3080 ⎯ ⎯ 417 15 195 A3080 ANL80
380 210 470 52 66 400 23080RHAK+H3080 ⎯ ⎯ 417 15 182 A3080 ANL80
380 272 520 62 82 400 23180RK+H3180 ⎯ ⎯ 421 15 339 A3180 AN80

380 272 520 62 82 400 23180RHAK+H3180 ⎯ ⎯ 421 15 321 A3180 AN80
380 328 520 62 82 400 23280RK+H3280 ⎯ ⎯ 427 15 539 A3280 AN80
380 328 520 62 82 400 23280RHAK+H3280 ⎯ ⎯ 427 15 512 A3280 AN80

 
 

d 
(mm)

(mm)
+  
  

(mm) +

d1 B1 d2 B2 B3
A K de b  

(kg)

400 212 490 52 66 420 23084RK+H3084 ⎯ ⎯ 437 16 205 A3084 ANL84
400 212 490 52 66 420 23084RHAK+H3084 ⎯ ⎯ 437 16 191 A3084 ANL84
400 304 540 70 90 420 23184RK+H3184 ⎯ ⎯ 443 16 441 A3184 AN84

400 304 540 70 90 420 23184RHAK+H3184 ⎯ ⎯ 443 16 417 A3184 AN84
400 352 540 70 90 420 23284RK+H3284 ⎯ ⎯ 448 16 639 A3284 AN84
400 352 540 70 90 420 23284RHAK+H3284 ⎯ ⎯ 448 16 607 A3284 AN84

410 228 520 60 77 440 23088RK+H3088 ⎯ ⎯ 458 17 252 A3088 ANL88
410 228 520 60 77 440 23088RHAK+H3088 ⎯ ⎯ 458 17 236 A3088 ANL88
410 307 560 70 90 440 23188RK+H3188 ⎯ ⎯ 464 17 474 A3188 AN88

410 307 560 70 90 440 23188RHAK+H3188 ⎯ ⎯ 464 17 449 A3188 AN88
410 361 560 70 90 440 23288RK+H3288 ⎯ ⎯ 469 17 718 A3288 AN88
410 361 560 70 90 440 23288RHAK+H3288 ⎯ ⎯ 469 17 685 A3288 AN88

430 234 540 60 77 460 23092RK+H3092 ⎯ ⎯ 478 17 283 A3092 ANL92
430 234 540 60 77 460 23092RHAK+H3092 ⎯ ⎯ 478 17 265 A3092 ANL92
430 326 580 75 95 460 23192RK+H3192 ⎯ ⎯ 485 17 559 A3192 AN92

430 326 580 75 95 460 23192RHAK+H3192 ⎯ ⎯ 485 17 529 A3192 AN92
430 382 580 75 95 460 23292RK+H3292 ⎯ ⎯ 491 17 838 A3292 AN92
430 382 580 75 95 460 23292RHAK+H3292 ⎯ ⎯ 491 17 797 A3292 AN92

450 237 560 60 77 480 23096RK+H3096 ⎯ ⎯ 499 18 295 A3096 ANL96
450 237 560 60 77 480 23096RHAK+H3096 ⎯ ⎯ 499 18 276 A3096 ANL96
450 335 620 75 95 480 23196RK+H3196 ⎯ ⎯ 505 18 628 A3196 AN96

450 335 620 75 95 480 23196RHAK+H3196 ⎯ ⎯ 505 18 595 A3196 AN96
450 397 620 75 95 480 23296RK+H3296 ⎯ ⎯ 512 18 966 A3296 AN96
450 397 620 75 95 480 23296RHAK+H3296 ⎯ ⎯ 512 18 920 A3296 AN96

470 247 580 68 85 500 230/500RK+H30/500 ⎯ ⎯ 519 18 315 A30/500 ANL100
470 356 630 80 100 500 231/500RK+H31/500 ⎯ ⎯ 527 18 727 A31/500 AN100
470 428 630 80 100 500 232/500RK+H32/500 ⎯ ⎯ 534 18 1167 A32/500 AN100



B 326 B 327

B1

G1

B2
ud1

G

  d1    35 ∼ 75   d1    75  ∼ 115

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

35 29 32 M45×1,5 6 40 22208RZK+AH308 0,681 AN09
35 29 32 M45×1,5 6 40 21308RZK+AH308 0,860 AN09
35 40 43 M45×1,5 7 40 22308RZK+AH2308 1,19 AN09

40 31 34 M50×1,5 6 45 22209RZK+AH309 0,699 AN10
40 31 34 M50×1,5 6 45 21309RZK+AH309 1,14 AN10
40 44 47 M50×1,5 7 45 22309RZK+AH2309 1,55 AN10

45 35 38 M55×2 7 50 22210RZK+AHX310 0,771 AN11
45 35 38 M55×2 7 50 21310RZK+AHX310 1,49 AN11
45 50 53 M55×2 9 50 22310RZK+AHX2310 2,09 AN11

50 37 40 M60×2 7 55 22211RZK+AHX311 1,01 AN12
50 37 40 M60×2 7 55 21311RZK+AHX311 1,83 AN12
50 54 57 M60×2 10 55 22311RZK+AHX2311 2,60 AN12

55 40 43 M65×2 8 60 22212RZK+AHX312 1,35 AN13
55 40 43 M65×2 8 60 21312RZK+AHX312 2,27 AN13
55 58 61 M65×2 11 60 22312RZK+AHX2312 3,29 AN13

60 42 45 M75×2 8 65 22213RZK+AH313 1,77 AN15
60 42 45 M75×2 8 65 21313RZK+AH313 2,84 AN15
60 61 64 M75×2 12 65 22313RZK+AH2313 3,98 AN15

65 43 47 M80×2 8 70 22214RZK+AH314 1,89 AN16
65 43 47 M80×2 8 70 21314RZK+AH314 3,43 AN16
65 64 68 M80×2 12 70 22314RZK+AHX2314 4,82 AN16

70 45 49 M85×2 8 75 22215RZK+AH315 2,01 AN17
70 45 49 M85×2 8 75 21315RZK+AH315 4,07 AN17
70 68 72 M85×2 12 75 22315RZK+AHX2315 5,87 AN17

75 48 52 M90×2 8 80 22216RZK+AH316 2,49 AN18
75 48 52 M90×2 8 80 21316RZK+AH316 4,83 AN18

 

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

75 71 75 M90×2 12 80 22316RZK+AHX2316 6,90 AN18

80 52 56 M95×2 9 85 22217RZK+AHX317 3,12 AN19
80 52 56 M95×2 9 85 21317RZK+AHX317 5,68 AN19
80 74 78 M95×2 13 85 22317RZK+AHX2317 7,98 AN19

85 53 57 M100×2 9 90 22218RZK+AHX318 3,89 AN20
85 63 67 M100×2 10 90 23218RZK+AHX3218 5,08 AN20
85 53 57 M100×2 9 90 21318RZK+AHX318 6,58 AN20

85 79 83 M100×2 14 90 22318RZK+AHX2318 9,41 AN20

90 57 61 M105×2 10 95 22219RZK+AHX319 4,68 AN21
90 57 61 M105×2 10 95 21319RZK+AHX319 7,59 AN21
90 85 89 M105×2 16 95 22319RZK+AHX2319 10,9 AN21

95 59 63 M110×2 10 100 22220RZK+AHX320 5,58 AN22
95 73 77 M110×2 11 100 23220RZK+AHX3220 7,43 AN22
95 59 63 M110×2 10 100 21320RZK+AHX320 9,26 AN22

95 90 94 M110×2 16 100 22320RZK+AHX2320 13,9 AN22

105 68 72 M120×2 11 110 23122RZK+AHX3122 6,30 AN24
105 82 91 M115×2 13 110 24122RZK30+AH24122 7,60 AN23
105 68 72 M120×2 11 110 22222RZK+AHX3122 7,97 AN24

105 82 86 M125×2 11 110 23222RZK+AHX3222 10,5 AN25
105 63 67 M120×2 12 110 21322RZK+AHX322 12,3 AN24
105 98 102 M125×2 16 110 22322RZK+AHX2322 19,1 AN25

115 60 64 M130×2 13 120 23024RZK+AHX3024 4,82 AN26
115 73 82 M125×2 13 120 24024RZK30+AH24024 5,99 AN25
115 75 79 M130×2 12 120 23124RZK+AHX3124 8,69 AN26

115 93 102 M130×2 13 120 24124RZK30+AH24124 11,0 AN26
115 75 79 M130×2 12 120 22224RZK+AHX3124 10,1 AN26

 



B 328 B 329

B1

G1

B2
ud1

G

  d1    150  ∼  d1    115  ∼ 150

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

115 90 94 M135×2 13 120 23224RZK+AHX3224 13,1 AN27
115 105 109 M135×2 17 120 22324RZK+AHX2324 23,9 AN27

125 67 71 M140×2 14 130 23026RZK+AHX3026 6,90 AN28
125 83 93 M135×2 14 130 24026RZK30+AH24026 8,74 AN27
125 78 82 M140×2 12 130 23126RZK+AHX3126 9,52 AN28

125 94 104 M140×2 14 130 24126RZK30+AH24126 11,7 AN28
125 78 82 M140×2 12 130 22226RZK+AHX3126 12,4 AN28
125 98 102 M145×2 15 130 23226RZK+AHX3226 15,6 AN29

125 115 119 M145×2 19 130 22326RZK+AHX2326 29,9 AN29

135 68 73 M150×2 14 140 23028RZK+AHX3028 7,43 AN30
135 83 93 M145×2 14 140 24028RZK30+AH24028 9,26 AN29
135 83 88 M150×2 14 140 23128RZK+AHX3128 11,5 AN30

135 99 109 M150×2 14 140 24128RZK30+AH24128 14,1 AN30
135 83 88 M150×2 14 140 22228RZK+AHX3128 15,4 AN30
135 104 109 M155×3 15 140 23228RZK+AHX3228 20,3 AN31

135 125 130 M155×3 20 140 22328RZK+AHX2328 35,0 AN31

145 72 77 M160×3 15 150 23030RZK+AHX3030 8,92 AN32
145 90 101 M155×3 15 150 24030RZK30+AH24030 11,4 AN31
145 96 101 M165×3 15 150 23130RZK+AHX3130 17,7 AN33

145 115 126 M160×3 15 150 24130RZK30+AH24130 21,2 AN32
145 96 101 M165×3 15 150 22230RZK+AHX3130 20,3 AN33
145 114 119 M165×3 17 150 23230RZK+AHX3230 26,0 AN33

145 135 140 M165×3 24 150 22330RK+AHX2330 45,5 AN33
145 135 140 M165×3 24 150 22330RHAK+AHX2330 42,2 AN33

150 77 82 M170×3 16 160 23032RZK+AH3032 11,5 AN34
150 95 106 M170×3 15 160 24032RZK30+AH24032 15,0 AN34
150 103 108 M180×3 16 160 23132RZK+AH3132 23,4 AN36

 

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

150 103 108 M180×3 16 160 22232RK+AH3132 26,1 AN36
150 103 108 M180×3 16 160 22232RHAK+AH3132 24,6 AN36
150 124 130 M180×3 20 160 23232RK+AH3232 35,1 AN36

150 124 130 M180×3 20 160 23232RHAK+AH3232 32,6 AN36
150 140 146 M180×3 24 160 22332RK+AH2332 55,7 AN36
150 140 146 M180×3 24 160 22332RHAK+AH2332 51,8 AN36

160 85 90 M180×3 17 170 23034RZK+AH3034 15,2 AN36
160 106 117 M180×3 16 170 24034RZK30+AH24034 20,0 AN36
160 104 109 M190×3 16 170 23134RZK+AH3134 24,6 AN38

160 125 136 M180×3 16 170 24134RRK30+AH24134 30,0 AN36
160 104 109 M190×3 16 170 22234RK+AH3134 31,8 AN38
160 104 109 M190×3 16 170 22234RHAK+AH3134 29,9 AN38

160 134 140 M190×3 24 170 23234RRK+AH3234 42,3 AN38
160 134 140 M190×3 24 170 23234RHAK+AH3234 39,4 AN38
160 146 152 M190×3 24 170 22334RK+AH2334 66,1 AN38

160 146 152 M190×3 24 170 22334RHAK+AH2334 61,4 AN38

170 92 98 M190×3 17 180 23036RZK+AH3036 19,7 AN38
170 116 127 M190×3 16 180 24036RRK30+AH24036 26,1 AN38
170 116 122 M200×3 19 180 23136RK+AH3136 31,7 AN40

170 116 122 M200×3 19 180 23136RHAK+AH3136 29,8 AN40
170 134 145 M190×3 16 180 24136RRK30+AH24136 37,6 AN38
170 134 145 M190×3 16 180 24136RHAK30+AH24136 34,9 AN38

170 105 110 M200×3 17 180 22236RK+AH2236 33,5 AN40
170 105 110 M200×3 17 180 22236RHAK+AH2236 31,5 AN40
170 140 146 M200×3 24 180 23236RRK+AH3236 45,1 AN40

170 140 146 M200×3 24 180 23236RHAK+AH3236 41,8 AN40
170 154 160 M200×3 24 180 22336RK+AH2336 75,7 AN40
170 154 160 M200×3 24 180 22336RHAK+AH2336 70,3 AN40

 



B 330 B 331

B1

G1

B2
ud1

G

  d1    200 ∼  d1    180 ∼

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

180 96 102 Tr205×4 18 190 23038RK+AH3038 21,5 HNL41
180 96 102 Tr205×4 18 190 23038RHAK+AH3038 19,9 HNL41
180 118 131 M200×3 18 190 24038RRK30+AH24038 27,6 AN40

180 118 131 M200×3 18 190 24038RHAK30+AH24038 25,5 AN40
180 125 131 Tr210×4 20 190 23138RK+AH3138 39,3 HN42
180 125 131 Tr210×4 20 190 23138RHAK+AH3138 37,0 HN42

180 146 159 M200×3 18 190 24138RRK30+AH24138 46,7 AN40
180 146 159 M200×3 18 190 24138RHAK30+AH24138 43,8 AN40
180 112 117 Tr210×4 18 190 22238RK+AH2238 40,9 HN42

180 112 117 Tr210×4 18 190 22238RHAK+AH2238 38,4 HN42
180 145 152 Tr210×4 25 190 23238RRK+AH3238 53,3 HN42
180 145 152 Tr210×4 25 190 23238RHAK+AH3238 49,4 HN42

180 160 167 Tr210×4 26 190 22338RK+AH2338 89,0 HN42
180 160 167 Tr210×4 26 190 22338RHAK+AH2338 82,6 HN42

190 102 108 Tr215×4 19 200 23040RK+AH3040 27,2 HNL43
190 102 108 Tr215×4 19 200 23040RHAK+AH3040 25,1 HNL43
190 127 140 Tr210×4 18 200 24040RRK30+AH24040 34,6 HN42

190 127 140 Tr210×4 18 200 24040RHAK30+AH24040 31,9 HN42
190 134 140 Tr220×4 21 200 23140RRK+AH3140 47,9 HN44
190 134 140 Tr220×4 21 200 23140RHAK+AH3140 45,0 HN44

190 158 171 Tr210×4 18 200 24140RRK30+AH24140 57,6 HN42
190 158 171 Tr210×4 18 200 24140RHAK30+AH24140 53,8 HN42
190 118 123 Tr220×4 19 200 22240RRK+AH2240 48,7 HN44

190 118 123 Tr220×4 19 200 22240RHAK+AH2240 45,7 HN44
190 153 160 Tr220×4 25 200 23240RK+AH3240 64,7 HN44
190 153 160 Tr220×4 25 200 23240RHAK+AH3240 60,1 HN44

190 170 177 Tr220×4 26 200 22340RK+AH2340 101 HN44
190 170 177 Tr220×4 26 200 22340RHAK+AH2340 93,4 HN44

 

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

200 111 117 Tr235×4 20 220 23044RK+AH3044 38,0 HNL47
200 111 117 Tr235×4 20 220 23044RHAK+AH3044 35,3 HNL47
200 138 152 Tr230×4 20 220 24044RRK30+AH24044 48,1 ⎯

200 138 152 Tr230×4 20 220 24044RHAK30+AH24044 44,7 ⎯
200 145 151 Tr240×4 23 220 23144RK+AH3144 63,6 HN48
200 145 151 Tr240×4 23 220 23144RHAK+AH3144 60,0 HN48

200 170 184 Tr230×4 20 220 24144RRK30+AH24144 76,4 ⎯
200 170 184 Tr230×4 20 220 24144RHAK30+AH24144 71,2 ⎯
200 130 136 Tr240×4 20 220 22244RRK+AH2244 70,8 HN48

200 130 136 Tr240×4 20 220 22244RHAK+AH2244 66,6 HN48
200 181 189 Tr240×4 30 220 23244RK+AH2344 95,1 HN48
200 181 189 Tr240×4 30 220 23244RHAK+AH2344 88,5 HN48

200 181 189 Tr240×4 30 220 22344RK+AH2344 136 HN48
200 181 189 Tr240×4 30 220 22344RHAK+AH2344 127 HN48

220 116 123 Tr260×4 21 240 23048RRK+AH3048 42,6 HNL52
220 116 123 Tr260×4 21 240 23048RHAK+AH3048 39,7 HNL52
220 138 153 Tr250×4 20 240 24048RRK30+AH24048 51,9 ⎯

220 138 153 Tr250×4 20 240 24048RHAK30+AH24048 48,0 ⎯
220 154 161 Tr260×4 25 240 23148RRK+AH3148 77,6 HN52
220 154 161 Tr260×4 25 240 23148RHAK+AH3148 73,1 HN52

220 180 195 Tr260×4 20 240 24148RRK30+AH24148 94,0 HN52
220 180 195 Tr260×4 20 240 24148RHAK30+AH24148 87,9 HN52
220 144 150 Tr260×4 21 240 22248RK+AH2248 94,3 HN52

220 144 150 Tr260×4 21 240 22248RHAK+AH2248 88,7 HN52
220 189 197 Tr260×4 30 240 23248RRK+AH2348 126 HN52
220 189 197 Tr260×4 30 240 23248RHAK+AH2348 117 HN52

220 189 197 Tr260×4 30 240 22348RK+AH2348 170 HN52
220 189 197 Tr260×4 30 240 22348RHAK+AH2348 158 HN52

 



B 332 B 333

B1

G1

B2
ud1

G

  d1    280 ∼ 320  d1    240 ∼

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

240 128 135 Tr280×4 23 260 23052RK+AH3052 60,0 HNL56
240 128 135 Tr280×4 23 260 23052RHAK+AH3052 55,6 HNL56
240 162 178 Tr270×4 22 260 24052RRK30+AH24052 77,0 ⎯

240 162 178 Tr270×4 22 260 24052RHAK30+AH24052 71,2 ⎯
240 172 179 Tr290×4 26 260 23152RK+AH3152 107 HN58
240 172 179 Tr290×4 26 260 23152RHAK+AH3152 101 HN58

240 202 218 Tr280×4 22 260 24152RRK30+AH24152 128 ⎯
240 202 218 Tr280×4 22 260 24152RHAK30+AH24152 120 ⎯
240 155 161 Tr290×4 23 260 22252RK+AH2252 122 HN58

240 155 161 Tr290×4 23 260 22252RHAK+AH2252 115 HN58
240 205 213 Tr290×4 30 260 23252RK+AH2352 164 HN58
240 205 213 Tr290×4 30 260 23252RHAK+AH2352 153 HN58

240 205 213 Tr290×4 30 260 22352RK+AH2352 212 HN58
240 205 213 Tr290×4 30 260 22352RHAK+AH2352 197 HN58

260 131 139 Tr300×4 24 280 23056RK+AH3056 64,9 HNL60
260 131 139 Tr300×4 24 280 23056RHAK+AH3056 60,2 HNL60
260 162 179 Tr290×4 22 280 24056RRK30+AH24056 81,9 HN58

260 162 179 Tr290×4 22 280 24056RHAK30+AH24056 75,7 HN58
260 175 183 Tr310×5 28 280 23156RRK+AH3156 114 HN62
260 175 183 Tr310×5 28 280 23156RHAK+AH3156 108 HN62

260 202 219 Tr300×4 22 280 24156RRK30+AH24156 136 ⎯
260 202 219 Tr300×4 22 280 24156RHAK30+AH24156 128 ⎯
260 155 163 Tr310×5 24 280 22256RK+AH2256 127 HN62

260 155 163 Tr310×5 24 280 22256RHAK+AH2256 119 HN62
260 212 220 Tr310×5 30 280 23256RK+AH2356 175 HN62
260 212 220 Tr310×5 30 280 23256RHAK+AH2356 163 HN62

260 212 220 Tr310×5 30 280 22356RK+AH2356 247 HN62
260 212 220 Tr310×5 30 280 22356RHAK+AH2356 230 HN62

 

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

280 145 153 Tr320×5 26 300 23060RK+AH3060 88,1 HNL64
280 145 153 Tr320×5 26 300 23060RHAK+AH3060 81,2 HNL64
280 184 202 Tr310×5 24 300 24060RRK30+AH24060 112 HN62

280 184 202 Tr310×5 24 300 24060RHAK30+AH24060 105 HN62
280 192 200 Tr330×5 30 300 23160RRK+AH3160 149 HN66
280 192 200 Tr330×5 30 300 23160RHAK+AH3160 140 HN66

280 224 242 Tr320×5 24 300 24160RRK30+AH24160 180 ⎯
280 224 242 Tr320×5 24 300 24160RHAK30+AH24160 168 ⎯
280 170 178 Tr330×5 26 300 22260RK+AH2260 160 HN66

280 170 178 Tr330×5 26 300 22260RHAK+AH2260 150 HN66
280 228 236 Tr330×5 34 300 23260RK+AH3260 223 HN66
280 228 236 Tr330×5 34 300 23260RHAK+AH3260 208 HN66

300 149 157 Tr345×5 27 320 23064RK+AH3064 94,8 HNL69
300 149 157 Tr345×5 27 320 23064RHAK+AH3064 88,1 HNL69
300 184 202 Tr330×5 24 320 24064RRK30+AH24064 120 HN66

300 184 202 Tr330×5 24 320 24064RHAK30+AH24064 108 HN66
300 209 217 Tr350×5 31 320 23164RK+AH3164 191 HN70
300 209 217 Tr350×5 31 320 23164RHAK+AH3164 180 HN70

300 242 260 Tr340×5 24 320 24164RRK30+AH24164 226 ⎯
300 242 260 Tr340×5 24 320 24164RHAK30+AH24164 217 ⎯
300 180 190 Tr350×5 27 320 22264RK+AH2264 191 HN70

300 246 254 Tr350×5 36 320 23264RK+AH3264 280 HN70
300 246 254 Tr350×5 36 320 23264RHAK+AH3264 260 HN70

320 162 171 Tr365×5 28 340 23068RK+AH3068 125 HNL73
320 162 171 Tr365×5 28 340 23068RHAK+AH3068 115 HNL73
320 225 234 Tr370×5 33 340 23168RK+AH3168 239 HN74

320 225 234 Tr370×5 33 340 23168RHAK+AH3168 225 HN74
320 269 288 Tr360×5 26 340 24168RRK30+AH24168 293 ⎯
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B1

G1

B2
ud1

G

  d1    400 ∼  d1    320  ∼

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

320 269 288 Tr360×5 26 340 24168RHAK30+AH24168 282 ⎯
320 264 273 Tr370×5 38 340 23268RK+AH3268 342 HN74
320 264 273 Tr370×5 38 340 23268RHAK+AH3268 317 HN74

340 167 176 Tr385×5 30 360 23072RK+AH3072 132 HNL77
340 167 176 Tr385×5 30 360 23072RHAK+AH3072 122 HNL77
340 229 238 Tr400×5 35 360 23172RK+AH3172 254 HN80

340 232 238 Tr400×5 35 360 23172RHAK+AH3172 239 HN80
340 269 289 Tr380×5 26 360 24172RK30+AH24172 313 ⎯
340 269 289 Tr380×5 26 360 24172RHAK30+AH24172 300 ⎯

340 274 283 Tr400×5 40 360 23272RK+AH3272 388 HN80
340 274 283 Tr400×5 40 360 23272RHAK+AH3272 360 HN80

360 170 180 Tr410×5 31 380 23076RK+AH3076 141 HNL82
360 170 180 Tr410×5 31 380 23076RHAK+AH3076 131 HNL82
360 232 242 Tr420×5 36 380 23176RK+AH3176 269 HN84

360 240 242 Tr420×5 36 380 23176RHAK+AH3176 253 HN84
360 271 291 Tr400×5 28 380 24176RK30+AH24176 328 HN80
360 271 291 Tr400×5 28 380 24176RHAK30+AH24176 314 HN80

360 284 294 Tr420×5 42 380 23276RK+AH3276 432 HN84
360 284 294 Tr420×5 42 380 23276RHAK+AH3276 400 HN84

380 183 193 Tr430×5 33 400 23080RK+AH3080 178 HNL86
380 183 193 Tr430×5 33 400 23080RHAK+AH3080 165 HNL86
380 240 250 Tr440×5 38 400 23180RK+AH3180 305 HN88

380 266 250 Tr440×5 38 400 23180RHAK+AH3180 287 HN88
380 278 298 Tr420×5 28 400 24180RK30+AH24180 368 HN84
380 278 298 Tr420×5 28 400 24180RHAK30+AH24180 352 HN84

380 302 312 Tr440×5 44 400 23280RK+AH3280 521 HN88
380 302 312 Tr440×5 44 400 23280RHAK+AH3280 480 HN88

 

 
 

d 
(mm)

 
(mm)

+  +  

d1 B1 B2
G 1)

G1 (kg)

400 186 196 Tr450×5 34 420 23084RK+AH3084 188 HNL90
400 186 196 Tr450×5 34 420 23084RHAK+AH3084 174 HNL90
400 266 276 Tr460×5 40 420 23184RK+AH3184 399 HN92

400 270 276 Tr460×5 40 420 23184RHAK+AH3184 375 HN92
400 321 331 Tr460×5 46 420 23284RK+AH3284 673 HN92
400 321 331 Tr460×5 46 420 23284RHAK+AH3284 568 HN92

420 194 205 Tr470×5 35 440 23088RK+AHX3088 215 HNL94
420 194 205 Tr470×5 35 440 23088RHAK+AHX3088 199 HNL94
420 270 281 Tr480×5 42 440 23188RK+AHX3188 416 HN96

420 285 281 Tr480×5 42 440 23188RHAK+AHX3188 391 HN96
420 330 341 Tr480×5 48 440 23288RK+AHX3288 678 HN96
420 330 341 Tr480×5 48 440 23288RHAK+AHX3288 627 HN96

440 202 213 Tr490×5 37 460 23092RK+AHX3092 244 HNL98
440 202 213 Tr490×5 37 460 23092RHAK+AHX3092 226 HNL98
440 285 296 Tr510×6 43 460 23192RK+AHX3192 494 HN102

440 295 296 Tr510×6 43 460 23192RHAK+AHX3192 464 HN102
440 349 360 Tr510×6 50 460 23292RK+AHX3292 795 HN102
440 349 360 Tr510×6 50 460 23292RHAK+AHX3292 733 HN102

460 205 217 Tr520×6 38 480 23096RK+AHX3096 257 HNL104
460 205 217 Tr520×6 38 480 23096RHAK+AHX3096 238 HNL104
460 295 307 Tr530×6 45 480 23196RK+AHX3196 551 HN106

460 313 307 Tr530×6 45 480 23196RHAK+AHX3196 518 HN106
460 364 376 Tr530×6 52 480 23296RK+AHX3296 914 HN106
460 364 376 Tr530×6 52 480 23296RHAK+AHX3296 844 HN106

480 209 221 Tr540×6 40 500 230/500RK+AHX30/500 271 HNL108
480 313 325 Tr550×6 47 500 231/500RK+AHX31/500 648 HN110
480 393 405 Tr550×6 54 500 232/500RK+AHX32/500 1015 HN110
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Tek yönlü eksenel bilyalı rulmanlar

Çift yönlü eksenel bilyalı rulmanlar

Delik çapı 10 – 360 mm

Delik çapı 10 – 190 mm

-

Y

 

 

 

*P  

*  

*  

511 51100    51107 51108    51132 51134    51172

512 51200    51207 51208    51224 51226    51272
532 53200    53207 53208    53224 53226    53272
532 U 53200U 53207U 53208U 53224U 53226U 53272U
513 51305    51313 51314    51340
533 53305    53313 53314    53340
533 U 53305U 53313U 53314U 53340U
514 51405    51416 51417    51436
534 53405    53416 53417    53420
534 U 53405U 53416U 53417U 53420U
522 52202    52224 52226    52244
542 54202    54224 54226    54244
542 U 54205U 54224U 54226U 54244U
523 52305    52313 52314    52340
543 54305    54313 54314    54324
543 U 54305U 54313U 54314U 54324U
524 52405    52411 52412    52444
544 54405    54411 54412    54420
544 U 54405U 54411U 54412U 54420U

 

  

 Pa Fa
P0a Fa
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Düz arka yüzlü Küresel 
arka yüzlü

Hizalanma yatak
bilezikli

T T2

uD1

uD

ud1

ud

T1

AR

uD1

uD

ud1
ud

rr

C

uD3

uD2
rr

uDa

uda

ra

uDa

uda

ra

uDa

ra

uda

ra ra

  d    10 ∼ 40

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T T1 T2
r Ca C0a

(kN)    d1 D1 D2 D3 A R C da Da ra   
Cu

10 24 9 ⎯ ⎯ 0,3 12,5 14,0 0,630 6500 10.000 51100 ⎯   ⎯ 24 11 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 18 16 0,3 0,020 ⎯ ⎯
10 26 11 11,6 13 0,6 15,8 17,1 0,770 5700 8800 51200 53200   53200U 26 12 18 28 8,5 22 3,5 20 16 0,6 0,030 0,029 0,037

12 26 9 ⎯ ⎯ 0,3 12,9 14,0 0,690 6500 10.000 51101 ⎯   ⎯ 26 13 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 20 18 0,3 0,022 ⎯ ⎯
12 28 11 11,4 13 0,6 16,5 19,0 0,860 5400 8300 51201 53201   53201U 28 14 20 30 11,5 25 3,5 22 18 0,6 0,034 0,031 0,043

15 28 9 ⎯ ⎯ 0,3 13,2 15,4 0,760 6100 9400 51102 ⎯   ⎯ 28 16 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 23 20 0,3 0,024 ⎯ ⎯
15 32 12 13,3 15 0,6 20,8 24,8 1,10 4900 7500 51202 53202   53202U 32 17 24 35 12 28 4 25 22 0,6 0,046 0,048 0,062

17 30 9 ⎯ ⎯ 0,3 13,5 18,2 0,820 6100 9400 51103 ⎯   ⎯ 30 18 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 25 22 0,3 0,028 ⎯ ⎯
17 35 12 13,2 15 0,6 21,5 27,3 1,25 4900 7500 51203 53203   53203U 35 19 26 38 16 32 4 28 24 0,6 0,053 0,055 0,070

20 35 10 ⎯ ⎯ 0,3 17,8 24,7 1,10 5100 7900 51104 ⎯   ⎯ 35 21 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 29 26 0,3 0,040 ⎯ ⎯
20 40 14 14,7 17 0,6 27,9 37,7 1,70 3900 6000 51204 53204   53204U 40 22 30 42 18 36 5 32 28 0,6 0,082 0,080 0,100

25 42 11 ⎯ ⎯ 0,6 24,4 37,2 1,70 4400 6800 51105 ⎯   ⎯ 42 26 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 35 32 0,6 0,059 ⎯ ⎯
25 47 15 16,7 19 0,6 34,6 50,4 2,30 3600 5500 51205 53205   53205U 47 27 36 50 19 40 5,5 38 34 0,6 0,120 0,120 0,152
25 52 18 19,8 22 1 44,7 61,4 2,75 3100 4800 51305 53305   53305U 52 27 38 55 21 45 6 41 36 1 0,180 0,180 0,224

25 60 24 26,4 29 1 69,5 89,4 4,05 2600 4000 51405 53405   53405U 60 27 42 62 19 50 8 46 39 1 0,340 0,350 0,442

30 47 11 ⎯ ⎯ 0,6 25,5 42,2 1,90 4300 6600 51106 ⎯   ⎯ 47 32 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 40 37 0,6 0,068 ⎯ ⎯
30 52 16 17,8 20 0,6 36,7 58,2 2,65 3400 5200 51206 53206   53206U 52 32 42 55 22 45 5,5 43 39 0,6 0,150 0,160 0,193
30 60 21 22,6 25 1 53,5 78,7 3,55 2700 4200 51306 53306   53306U 60 32 45 62 22 50 7 48 42 1 0,270 0,270 0,326

30 70 28 30,1 33 1 91,0 126 5,70 2200 3400 51406 53406   53406U 70 32 50 75 20 56 9 54 46 1 0,530 0,530 0,660

35 52 12 ⎯ ⎯ 0,6 25,5 47,2 2,00 3900 6000 51107 ⎯   ⎯ 52 37 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 45 42 0,6 0,090 ⎯ ⎯
35 62 18 19,9 22 1 48,9 78,2 3,55 2900 4500 51207 53207   53207U 62 37 48 65 24 50 7 51 46 1 0,220 0,220 0,277
35 68 24 25,6 28 1 69,3 105 4,75 2400 3700 51307 53307   53307U 68 37 52 72 24 56 7,5 55 48 1 0,390 0,400 0,484

35 80 32 34 37 1,1 109 155 7,00 1900 2900 51407 53407   53407U 80 37 58 85 23 64 10 62 53 1 0,790 0,790 0,960

40 60 13 ⎯ ⎯ 0,6 33,6 62,8 2,85 3400 5300 51108 ⎯   ⎯ 60 42 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 52 48 0,6 0,120 ⎯ ⎯
40 68 19 20,3 23 1 58,7 98,3 4,45 2700 4200 51208 53208   53208U 68 42 55 72 28,5 56 7 57 51 1 0,270 0,270 0,340
40 78 26 28,5 31 1 86,6 135 6,05 2100 3300 51308 53308   53308U 78 42 60 82 28 64 8,5 63 55 1 0,550 0,570 0,690
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Düz arka yüzlü Küresel 
arka yüzlü

Hizalanma yatak
bilezikli

T T2

uD1

uD

ud1

ud

T1

AR

uD1

uD

ud1
ud

rr

C

uD3

uD2
rr

uDa

uda

ra

uDa

uda

ra

uDa

ra

uda

ra ra

  d    40  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T T1 T2
r Ca C0a

(kN)    d1 D1 D2 D3 A R C da Da ra   
Cu

40 90 36 38,2 42 1,1 141 205 9,25 1700 2600 51408 53408   53408U 90 42 65 95 26 72 12 70 60 1 1,14 1,12 1,37

45 65 14 ⎯ ⎯ 0,6 34,8 69,1 3,10 3200 5000 51109 ⎯   ⎯ 65 47 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 57 53 0,6 0,150 ⎯ ⎯
45 73 20 21,3 24 1 59,7 105 4,75 2600 4000 51209 53209   53209U 73 47 60 78 26 56 7,5 62 56 1 0,320 0,310 0,397
45 85 28 30,1 33 1 100 163 7,40 1900 3000 51309 53309   53309U 85 47 65 90 25 64 10 69 61 1 0,690 0,680 0,850

45 100 39 42,4 46 1,1 162 242 10,9 1500 2300 51409 53409   53409U 100 47 72 105 29 80 12,5 78 67 1 1,47 1,50 1,82

50 70 14 ⎯ ⎯ 0,6 35,9 75,4 3,40 3100 4800 51110 ⎯   ⎯ 70 52 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 62 58 0,6 0,160 ⎯ ⎯
50 78 22 23,5 26 1 60,6 111 5,05 2300 3600 51210 53210   53210U 78 52 62 82 32,5 64 7,5 67 61 1 0,390 0,380 0,480
50 95 31 34,3 37 1,1 121 202 9,10 1800 2700 51310 53310   53310U 95 52 72 100 28 72 11 77 68 1 1,00 1,01 1,24

50 110 43 45,6 50 1,5 185 283 12,8 1400 2100 51410 53410   53410U 110 52 80 115 35 90 14 86 74 1,5 1,99 1,97 2,38

55 78 16 ⎯ ⎯ 0,6 43,5 93,1 4,20 2800 4300 51111 ⎯   ⎯ 78 57 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 69 64 0,6 0,240 ⎯ ⎯
55 90 25 27,3 30 1 86,7 159 7,20 2100 3200 51211 53211   53211U 90 57 72 95 35 72 9 76 69 1 0,610 0,620 0,770
55 105 35 39,3 42 1,1 149 246 11,1 1600 2400 51311 53311   53311U 105 57 80 110 30 80 11,5 85 75 1 1,34 1,41 1,69

55 120 48 50,5 55 1,5 223 359 16,2 1200 1900 51411 53411   53411U 120 57 88 125 28 90 15,5 94 81 1,5 2,64 2,57 3,10

60 85 17 ⎯ ⎯ 1 51,8 113 5,10 2600 4000 51112 ⎯   ⎯ 85 62 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 75 70 1 0,290 ⎯ ⎯
60 95 26 28 31 1 92,0 179 8,05 1900 3000 51212 53212   53212U 95 62 78 100 32,5 72 9 81 74 1 0,690 0,690 0,850
60 110 35 38,3 42 1,1 154 267 12,1 1500 2300 51312 53312   53312U 110 62 85 115 41 90 11,5 90 80 1 1,43 1,47 1,78

60 130 51 54 58 1,5 267 437 19,7 1100 1700 51412 53412   53412U 130 62 95 135 34 100 16 102 88 1,5 3,51 3,44 4,13

65 90 18 ⎯ ⎯ 1 52,1 117 5,30 2400 3700 51113 ⎯   ⎯ 90 67 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 80 75 1 0,340 ⎯ ⎯
65 100 27 28,7 32 1 93,6 189 8,50 1900 2900 51213 53213   53213U 100 67 82 105 40 80 9 86 79 1 0,770 0,750 0,930
65 115 36 39,4 43 1,1 159 287 13,0 1400 2200 51313 53313   53313U 115 67 90 120 38,5 90 12,5 95 85 1 1,57 1,61 1,95

65 140 56 60,2 65 2 290 493 22,0 1000 1600 51413 53413   53413U 140 68 100 145 40 112 17,5 110 95 2 4,47 4,47 5,28

70 95 18 ⎯ ⎯ 1 53,8 127 5,70 2300 3600 51114 ⎯   ⎯ 95 72 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 85 80 1 0,360 ⎯ ⎯
70 105 27 28,8 32 1 95,2 199 8,95 1800 2800 51214 53214   53214U 105 72 88 110 38 80 9 91 84 1 0,810 0,800 0,990
70 125 40 44,2 48 1,1 167 291 13,1 1300 2000 51314 53314   53314U 125 72 98 130 43 100 13 103 92 1 2,06 2,15 2,56

70 150 60 63,6 69 2 312 553 23,8 940 1450 51414 53414   53414U 150 73 110 155 34 112 19,5 118 102 2 5,48 5,38 6,37
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Düz arka yüzlü Küresel 
arka yüzlü

Hizalanma yatak
bilezikli

T T2
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  d    75 ∼ 120

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T T1 T2
r Ca C0a

(kN)    d1 D1 D2 D3 A R C da Da ra   
Cu

75 100 19 ⎯ ⎯ 1 55,5 136 6,15 2200 3400 51115 ⎯   ⎯ 100 77 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 90 85 1 0,420 ⎯ ⎯
75 110 27 28,3 32 1 96,7 209 9,40 1800 2700 51215 53215   53215U 110 77 92 115 49 90 9,5 96 89 1 0,860 0,850 1,06
75 135 44 48,1 52 1,5 192 339 15,0 1200 1900 51315 53315   53315U 135 77 105 140 37 100 15 111 99 1,5 2,68 2,72 3,27

75 160 65 69 75 2 315 560 23,3 880 1350 51415 53415   53415U 160 78 115 165 42 125 21 125 110 2 6,75 6,64 7,87

80 105 19 ⎯ ⎯ 1 55,8 141 6,35 2100 3300 51116 ⎯   ⎯ 105 82 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 95 90 1 0,430 ⎯ ⎯
80 115 28 29,5 33 1 98,1 218 9,85 1700 2600 51216 53216   53216U 115 82 98 120 46 90 10 101 94 1 0,950 0,930 1,15
80 140 44 47,6 52 1,5 200 368 15,8 1200 1800 51316 53316   53316U 140 82 110 145 50 112 15 116 104 1,5 2,82 2,86 3,43

80 170 68 72,2 78 2,1 337 621 25,1 810 1250 51416 53416   53416U 170 83 125 175 36 125 22 133 117 2 7,97 7,84 9,22

85 110 19 ⎯ ⎯ 1 57,4 150 6,80 2100 3200 51117 ⎯   ⎯ 110 87 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 100 95 1 0,460 ⎯ ⎯
85 125 31 33,1 37 1 119 264 11,6 1500 2300 51217 53217   53217U 125 88 105 130 52 100 11 109 101 1 1,29 1,28 1,57
85 150 49 53,1 58 1,5 232 419 17,5 1100 1700 51317 53317   53317U 150 88 115 155 43 112 17,5 124 111 1,5 3,66 3,63 4,44

85 180 72 77 83 2,1 384 753 29,5 780 1200 51417 53417   53417U 177 88 130 185 47 140 23 141 124 2 9,29 9,20 10,8

90 120 22 ⎯ ⎯ 1 74,6 190 8,40 1900 2900 51118 ⎯   ⎯ 120 92 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 108 102 1 0,680 ⎯ ⎯
90 135 35 38,5 42 1,1 146 326 13,9 1400 2100 51218 53218   53218U 135 93 110 140 45 100 13,5 117 108 1 1,77 1,77 2,19
90 155 50 54,6 59 1,5 242 454 18,5 1000 1600 51318 53318   53318U 155 93 120 160 40 112 18 129 116 1,5 3,88 3,87 4,71

90 190 77 81,2 88 2,1 409 826 31,5 710 1100 51418 53418   53418U 187 93 140 195 40 140 25,5 149 131 2 11,0 10,7 12,6

100 135 25 ⎯ ⎯ 1 106 268 11,2 1600 2500 51120 ⎯   ⎯ 135 102 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 121 114 1 0,990 ⎯ ⎯
100 150 38 40,9 45 1,1 183 410 16,6 1200 1900 51220 53220   53220U 150 103 125 155 52 112 14 130 120 1 2,36 2,34 2,84
100 170 55 59,2 64 1,5 296 595 23,2 940 1450 51320 53320   53320U 170 103 135 175 46 125 18 142 128 1,5 5,11 5,10 6,05

100 210 85 90 98 3 460 983 35,7 620 950 51420 53420   53420U 205 103 155 220 50 160 27 165 145 2,5 14,6 14,5 17,4

110 145 25 ⎯ ⎯ 1 109 288 11,5 1600 2400 51122 ⎯   ⎯ 145 112 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 131 124 1 1,08 ⎯ ⎯
110 160 38 40,2 45 1,1 191 450 17,6 1200 1800 51222 53222   53222U 160 113 135 165 65 125 14 140 130 1 2,57 2,50 3,06
110 190 63 67,2 72 2 334 704 25,9 810 1250 51322 53322   53322U 187 113 150 195 51 140 20,5 158 142 2 7,72 7,63 8,90

110 230 95 ⎯ ⎯ 3 474 1070 37,1 550 850 51422 ⎯   ⎯ 225 113 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 181 159 2,5 19,8 ⎯ ⎯

120 155 25 ⎯ ⎯ 1 111 305 11,9 1500 2300 51124 ⎯   ⎯ 155 122 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 141 134 1 1,16 ⎯ ⎯
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  d    120  ∼ 180

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T T1 T2
r Ca C0a

(kN)    d1 D1 D2 D3 A R C da Da ra   
Cu

120 170 39 40,8 46 1,1 192 470 17,7 1100 1700 51224 53224   53224U 170 123 145 175 61 125 15 150 140 1 2,86 2,81 3,46
120 210 70 74,1 80 2,1 389 869 30,5 710 1100 51324 53324   53324U 205 123 165 220 63 160 22 173 157 2 10,6 10,4 12,4
120 250 102 ⎯ ⎯ 4 601 1460 48,5 520 800 51424 ⎯   ⎯ 245 123 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 196 174 3 25,0 ⎯ ⎯

130 170 30 ⎯ ⎯ 1 130 350 13,0 1300 2000 51126 ⎯   ⎯ 170 132 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 154 146 1 1,87 ⎯ ⎯
130 190 45 47,9 53 1,5 254 620 22,2 970 1500 51226 53226   53226U 187 133 160 195 67 140 17 166 154 1,5 4,09 3,98 4,88
130 225 75 80,3 86 2,1 413 958 32,5 650 1000 51326 53326   53326U 220 134 177 235 53 160 26 186 169 2 13,0 12,7 15,2

130 270 110 ⎯ ⎯ 4 623 1540 49,0 490 750 51426 ⎯   ⎯ 265 134 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 212 188 3 31,4 ⎯ ⎯

140 180 31 ⎯ ⎯ 1 133 375 13,5 1200 1900 51128 ⎯   ⎯ 178 142 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 164 156 1 2,02 ⎯ ⎯
140 200 46 48,6 55 1,5 234 650 19,6 940 1450 51228 53228   53228U 197 143 170 210 87 160 17 176 164 1,5 4,46 4,35 5,89
140 240 80 84,9 92 2,1 458 1130 36,9 620 950 51328 53328   53328U 235 144 190 250 68 180 26 199 181 2 15,5 15,1 18,0

140 280 112 ⎯ ⎯ 4 650 1680 52,2 450 700 51428 ⎯   ⎯ 275 144 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 222 198 3 33,9 ⎯ ⎯

150 190 31 ⎯ ⎯ 1 137 400 13,9 1200 1900 51130 ⎯   ⎯ 188 152 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 174 166 1 2,15 ⎯ ⎯
150 215 50 53,3 60 1,5 266 652 21,8 840 1300 51230 53230   53230U 212 153 180 225 79 160 20,5 189 176 1,5 5,64 5,45 7,14
150 250 80 83,7 92 2,1 451 1130 36,0 580 900 51330 53330   53330U 245 154 200 260 89,5 200 26 209 191 2 16,3 15,7 18,8

150 300 120 ⎯ ⎯ 4 711 1910 57,4 420 650 51430 ⎯   ⎯ 295 154 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 238 212 3 41,6 ⎯ ⎯

160 200 31 ⎯ ⎯ 1 140 425 14,4 1200 1800 51132 ⎯   ⎯ 198 162 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 184 176 1 2,28 ⎯ ⎯
160 225 51 54,7 61 1,5 279 718 23,4 810 1250 51232 53232   53232U 222 163 190 235 74 160 21 199 186 1,5 6,53 6,09 7,90
160 270 87 91,7 100 3 512 1340 41,3 550 850 51332 53332   53332U 265 164 215 280 77 200 29 225 205 2,5 21,0 21,0 23,4

160 320 130 ⎯ ⎯ 5 852 2410 70,3 390 600 51432 ⎯   ⎯ 315 164 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 254 226 4 51,2 ⎯ ⎯

170 215 34 ⎯ ⎯ 1,1 168 510 16,7 1100 1700 51134 ⎯   ⎯ 213 172 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 197 188 1 3,25 ⎯ ⎯
170 240 55 58,7 65 1,5 326 834 26,3 750 1150 51234 53234   53234U 237 173 200 250 91 180 21,5 212 198 1,5 8,12 7,69 9,83
170 280 87 91,3 100 3 579 1570 47,4 520 800 51334 53334   53334U 275 174 220 290 105 225 29 235 215 2,5 22,0 22,0 24,5

170 340 135 ⎯ ⎯ 5 943 2730 77,2 360 550 51434 ⎯   ⎯ 335 174 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 270 240 4 60,0 ⎯ ⎯

180 225 34 ⎯ ⎯ 1,1 168 525 16,7 1000 1600 51136 ⎯   ⎯ 222 183 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 207 198 1 3,39 ⎯ ⎯
180 250 56 58,2 66 1,5 332 874 26,9 710 1100 51236 53236   53236U 247 183 210 260 112 200 21,5 222 208 1,5 8,68 8,08 10,4
180 300 95 99,3 109 3 578 1580 46,2 490 750 51336 53336   53336U 295 184 240 310 91 225 32 251 229 2,5 28,1 26,9 29,9
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  d    180  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T T1 T2
r Ca C0a

(kN)    d1 D1 D2 D3 A R C da Da ra   
Cu

180 360 140 ⎯ ⎯ 5 928 2730 75,1 320 500 51436 ⎯   ⎯ 355 184 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 286 254 4 69,5 ⎯ ⎯

190 240 37 ⎯ ⎯ 1,1 213 655 20,2 970 1500 51138 ⎯   ⎯ 237 193 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 220 210 1 3,95 ⎯ ⎯
190 270 62 65,7 73 2 385 1060 31,4 650 1000 51238 53238   53238U 267 194 230 280 98 200 23 238 222 2 11,7 11,2 13,9
190 320 105 111 121 4 679 1950 55,3 440 680 51338 53338   53338U 315 195 255 330 104 250 33 266 244 3 36,0 36,3 39,7

200 250 37 ⎯ ⎯ 1,1 215 675 20,4 940 1450 51140 ⎯   ⎯ 247 203 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 230 220 1 4,13 ⎯ ⎯
200 280 62 65,3 74 2 392 1110 32,2 620 950 51240 53240   53240U 277 204 240 290 125 225 23 248 232 2 12,2 11,6 14,8
200 340 110 118,4 130 4 745 2220 61,1 420 650 51340 53340   53340U 335 205 270 350 92 250 38 282 258 3 42,9 42,7 46,7

220 270 37 ⎯ ⎯ 1,1 221 740 21,3 880 1350 51144 ⎯   ⎯ 267 223 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 250 240 1 4,50 ⎯ ⎯
220 300 63 65,6 75 2 428 1310 36,6 580 900 51244 53244   53244U 297 224 260 310 118 225 25 268 252 2 13,5 12,6 15,9

240 300 45 ⎯ ⎯ 1,5 301 1020 28,0 750 1150 51148 ⎯   ⎯ 297 243 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 276 264 1,5 7,38 ⎯ ⎯
240 340 78 81,6 92 2,1 553 1800 47,8 520 800 51248 53248   53248U 335 244 290 350 122 250 30 299 281 2 23,1 20,9 25,6

260 320 45 ⎯ ⎯ 1,5 289 990 26,2 710 1100 51152 ⎯   ⎯ 317 263 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 296 284 1,5 7,93 ⎯ ⎯
260 360 79 82,8 93 2,1 556 1880 48,1 490 750 51252 53252   53252U 355 264 305 370 152 280 30 319 301 2 25,0 22,6 28,5

280 350 53 ⎯ ⎯ 1,5 411 1430 36,4 640 900 51156 ⎯   ⎯ 347 283 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 322 308 1,5 12,0 ⎯ ⎯

300 380 62 ⎯ ⎯ 2 454 1610 39,4 540 810 51160 ⎯   ⎯ 376 304 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 348 332 2 17,5 ⎯ ⎯
300 420 95 100,5 112 3 713 2600 61,9 400 600 51260 53260   53260U 415 304 360 430 164 320 34 371 349 2,5 42,5 39,5 48,0

320 400 63 ⎯ ⎯ 2 474 1760 41,9 540 810 51164 ⎯   ⎯ 396 324 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 368 352 2 19,0 ⎯ ⎯
320 440 95 100,5 112 3 721 2710 62,9 400 600 51264 53264   53264U 435 325 380 450 157 320 36 391 369 2,5 45,0 42,0 52,0

340 420 64 ⎯ ⎯ 2 483 1860 43,1 500 770 51168 ⎯   ⎯ 416 344 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 388 372 2 20,5 ⎯ ⎯
340 460 96 100,3 113 3 730 2830 63,8 380 570 51268 53268   53268U 455 345 400 470 199 360 36 411 389 2,5 48,0 45,0 55,0

360 440 65 ⎯ ⎯ 2 493 1960 44,3 500 720 51172 ⎯   ⎯ 436 364 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 408 392 2 21,5 ⎯ ⎯
360 500 110 116,7 130 4 876 3500 76,1 340 500 51272 53272   53272U 495 365 430 510 172 360 43 443 417 3 70,0 65,0 82,0
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  d2    10 ∼ 50

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d2 D T1 T3 T5
r r1 Ca C0a

(kN)    d3 D1 D2 D3 T2 T4 T6 A R B C da Da ra rb   
Cu

10 32 22 24,6 28 0,6 0,3 20,8 24,8 1,10 4900 7500 52202 54202 54202U 32 17 24 35 13,5 14,8 16,5 10,5 28 5 4 15 24 0,6 0,3 0,085 0,118

15 40 26 27,4 32 0,6 0,3 27,9 37,7 1,70 3900 6000 52204 54204 54204U 40 22 30 42 16 16,7 19 16 36 6 5 20 30 0,6 0,3 0,150 0,190
60 45 49,8 55 1 0,6 69,5 89,4 4,05 2600 4000 52405 54405 54405U 60 27 42 62 28 30,4 33 15 50 11 8 25 42 1 0,6 0,630 0,804

20 47 28 31,4 36 0,6 0,3 34,6 50,4 2,30 3600 5500 52205 54205 54205U 47 27 36 50 17,5 19,2 21,5 16,5 40 7 5,5 25 36 0,6 0,3 0,230 0,304
52 34 37,6 42 1 0,3 44,7 61,4 2,75 3100 4800 52305 54305 54305U 52 27 38 55 21 22,8 25 18 45 8 6 25 38 1 0,3 0,330 0,428
70 52 56,2 62 1 0,6 91,0 126 5,70 2200 3400 52406 54406 54406U 70 32 50 75 32 34,1 37 16 56 12 9 30 50 1 0,6 1,00 1,25

25 52 29 32,6 37 0,6 0,3 36,7 54,3 2,65 3400 5200 52206 54206 54206U 52 32 42 55 18 19,8 22 20 45 7 5,5 30 42 0,6 0,3 0,270 0,346
60 38 41,2 46 1 0,3 53,5 78,7 3,55 2700 4200 52306 54306 54306U 60 32 45 62 23,5 25,1 27,5 19,5 50 9 7 30 45 1 0,3 0,490 0,602
80 59 63 69 1,1 0,6 109 155 7,00 1900 2900 52407 54407 54407U 80 37 58 85 36,5 38,5 41,5 18,5 64 14 10 35 58 1 0,6 1,44 1,79

30 62 34 37,8 42 1 0,3 48,9 83,8 3,55 2900 4500 52207 54207 54207U 62 37 48 65 21 22,9 25 21 50 8 7 35 48 1 0,3 0,420 0,544
68 36 38,6 44 1 0,6 58,7 98,3 4,45 2700 4200 52208 54208 54208U 68 42 55 72 22,5 23,8 26,5 25 56 9 7 40 55 1 0,6 0,540 0,680
68 44 47,2 52 1 0,3 69,3 105 4,75 2400 3700 52307 54307 54307U 68 37 52 72 27 28,6 31 21 56 10 7,5 35 52 1 0,3 0,710 0,898

78 49 54 59 1 0,6 86,6 135 6,05 2100 3300 52308 54308 54308U 78 42 60 82 30,5 33 35,5 23,5 64 12 8,5 40 60 1 0,6 1,06 1,34
90 65 69,4 77 1,1 0,6 141 205 9,25 1700 2600 52408 54408 54408U 90 42 65 95 40 42,2 46 22 72 15 12 40 65 1 0,6 2,03 2,55

35 73 37 39,6 45 1 0,6 59,7 105 4,75 2600 4000 52209 54209 54209U 73 47 60 78 23 24,3 27 23 56 9 7,5 45 60 1 0,6 0,620 0,784
85 52 56,2 62 1 0,6 100 163 7,40 1900 3000 52309 54309 54309U 85 47 65 90 32 34,1 37 21 64 12 10 45 65 1 0,6 1,29 1,62

100 72 78,8 86 1,1 0,6 162 242 10,9 1500 2300 52409 54409 54409U 100 47 72 105 44,5 47,9 51,5 23,5 80 17 12,5 45 72 1 0,6 2,91 3,42

40 78 39 42 47 1 0,6 60,6 111 5,05 2300 3600 52210 54210 54210U 78 52 62 82 24 25,5 28 30,5 64 9 7,5 50 62 1 0,6 0,710 0,890
95 58 64,6 70 1,1 0,6 121 186 9,10 1800 2700 52310 54310 54310U 95 52 72 100 36 39,3 42 23 72 14 11 50 72 1 0,6 1,86 2,35

110 78 83,2 92 1,5 0,6 185 283 12,8 1400 2100 52410 54410 54410U 110 52 80 115 48 50,6 55 30 90 18 14 50 80 1,5 0,6 3,56 4,39

45 90 45 49,6 55 1 0,6 86,7 159 7,20 2100 3200 52211 54211 54211U 90 57 72 95 27,5 29,8 32,5 32,5 72 10 9 55 72 1 0,6 1,12 1,44
105 64 72,6 78 1,1 0,6 149 246 11,1 1600 2400 52311 54311 54311U 105 57 80 110 39,5 43,8 46,5 25,5 80 15 11,5 55 80 1 0,6 2,51 3,21
120 87 92 101 1,5 0,6 223 359 16,2 1200 1900 52411 54411 54411U 120 57 88 125 53,5 56 60,5 22,5 90 20 15,5 55 88 1,5 0,6 4,70 5,62

50 95 46 50 56 1 0,6 92,0 179 8,05 1900 3000 52212 54212 54212U 95 62 78 100 28 30 33 30,5 72 10 9 60 78 1 0,6 1,25 1,57
110 64 70,6 78 1,1 0,6 154 267 12,1 1500 2300 52312 54312 54312U 110 62 85 115 39,5 42,8 46,5 36,5 90 15 11,5 60 85 1 0,6 2,68 3,37
130 93 99 107 1,5 0,6 267 397 19,7 1100 1700 52412 54412 54412U 130 62 95 135 57 60 64 28 100 21 16 60 95 1,5 0,6 6,33 7,60
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  d2    50  ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d2 D T1 T3 T5
r r1 Ca C0a

(kN)    d3 D1 D2 D3 T2 T4 T6 A R B C da Da ra rb   
Cu

50 140 101 109,4 119 2 1 290 493 22,0 1000 1600 52413 54413 54413U 140 68 100 145 62 66,2 71 34 112 23 17,5 65 100 2 1 8,03 9,72

55 100 47 50,4 57 1 0,6 93,6 189 8,50 1900 2900 52213 54213 54213U 100 67 82 105 28,5 30,2 33,5 38,5 80 10 9 65 82 1 0,6 1,36 1,70
105 47 50,6 57 1 1 95,2 189 8,95 1800 2800 52214 54214 54214U 105 72 88 110 28,5 30,3 33,5 36,5 80 10 9 70 88 1 1 1,48 1,84
115 65 71,8 79 1,1 0,6 159 287 13,0 1400 2200 52313 54313 54313U 115 67 90 120 40 43,4 47 34,5 90 15 12,5 65 90 1 0,6 2,90 3,66

125 72 80,4 88 1,1 1 167 339 13,1 1300 2000 52314 54314 54314U 125 72 98 130 44 48,2 52 39 100 16 13 70 98 1 1 3,90 4,78
150 107 114,2 125 2 1 312 553 23,8 940 1450 52414 54414 54414U 150 73 110 155 65,5 69,1 74,5 28,5 112 24 19,5 70 110 2 1 9,71 11,6

60 110 47 49,6 57 1 1 96,7 209 9,40 1800 2700 52215 54215 54215U 110 77 92 115 28,5 29,8 33,5 47,5 90 10 9,5 75 92 1 1 1,57 1,96
135 79 87,2 95 1,5 1 192 396 15,0 1200 1900 52315 54315 54315U 135 77 105 140 48,5 52,6 56,5 32,5 100 18 15 75 105 1,5 1 4,83 6,08
160 115 123 135 2 1 315 560 23,3 880 1350 52415 54415 54415U 160 78 115 165 70,5 74,5 80,5 36,5 125 26 21 75 115 2 1 11,8 14,3

65 115 48 51 58 1 1 98,1 218 9,85 1700 2600 52216 54216 54216U 115 82 98 120 29 30,5 34 45 90 10 10 80 98 1 1 1,69 2,09
140 79 86,2 95 1,5 1 200 424 15,8 1200 1800 52316 54316 54316U 140 82 110 145 48,5 52,1 56,5 45,5 112 18 15 80 110 1,5 1 5,06 6,36
170 120 128,4 140 2,1 1 337 621 25,1 810 1250 52416 54416 54416U 170 83 125 175 73,5 77,7 83,5 30,5 125 27 22 80 125 2 1 14,0 16,6

180 128 138 150 2,1 1,1 384 753 29,5 780 1200 52417 54417 54417U 179,5 88 130 185 78,5 83,5 89,5 40,5 140 29 23 85 130 2 1 17,5 19,7

70 125 55 59,2 67 1 1 119 251 11,6 1500 2300 52217 54217 54217U 125 88 105 130 33,5 35,6 39,5 49,5 100 12 11 85 105 1 1 2,34 2,90
150 87 95,2 105 1,5 1 232 489 17,5 1100 1700 52317 54317 54317U 150 88 115 155 53 57,1 62 39 112 19 17,5 85 115 1,5 1 6,43 8,03
190 135 143,4 157 2,1 1,1 409 826 31,5 710 1100 52418 54418 54418U 189,5 93 140 195 82,5 86,7 93,5 34,5 140 30 25,5 90 140 2 1 19,6 22,8

75 135 62 69 76 1,1 1 146 326 13,9 1400 2100 52218 54218 54218U 135 93 110 140 38 41,5 45 42 100 14 13,5 90 110 1 1 3,22 4,07
155 88 97,2 106 1,5 1 242 524 18,5 1000 1600 52318 54318 54318U 155 93 120 160 53,5 58,1 62,5 36,5 112 19 18 90 120 1,5 1 6,60 8,44

80 210 150 160 176 3 1,1 460 983 35,7 620 950 52420 54420 54420U 209,5 103 155 220 91,5 96,5 104,5 43,5 160 33 27 100 155 2,5 1 26,6 32,0

85 150 67 72,8 81 1,1 1 183 410 16,6 1200 1900 52220 54220 54220U 150 103 125 155 41 43,9 48 49 112 15 14 100 125 1 1 4,29 5,25
170 97 105,4 115 1,5 1 296 596 23,2 940 1450 52320 54320 54320U 170 103 135 175 59 63,2 68 42 125 21 18 100 135 1,5 1 8,90 10,8

90 230 166 ⎯ ⎯ 3 1,1 474 1070 37,1 550 850 52422 ⎯ ⎯ 229 113 ⎯ ⎯ 101,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 37 ⎯ 110 170 2,5 1 34,9 ⎯

95 160 67 71,4 81 1,1 1 191 431 17,6 1200 1800 52222 54222 54222U 160 113 135 165 41 43,2 48 62 125 15 14 110 135 1 1 4,68 5,66
190 110 118,4 128 2 1 334 754 25,9 810 1250 52322 54322 54322U 189,5 113 150 195 67 71,2 76 47 140 24 20,5 110 150 2 1 13,8 16,3
250 177 ⎯ ⎯ 4 1,5 601 1460 48,5 520 800 52424 ⎯ ⎯ 249 123 ⎯ ⎯ 108,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 40 ⎯ 120 185 3 1,5 44,2 ⎯
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  d2    100 ∼

 (kg)
(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d2 D T1 T3 T5
r r1 Ca C0a

(kN)    d3 D1 D2 D3 T2 T4 T6 A R B C da Da ra rb   
Cu

100 170 68 71,6 82 1,1 1,1 192 472 17,7 1100 1700 52224 54224 54224U 170 123 145 175 41,5 43,3 48,5 58,5 125 15 15 120 145 1 1 5,24 6,44
210 123 131,2 143 2,1 1,1 389 931 30,5 710 1100 52324 54324 54324U 209,5 123 165 220 75 79,1 85 58 160 27 22 120 165 2 1 17,2 22,9
270 192 ⎯ ⎯ 4 2 623 1540 49,0 490 750 52426 ⎯ ⎯ 269 134 ⎯ ⎯ 117 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 42 ⎯ 130 200 3 2 56,5 ⎯

110 190 80 85,8 96 1,5 1,1 254 622 22,2 970 1500 52226 54226 54226U 189,5 133 160 195 49 51,9 57 63 140 18 17 130 160 1,5 1 7,72 9,29
225 130 ⎯ ⎯ 2,1 1,1 413 1030 32,5 650 1000 52326 ⎯ ⎯ 224 134 ⎯ ⎯ 80 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 30 ⎯ 130 177 2 1 22,1 ⎯
280 196 ⎯ ⎯ 4 2 650 1680 52,2 450 700 52428 ⎯ ⎯ 279 144 ⎯ ⎯ 120 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 44 ⎯ 140 206 3 2 60,6 ⎯

120 200 81 86,2 99 1,5 1,1 234 669 19,6 940 1450 52228 54228 54228U 199,5 143 170 210 49,5 52,1 58,5 83,5 160 18 17 140 170 1,5 1 8,31 10,5
240 140 ⎯ ⎯ 2,1 1,1 458 1130 36,9 620 950 52328 ⎯ ⎯ 239 144 ⎯ ⎯ 85,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 31 ⎯ 140 190 2 1 27,8 ⎯
300 209 ⎯ ⎯ 4 2 711 1910 57,4 420 650 52430 ⎯ ⎯ 299 154 ⎯ ⎯ 127,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 46 ⎯ 150 225 3 2 73,9 ⎯

130 215 89 95,6 109 1,5 1,1 266 768 21,8 840 1300 52230 54230 54230U 214,5 153 180 225 54,5 57,8 64,5 74,5 160 20 20,5 150 180 1,5 1 10,6 13,6
250 140 ⎯ ⎯ 2,1 1,1 451 1200 36,0 580 900 52330 ⎯ ⎯ 249 154 ⎯ ⎯ 85,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 31 ⎯ 150 200 2 1 29,2 ⎯
320 226 ⎯ ⎯ 5 2 852 2410 70,3 390 600 52432 ⎯ ⎯ 319 164 ⎯ ⎯ 138 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 50 ⎯ 160 240 4 2 90,3 ⎯

135 340 236 ⎯ ⎯ 5 2,1 943 2730 77,2 360 550 52434 ⎯ ⎯ 339 174 ⎯ ⎯ 143 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 50 ⎯ 170 255 4 2 108 ⎯

140 225 90 97,4 110 1,5 1,1 279 803 23,4 810 1250 52232 54232 54232U 224,5 163 190 235 55 58,7 65 70 160 20 21 160 190 1,5 1 12,2 14,6
270 153 ⎯ ⎯ 3 1,1 512 1570 41,3 550 850 52332 ⎯ ⎯ 269 164 ⎯ ⎯ 93 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 33 ⎯ 160 215 2,5 1 37,7 ⎯
360 245 ⎯ ⎯ 5 3 928 2730 75,1 320 500 52436 ⎯ ⎯ 359 184 ⎯ ⎯ 148,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 52 ⎯ 180 270 4 2,5 126 ⎯

150 240 97 104,4 117 1,5 1,1 326 874 26,3 750 1150 52234 54234 54234U 239,5 173 200 250 59 62,7 69 87 180 21 21,5 170 200 1,5 1 15,2 17,8
250 98 102,4 118 1,5 2 332 986 26,9 710 1100 52236 54236 54236U 249 183 210 260 59,5 61,7 69,5 108,5 200 21 21,5 180 210 1,5 2 15,9 19,6
280 153 ⎯ ⎯ 3 1,1 579 1570 47,4 520 800 52334 ⎯ ⎯ 279 174 ⎯ ⎯ 93 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 33 ⎯ 170 220 2,5 1 39,6 ⎯

300 165 ⎯ ⎯ 3 2 578 1580 46,2 490 750 52336 ⎯ ⎯ 299 184 ⎯ ⎯ 101 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 37 ⎯ 180 240 2,5 2 50,9 ⎯

160 270 109 116,4 131 2 2 385 1010 31,4 650 1000 52238 54238 54238U 269 194 220 280 66,5 70,2 77,5 93,5 200 24 23 190 230 2 2 21,6 25,2
320 183 ⎯ ⎯ 4 2 679 1950 55,3 440 680 52338 ⎯ ⎯ 319 195 ⎯ ⎯ 111,5 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 40 ⎯ 190 255 3 2 64,9 ⎯

170 280 109 115,6 133 2 2 392 1110 32,2 620 950 52240 54240 54240U 279 204 240 290 66,5 69,8 78,5 120,5 225 24 23 200 240 2 2 22,7 27,3
340 192 ⎯ ⎯ 4 2 745 2220 61,1 420 650 52340 ⎯ ⎯ 339 205 ⎯ ⎯ 117 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 42 ⎯ 200 270 3 2 77,8 ⎯

190 300 110 115,2 134 2 2 428 1310 36,6 580 900 52244 54244 54244U 299 224 260 310 67 69,6 79 114 225 24 25 220 260 2 2 23,9 29,5



B 354 B 355

Eksenel küresel makaralı rulmanlar

Delik çapı 60 – 500 mm

  

Pa   Fr  Fa  Fr 
 Fa

  
P0a Fr  Fa



B 356 B 357

uD1

uD

B

C

ud1

ud

T

A

B1

r

r
uDa

uda

ra

ra

  d    60 ∼

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T r Ca C0a
(kN) d1 D1 B B1 C A da Da ra
Cu

60 130 42 1,5 399 884 73,7 2700 29412R   123 89 15 39,5 20 38 90 108 1,5 2,75

65 140 45 2 450 1020 73,4 2500 29413R   133 96 16 42,5 21 42 100 115 2 3,41

70 150 48 2 485 1100 105 2300 29414R   142 103 17 45,5 23 44 105 125 2 4,16

75 160 51 2 584 1360 102 2100 29415R   152 109 18 48 24 47 115 132 2 4,98

80 170 54 2,1 631 1480 128 2000 29416R   162 117 19 51 26 50 120 140 2 5,95

85 150 39 1,5 400 1000 100 2600 29317R   143,5 114 13 37 19 50 115 135 1,5 2,87
85 180 58 2,1 714 1700 124 1900 29417R   170 125 21 55 28 54 130 150 2 7,19

90 155 39 1,5 412 1050 103 2500 29318R   148,5 117 13 37 19 52 120 140 1,5 3,06
90 190 60 2,1 821 2010 158 1800 29418R   180 132 22 57 29 56 135 157 2 8,28

100 170 42 1,5 481 1270 118 2300 29320R   163 129 14 40 20,8 58 130 150 1,5 3,91
100 210 67 3 911 2220 166 1650 29420R   200 146 24 64 32 62 150 175 2,5 11,2

110 190 48 2 628 1690 147 2000 29322R   182 143 16 45,5 23 64 145 165 2 5,67
110 230 73 3 1120 2810 203 1500 29422R   220 162 26 69 35 69 165 190 2,5 14,7

120 210 54 2,1 759 2030 182 1800 29324R   200 159 18 51 26 70 160 180 2 7,90
120 250 78 4 1300 3270 241 1350 29424R   236 174 29 74 37 74 180 205 3 18,5

130 225 58 2,1 894 2440 209 1700 29326R   215 171 19 55 28 76 170 195 2 9,45
130 270 85 4 1490 3870 270 1250 29426R   255 189 31 81 41 81 195 225 3 23,5

140 240 60 2,1 898 2490 206 1600 29328R   230 183 20 57 29 82 185 205 2 11,1
140 280 85 4 1560 4080 289 1250 29428R   268 199 31 81 41 86 205 235 3 24,6

150 250 60 2,1 965 2740 233 1550 29330R   240 194 20 57 29 87 195 215 2 11,7
150 300 90 4 1730 4620 334 1100 29430R   285 214 32 86 44 92 220 250 3 29,6

160 270 67 3 1150 3070 272 1400 29332R   260 208 23 64 32 92 210 235 2,5 15,4
160 320 95 5 1990 5370 375 1050 29432R   306 229 34 91 45 99 230 265 4 35,9



B 358 B 359

uD1

uD

B

C

ud1

ud

T

A

B1

r

r
uDa

uda

ra

ra

  d    170 ∼

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T r Ca C0a
(kN) d1 D1 B B1 C A da Da ra
Cu

170 280 67 3 1190 3180 286 1350 29334R   270 216 23 64 32 96 220 245 2,5 15,4
170 340 103 5 2120 5880 389 950 29434R   324 243 37 99 50 104 245 285 4 44,0

180 300 73 3 1380 3170 330 1250 29336R   290 232 25 69 35 103 235 260 2,5 20,7
180 360 109 5 2450 6590 447 900 29436R   342 255 39 105 52 110 260 300 4 52,2

190 320 78 4 1570 4230 369 1150 29338R   308 246 27 74 38 110 250 275 3 25,1
190 380 115 5 2790 7690 504 850 29438R   360 271 41 111 55 117 275 320 4 61,4

200 280 48 2 641 2170 151 1600 29240   271 236 15 45 24 108 235 255 2 8,90
200 340 85 4 1810 5040 415 1050 29340R   325 261 29 81 41 116 265 295 3 31,2
200 400 122 5 3060 8470 575 800 29440R   380 286 43 117 59 122 290 335 4 73,0

220 300 48 2 670 2340 148 1550 29244   292 254 15 45 24 117 260 275 2 10,0
220 360 85 4 1840 5240 439 1000 29344R   345 280 29 81 41 125 285 315 3 33,3
220 420 122 6 3160 8990 619 750 29444R   400 308 43 117 58 132 310 355 5 74,2

240 340 60 2,1 1030 3670 233 1250 29248   330 283 19 57 30 130 285 305 2 16,7
240 380 85 4 1790 5330 99,3 950 29348A   365 300 29 81 41 135 300 330 3 35,5
240 440 122 6 3260 9510 659 700 29448R   420 326 43 117 59 142 330 375 5 83,0

260 360 60 2,1 1050 3720 240 1200 29252   350 302 19 57 30 139 305 325 2 18,5
260 420 95 5 1960 6040 389 850 29352   405 329 32 91 45 148 330 365 4 51,5
260 480 132 6 3760 11.100 764 650 29452R   460 357 48 127 64 154 360 405 5 110

280 380 60 2,1 1030 3730 225 1150 29256   370 323 19 57 30 150 325 345 2 19,5
280 440 95 5 2200 6870 439 800 29356   423 348 32 91 46 158 350 390 4 53,2
280 520 145 6 4560 13.600 907 550 29456R   495 387 52 140 68 166 390 440 5 137

300 420 73 3 1330 4880 302 950 29260   405 353 21 69 38 162 355 380 2,5 30,5
300 480 109 5 2470 7780 496 700 29360   460 379 37 105 50 168 380 420 4 74,9
300 540 145 6 4670 14.900 925 550 29460R   515 402 52 140 70 175 410 460 5 146

320 440 73 3 1780 6480 321 900 29264R   430 372 21 69 38 172 375 400 2,5 32,7
320 500 109 5 2890 9380 573 650 29364   482 399 37 105 53 180 400 440 4 78,0
320 580 155 7,5 5190 16.100 1040 500 29464R   555 435 55 149 75 191 435 495 6 179



B 360 B 361

uD1

uD

B

C

ud1

ud

T

A

B1

r

r
uDa

uda

ra

ra

  d    340 ∼

 
 

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm) (mm)

d D T r Ca C0a
(kN) d1 D1 B B1 C A da Da ra
Cu

340 460 73 3 1800 6420 307 900 29268R   445 395 21 69 37 183 395 420 2,5 34,7
340 540 122 5 3810 12.700 890 600 29368R   520 428 41 117 59 192 430 470 4 106
340 620 170 7,5 6190 19.400 1210 450 29468R   590 462 61 164 82 201 465 530 6 224

360 500 85 4 1650 6080 332 750 29272   485 423 25 81 44 194 420 455 3 51,8
360 560 122 5 3890 13.200 923 550 29372R   540 448 41 117 59 202 450 495 4 110
360 640 170 7,5 6440 20.600 1300 450 29472R   610 480 61 164 82 210 485 550 6 231

380 520 85 4 1750 6610 343 700 29276   505 441 27 81 42 202 440 475 3 52,8
380 600 132 6 4430 15.000 1030 500 29376R   580 477 44 127 63 216 480 525 5 141
380 670 175 7,5 6780 22.000 1300 410 29476R   640 504 63 168 85 230 510 575 6 263

400 540 85 4 1980 7610 377 700 29280   526 460 27 81 42 212 460 490 3 55,3
400 620 132 6 4630 16.100 1080 500 29380R   596 494 44 127 64 225 500 550 5 144
400 710 185 7,5 7750 25.300 1530 380 29480R   680 534 67 178 89 236 540 610 6 315

420 580 95 5 2310 8750 463 600 29284   564 489 30 91 46 225 490 525 4 75,4
420 650 140 6 5070 17.700 1160 450 29384R   626 520 48 135 68 235 525 575 5 169
420 730 185 7,5 7960 26.500 1630 370 29484R   700 556 67 178 89 244 560 630 6 330

440 600 95 5 2340 8970 441 600 29288   585 508 30 91 49 235 510 545 4 77,9
440 680 145 6 5360 18.800 1250 420 29388R   655 548 49 140 70 245 550 600 5 190
440 780 206 9,5 9100 30.000 1800 320 29488R   745 588 74 199 100 260 595 670 8 423

460 620 95 5 2460 9620 440 550 29292   605 530 30 91 46 245 530 570 4 81,0
460 710 150 6 4580 15.800 875 400 29392   685 567 51 144 72 257 575 630 5 216
460 800 206 9,5 9360 31.600 1870 300 29492R   765 608 74 199 100 272 615 690 8 438

480 650 103 5 2880 11.600 531 500 29296   635 556 33 99 55 259 555 595 4 89,0
480 850 224 9,5 10.900 36.300 2100 270 29496R   810 638 81 216 108 280 645 730 8 548

500 870 224 9,5 10.800 36.400 2120 270 294/500R   830 661 81 216 107 290 670 750 8 562



B 362 B 363

İğneli kafesler

İğneli kovan rulmanlar

Ağır hizmet tipi iğne makaralı rulmanlar

İğne makaralı eksenel rulmanlar

Silindirik makaralı eksenel rulmanlar

Delik çapı 15 – 90 mm

Birleşik iğne makaralı rulmanlar

İç bilezikler

Makara grubu delik çapı 10 – 70 mm

Minyatür tek yönlü kavramalar
(Refer.)

Makara grubu delik çapı 4 – 12 mm

İnch serisi 9,525 – 127,000 mm
Metrik seri 3 – 110 mm

İnch serisi Makara grubu delik çapı 3,175 – 69,850 mm
Metrik seri Makara grubu delik çapı 3 – 60 mm

İnch serisi Makara grubu delik çapı 15,875 – 88,900 mm
Metrik seri Makara grubu delik çapı 5 – 175 mm

İnch serisi delik çapı  6,350 – 104,780 mm
Metrik seri delik çapı 6 – 160 mm

İnch serisi delik çapı 9,525 – 76,2 mm
Metrik seri delik çapı 5 – 180 mm

İğneli kafesler delik çapı

 

-
-
-
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B 368 B 369

mm

 1)

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

10

12

12

13

14
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16

17

18

20

22

25

28
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35

40

45

50

60

Tablo 5     

mm

-

2
2 1 2

3
4
5

H 5
6

H 6
7

H 7
8

H 8
9

H 9
10

H 10
11

H 11
12

H 12
13

H 13
14

H 14
15
16

H 16
17
18

H 18
19
20

H 20
21
22

H 22
24
26
28
30
32

H 33
34
36
42
44
56
88

 

mm

Fw 3Fw min.

  3   6
  6  10
 10  18
 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180
180 250
250 315
315 400

Lw

uDw

m

Tek 1) 

VDwp 

 1) 

3Rw 

 1) 
 

VDwL 

2 1 1 2
3 3
5 2 5

 2) 

3Lws

 
S

2
 10

3  10

5  10

Lw 

-

 
m m 

m

B  

B
b

B mm

0  0,38

-

b  
b  B 



B 370 B 371

m

d
mm

3 dmp

 
Vdsp

 

Vdmp Kia

 
 

Sd 3 Bs VBs

  2,5  10 0  8 0  7 0  5 10  9  5  6  5 3 10  6  4  7 0 120 0 120 0  40 15 15  5
 10  18 0  8 0  7 0  5 10  9  5  6  5 3 10  7  4  7 0 120 0 120 0  80 20 20  5
 18  30 0 10 0  8 0  6 13 10  6  8  6 3 13  8  4  8 0 120 0 120 0 120 20 20  5
 30  50 0 12 0 10 0  8 15 13  8  9  8 4 15 10  5  8 0 120 0 120 0 120 20 20  5
 50  80 0 15 0 12 0  9 19 15  9 11  9 5 20 10  5  8 0 150 0 150 0 150 25 25  6
 80 120 0 20 0 15 0 10 25 19 10 15 11 5 25 13  6  9 0 200 0 200 0 200 25 25  7
120 150 0 25 0 18 0 13 31 23 13 19 14 7 30 18  8 10 0 250 0 250 0 250 30 30  8
150 180 0 25 0 18 0 13 31 23 13 19 14 7 30 18  8 10 0 250 0 250 0 250 30 30  8
180 250 0 30 0 22 0 15 38 28 15 23 17 8 40 20 10 11 0 300 0 300 0 300 30 30 10

Sd

m

D
mm

3 Dmp

 
VDsp

 

VDmp Kea

 
 

SD

 
 

3 Cs VCs

1) 1) 1) 1)

  6  18 0  8 0  7 0  5 10  9  5  6  5 3 15  8  5  8

d
3 Bs 

d
VBs 

 5
 18  30 0  9 0  8 0  6 12 10  6  7  6 3 15  9  6  8  5
 30  50 0 11 0  9 0  7 14 11  7  8  7 4 20 10  7  8  5
 50  80 0 13 0 11 0  9 16 14  9 10  8 5 25 13  8  8  6
 80 120 0 15 0 13 0 10 19 16 10 11 10 5 35 18 10  9  8
120 150 0 18 0 15 0 11 23 19 11 14 11 6 40 20 11 10  8
150 180 0 25 0 18 0 13 31 23 13 19 14 7 45 23 13 10  8
180 250 0 30 0 20 0 15 38 25 15 23 15 8 50 25 15 11 10
250 315 0 35 0 25 0 18 44 31 18 26 19 9 60 30 18 13 11

SD

3 Cs



B 372 B 373

mm

d E12

  3   6
  6  10
 10  18
 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180

mm

d1 a12

 18  30
 30  40
 40  50
 50  65
 65  80
 80 100
100 120
120 140
140 160
160 180
180 200

mm

d E13

  3   6
  6  10
 10  18
 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180

mm

d1 e13

 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180
180 250

mm

Dc1 E12

  3   6
  6  10
 10  18
 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180

mm

Dc c13

 18  30
 30  40
 40  50
 50  65
 65  80
 80 100
100 120
120 140
140 160
160 180
180 200

mm

Dc1 E11

  3   6
  6  10
 10  18
 18  30
 30  50
 50  80
 80 120
120 180

mm

Dc c12

 18  30
 30  40
 40  50
 50  65
 65  80
 80 100
100 120
120 140
140 160
160 180
180 200

mm

d dmp
1) B

 7,938 19,050 0
19,050 50,800 0
50,800 82,550 0

mm

F Fmp
 1)

12,700 15,875
15,875 25,400
25,400 28,575
28,575 34,925
34,925 47,625
47,625 76,200
76,200 95,250

Tablo 8    

mm

D
 

Dmp
1) C

19,050  50,800 0
50,800  82,550 0 0
82,550 120,650 0

 mm

Fw Fm
1)

12,700  15,875
15,875  28,575
28,575  41,275
41,275  47,625
47,625  69,850
69,850  76,200
76,200 101,600
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 mm

d 3 dmp Vdsp Si
1) 3 dmp Vdsp Si

1) 3 dmp Vdsp Si
1)

 18 0 0 0
 18  30 0 0 0
 30  50 0 0 0
 50  80 0 0 0
 80 120 0 0 0
120 180 0 0 0
180 250 0 0 0
250 315 0 0 0
315 400 0 0 0
400 500 0 0 0

Y Se Si 

 3 dmp

 Vdsp

 Si

 

 mm

D
3 Dmp VDsp 3 Dmp VDsp 3 Dmp VDsp

 30 0 0 0
 30  50 0 0 0
 50  80 0 0 0
 80 120 0 0 0
120 180 0 0 0
180 250 0 0 0
250 315 0 0 0
315 400 0 0 0
400 500 0 0 0

3 Dmp

 VDsp

Tablo 16     

 mm

-

Dw

Dc1 Dc

Tablo 17      

mm

d

 6,000  57,200
57,200 133,400

mm

d1

6,000 133,400

(C1))

 mm

0
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Tablo 21    

Y

1)

Fw mm 0 mm

D mm mm 0
mm  Fw  

mm 0 mm

mm  Fw  
mm 0 mm

mm  D mm mm
mm  Fw 

mm 0 mm

 D mm mm mm
 D mm mm mm
 D mm mm mm

D
mm

F 
mm

K7 — g6 —

N7 M6 g5

Tablo 23    Metrik serisi

H8

H8

H8

H10

H11

Fw  50 mm Fw  50 mm

j 5

G 6g 5

g 6

1)
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Y

 25 mm
m

 25 mm  
m  

25 mm

- 8 m

 
25 mm m -

 
25 mm m 13 m

 1) —  1) —

25 mm m —

Dw

Dw mm Dw

Ra

 



B 380 B 381

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

3 3 5  7  K3X5X7TN  1,56   1,29   0,200 P 48.000 74.000 0,0002   3,000   2,996   5,004   5,012

4 4 7  7  K4X7X7TN  1,83   1,32   0,200 P 34.000 52.000 0,0005   4,000   3,995   7,014   7,005

5 5 8  8  K5X8X8TN  2,18   1,71   0,260 P 31.000 47.000 0,0007   5,000   4,995   8,014   8,005
5 8 10  K5X8X10TN  3,04   2,63   0,400 P 31.000 47.000 0,0008   5,000   4,995   8,014   8,005
5 9 13  K5X9X13TN  4,29   3,55   0,540 P 26.000 40.000 0,002   5,000   4,995   9,014   9,005

6 6 9  8  K6X9X8H  3,19   2,90   0,420 S 29.000 44.000 0,0008   6,000   5,995   9,014   9,005
6 9  8  K6X9X8TN  2,47   2,07   0,310 P 29.000 44.000 0,001   6,000   5,995   9,014   9,005
6 9 10  K6X9X10TN  3,07   2,74   0,420 P 29.000 44.000 0,001   6,000   5,995   9,014   9,005

7 7 10  8  K7X10X8TN  2,74   2,44   0,370 P 28.000 42.000 0,001   7,000   6,994  10,014  10,005
7 10 10  K7X10X10TN  3,40   3,22   0,490 P 28.000 42.000 0,001   7,000   6,994  10,014  10,005
7 11 15  K7X11X15TN  6,44   6,24   0,940 P 23.000 35.000 0,003   7,000   6,994  11,017  11,006

8 8 11  8  K8X11X8FV  3,23   3,11   0,470 S 26.000 41.000 0,002   8,000   7,994  11,017  11,006
8 11  8  K8X11X8TN  2,34   2,05   0,300 P 26.000 41.000 0,001   8,000   7,994  11,017  11,006
8 11 10  K8X11X10H  4,57   4,89   0,740 S 26.000 41.000 0,002   8,000   7,994  11,017  11,006

8 11 10  K8X11X10FV  4,01   4,11   0,630 S 26.000 41.000 0,002   8,000   7,994  11,017  11,006
8 11 10  K8x11x10TN  3,84   3,91   0,600 P 26.000 41.000 0,001   8,000   7,994  11,006  11,017
8 11 13  K8x11x13TN  5,18   5,75   0,870 P 26.000 41.000 0,002   8,000   7,994  11,006  11,017

8 11 13  K8X11X13H  5,22   5,78   0,880 S 26.000 41.000 0,003   8,000   7,994  11,017  11,006

9 9 12 10  K9X12X10FH  4,27   4,60   0,700 S 26.000 40.000 0,003   9,000   8,994  12,017  12,006
9 12 10  K9X12X10FV  4,27   4,60   0,700 S 26.000 40.000 0,002   9,000   8,994  12,017  12,006
9 12 13  K9X12X13FH  5,57   6,47   0,980 S 26.000 40.000 0,003   9,000   8,994  12,017  12,006

9 12 13  K9X12X13FV  5,57   6,47   0,980 S 26.000 40.000 0,003   9,000   8,994  12,017  12,006
9 13  8  K9X13X8H  3,96   3,50   0,530 S 21.000 32.000 0,003   9,000   8,994  13,017  13,006

10 10 13 10  K10X13X10H  5,40   6,43   0,980 S 25.000 39.000 0,002  10,000   9,994  13,017  13,006
10 13 10  K10X13X10TN  4,29   4,77   0,730 P 25.000 39.000 0,002  10,000   9,994  13,017  13,006
10 13 13  K10X13X13  5,90   7,16   1,10 S 25.000 39.000 0,003  10,000   9,994  13,017  13,006

∼ 10



B 382 B 383

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

10 10 13 16  K10X13X16  7,43   9,64   1,50 S 25.000 39.000 0,004  10,000   9,994  13,017  13,006
10 14 10  K10X14X10H  6,12   6,29   0,960 S 20.000 31.000 0,003  10,000   9,994  14,017  14,006
10 14 13  K10X14X13H  7,88   8,71   1,35 S 20.000 31.000 0,004  10,000   9,994  14,017  14,006

10 16 12  K10X16X12F  8,39   7,47   1,15 S 15.000 24.000 0,006  10,000   9,994  16,017  16,006
10 16 12  K10X16X12TN  7,50   6,40   0,970 P 15.000 24.000 0,005  10,000   9,994  16,017  16,006

12 12 15 10  K12X15X10H  5,85   7,51   1,15 S 24.000 37.000 0,003  12,000  11,992  15,017  15,006
12 15 13  K12X15X13H  6,78   9,03   1,40 S 24.000 37.000 0,004  12,000  11,992  15,017  15,006
12 16 13  K12X16X13H  7,49   8,51   1,60 S 19.000 30.000 0,006  12,000  11,992  16,017  16,006

12 17 13  K12X17X13  8,93   9,29   1,20 S 16.000 25.000 0,008  12,000  11,992  17,017  17,006
12 18 12  K12X18X12H  9,76   9,40   1,40 S 14.000 22.000 0,009  12,000  11,992  18,017  18,006

13 13 17 10  K13X17X10  7,22   8,33   1,25 S 19.000 29.000 0,004  13,000  12,992  17,017  17,006
13 18 15  K13X18X15F 10,8  12,1   1,85 S 16.000 25.000 0,008  13,000  12,992  18,017  18,006

14 14 18  8  K14X18X8  5,39   5,82   0,880 S 19.000 29.000 0,004  14,000  13,992  18,017  18,006
14 18 10  K14X18X10  7,17   8,41   1,30 S 19.000 29.000 0,005  14,000  13,992  18,017  18,006
14 18 13  K14X18X13  9,73  12,5   1,90 S 19.000 29.000 0,006  14,000  13,992  18,017  18,006

14 18 15  K14X18X15 10,5  13,8   2,15 S 19.000 29.000 0,007  14,000  13,992  18,017  18,006
14 18 17  K14X18X17H 12,4  17,1   2,65 S 19.000 29.000 0,008  14,000  13,992  18,017  18,006
14 19 13  K14X19X13H 10,2  11,4   1,75 S 16.000 24.000 0,008  14,000  13,992  19,020  19,007

14 19 18  K14X19X18F 13,2  16,0   2,50 S 16.000 24.000 0,011  14,000  13,992  19,020  19,007
14 20 12  K14X20X12 10,5  10,6   1,60 S 14.000 21.000 0,009  14,000  13,992  20,020  20,007

15 15 18 14  K15X18X14TN  7,92  11,9   1,80 P 13.000 23.000 0,003  15,000  14,992  18,017  18,006
15 18 16  K15X18X16F  8,36  12,6   1,95 S 13.000 23.000 0,005  15,000  14,992  18,017  18,006
15 18 17  K15X18X17  8,08  12,1   1,85 S 23.000 36.000 0,005  15,000  14,992  18,017  18,006

15 19 10  K15X19X10  7,87   9,69   1,45 S 18.000 28.000 0,005  15,000  14,992  19,020  19,007
15 19 13  K15X19X13  9,66  12,6   1,90 S 18.000 28.000 0,007  15,000  14,992  19,020  19,007
15 19 17  K15X19X17H 12,3  17,2   2,65 S 18.000 28.000 0,009  15,000  14,992  19,020  19,007

15 19 22  K15X19X22ZW 12,2  17,0   2,60 S 18.000 28.000 0,010  15,000  14,992  19,020  19,007

10  ∼ 15



B 384 B 385

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

15 15 20 13  K15X20X13H  9,93  11,3   1,80 S 16.000 24.000 0,008  15,000  14,992  20,020  20,007
15 21 15  K15X21X15 13,4  14,8   2,30 S 14.000 21.000 0,013  15,000  14,992  21,020  21,007
15 21 21  K15X21X21H 18,0  21,7   3,40 S 14.000 21.000 0,018  15,000  14,992  21,020  21,007

16 16 20  8  K16X20X8F  6,37   7,51   1,15 S 18.000 28.000 0,005  16,000  15,992  20,020  20,007
16 20 10  K16X20X10H  7,82   9,76   1,50 S 18.000 28.000 0,006  16,000  15,992  20,020  20,007
16 20 13  K16X20X13 10,1  13,5   2,05 S 18.000 28.000 0,007  16,000  15,992  20,020  20,007

16 20 14  K16X20X14 10,8  14,8   2,25 S 18.000 28.000 0,007  16,000  15,992  20,020  20,007
16 20 17  K16X20X17H 12,9  18,5   2,85 S 18.000 28.000 0,008  16,000  15,992  20,020  20,007
16 20 20  K16X20X20 13,4  19,5   3,05 S 18.000 28.000 0,011  16,000  15,992  20,020  20,007

16 22 12  K16X22X12 11,2  11,9   1,80 S 19.000 29.000 0,010  16,000  15,992  22,020  22,007
16 22 16  K16X22X16H 14,9  17,2   2,70 S 19.000 29.000 0,014  16,000  15,992  22,020  22,007
16 22 20  K16X22X20 18,6  22,9   3,60 S 19.000 29.000 0,017  16,000  15,992  22,020  22,007

16 24 20  K16X24X20 20,2  21,4   3,45 S 20.000 30.000 0,025  16,000  15,992  24,020  24,007

17 17 20 10  K17X20X10  5,96   8,53   1,30 S 16.000 25.000 0,004  17,000  16,992  20,020  20,007
17 21 10  K17X21X10  8,12  10,4   1,60 S 17.000 26.000 0,006  17,000  16,992  21,020  21,007
17 21 12,8 K17X21X13H 10,5  14,5   2,20 S 17.000 26.000 0,008  17,000  16,992  21,020  21,007

17 21 15  K17X21X15 11,4  16,1   2,50 S 17.000 26.000 0,008  17,000  16,992  21,020  21,007
17 21 17  K17X21X17H 13,4  19,8   3,05 S 17.000 26.000 0,011  17,000  16,992  21,020  21,007
17 22 20  K17X22X20FH 17,0  23,3   3,65 S 17.000 27.000 0,015  17,000  16,992  22,020  22,007

17 23 15  K17X23X15F 14,1  16,3   2,55 S 18.000 27.000 0,010  17,000  16,992  23,020  23,007

18 18 22  8  K18X22X8F  6,32   7,70   1,15 S 16.000 24.000 0,005  18,000  17,992  22,020  22,007
18 22 10  K18X22X10H  8,41  11,1   1,70 S 16.000 24.000 0,006  18,000  17,992  22,020  22,007
18 22 13  K18X22X13H 10,8  15,4   2,35 S 16.000 24.000 0,008  18,000  17,992  22,020  22,007

18 22 14  K18X22X14 11,6  16,8   2,55 S 16.000 24.000 0,009  18,000  17,992  22,020  22,007
18 22 14  K18X22X14FV 11,3  16,3   2,45 S 16.000 24.000 0,009  18,000  17,992  22,020  22,007
18 22 17  K18X22X17H 13,3  19,9   3,10 S 16.000 24.000 0,009  18,000  17,992  22,020  22,007

18 22 20  K18X22X20F 15,0  23,4   3,65 S 16.000 24.000 0,011  18,000  17,992  22,020  22,007
18 24 12  K18X24X12 11,8  13,1   1,95 S 17.000 25.000 0,011  18,000  17,992  24,020  24,007

15  ∼ 18



B 386 B 387

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

18 18 24 20  K18X24X20H 19,4  24,9   3,90 S 16.000 25.000 0,019  18,000  17,992  24,020  24,007
18 25 22  K18X25X22H 23,3  28,6   4,50 S 17.000 26.000 0,025  18,000  17,992  25,020  25,007
18 26 12  K18X26X12FV 13,8  13,5   2,10 S 11.000 17.000 0,020  18,000  17,992  26,020  26,007

18 26 20  K18X26X20F 21,7  24,1   3,85 S 17.000 26.000 0,027  18,000  17,992  26,020  26,007

19 19 23 13  K19X23X13 10,8  15,5   2,35 S 15.000 23.000 0,008  19,000  18,991  23,020  23,007
19 23 17  K19X23X17 13,4  20,6   3,20 S 15.000 23.000 0,011  19,000  18,991  23,020  23,007

20 20 24  8  K20X24X8F  7,31   9,60   1,50 S 14.000 22.000 0,005  20,000  19,991  24,020  24,007
20 24 10  K20X24X10H  8,97  12,5   2,05 S 14.000 22.000 0,006  20,000  19,991  24,020  24,007
20 24 12  K20X24X12 10,7  15,7   2,40 S 14.000 22.000 0,008  20,000  19,991  24,020  24,007

20 24 13  K20X24X13H 11,5  17,3   1,30 S 14.000 22.000 0,009  20,000  19,991  24,020  24,007
20 24 14  K20X24X14 12,4  18,9   2,85 S 14.000 22.000 0,009  20,000  19,991  24,020  24,007
20 24 17  K20X24X17H 14,8  23,7   3,65 S 14.000 22.000 0,011  20,000  19,991  24,020  24,007

20 26 12  K20X26X12 13,0  15,3   2,30 S 15.000 23.000 0,012  20,000  19,991  26,020  26,007
20 26 13  K20X26X13H 13,4  15,9   2,35 S 15.000 23.000 0,014  20,000  19,991  26,020  26,007
20 26 17  K20X26X17H 19,3  25,5   4,00 S 15.000 23.000 0,017  20,000  19,991  26,020  26,007

20 26 20  K20X26X20 20,3  27,2   4,25 S 15.000 23.000 0,020  20,000  19,991  26,020  26,007
20 28 20  K20X28X20H 24,6  29,0   2,70 S 15.000 23.000 0,028  20,000  19,991  28,020  28,007
20 28 25  K20X28X25H 29,7  37,0   5,80 S 15.000 23.000 0,036  20,000  19,991  28,020  28,007

20 30 30  K20X30X30H 38,9  45,8   7,20 S 16.000 24.000 0,055  20,000  19,991  30,020  30,007
20 32 36  K20X32X36H 49,9  57,0   9,15 S 16.000 25.000 0,082  20,000  19,991  32,025  32,009

21 21 25 17  K21X25X17H 14,3  23,1   3,60 S 14.000 21.000 0,013  21,000  20,991  25,020  25,007

22 22 26 10  K22X26X10H  9,81  14,5   2,20 S 13.000 20.000 0,007  22,000  21,991  26,020  26,007
22 26 13  K22X26X13H 11,8  18,3   2,95 S 13.000 20.000 0,012  22,000  21,991  26,020  26,007
22 26 17  K22X26X17H 15,6  26,3   4,05 S 13.000 20.000 0,012  22,000  21,991  26,020  26,007

22 26 18  K22X26X18H 15,3  25,5   4,00 S 13.000 20.000 0,017  22,000  21,991  26,020  26,007
22 28 13  K22X28X13 13,9  17,1   2,60 S 13.000 20.000 0,015  22,000  21,991  28,020  28,007
22 28 17  K22X28X17H 18,2  24,2   3,80 S 13.000 20.000 0,020  22,000  21,991  28,020  28,007

18  ∼ 22



B 388 B 389

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

22 22 30 15  K22X30X15H 19,7  22,3   3,45 S 14.000 21.000 0,023  22,000  21,991  30,020  30,007
22 30 20  K22X30X20FV 24,4  29,4   4,70 S 14.000 21.000 0,031  22,000  21,991  30,020  30,007
22 32 24  K22X32X24F 33,1  37,9   6,05 S 14.000 22.000 0,046  22,000  21,991  32,025  32,009

22 32 30  K22X32X30H 41,8  51,3   8,05 S 14.000 22.000 0,057  22,000  21,991  32,025  32,009

23 23 28 24  K23X28X24F 22,4  36,2   5,70 S 12.000 19.000 0,023  23,000  22,991  28,020  28,007
23 35 16  K23X35X16H 25,9  25,1   3,90 S 14.000 21.000 0,040  23,000  22,991  35,025  35,009

24 24 28 10  K24X28X10H  9,67  14,6   2,20 S 12.000 18.000 0,027  24,000  23,991  28,020  28,007
24 28 13  K24X28X13H 12,5  20,2   3,05 S 12.000 18.000 0,010  24,000  23,991  28,020  28,007
24 28 16  K24X28X16F 12,6  20,4   3,10 S 12.000 18.000 0,012  24,000  23,991  28,020  28,007

24 28 17  K24X28X17H 15,4  26,4   4,10 S 12.000 18.000 0,013  24,000  23,991  28,020  28,007
24 30 10  K24X30X10TN 11,3  13,5   2,05 P 12.000 19.000 0,008  24,000  23,991  30,020  30,007
24 30 17  K24X30X17H 19,8  27,7   4,35 S 12.000 19.000 0,020  24,000  23,991  30,020  30,007

24 30 22  K24X30X22 25,0  37,3   5,80 S 12.000 19.000 0,024  24,000  23,991  30,020  30,007
24 36 23  K24X36X23H 37,1  40,1   6,40 S 13.000 20.000 0,070  24,000  23,991  36,025  36,009

25 25 29 10  K25X29X10H  9,61  14,6   2,25 S 11.000 17.000 0,008  25,000  24,991  29,020  29,007
25 29 13  K25X29X13H 12,8  21,1   3,20 S 11.000 17.000 0,010  25,000  24,991  29,020  29,007
25 29 17  K25X29X17H 15,1  26,2   4,10 S 11.000 17.000 0,016  25,000  24,991  29,020  29,007

25 30 13  K25X30X13 14,6  21,4   3,25 S 11.000 17.000 0,012  25,000  24,991  30,020  30,007
25 30 17  K25X30X17H 18,8  29,8   4,60 S 11.000 17.000 0,016  25,000  24,991  30,020  30,007
25 30 18  K25X30X18 20,6  33,4   5,30 S 11.000 17.000 0,017  25,000  24,991  30,020  30,007

25 30 20  K25X30X20H 21,9  36,1   5,65 S 11.000 17.000 0,019  25,000  24,991  30,020  30,007
25 30 24  K25X30X24H 24,8  42,4   6,60 S 11.000 17.000 0,024  25,000  24,991  30,020  30,007
25 30 26  K25X30X26ZW 23,0  38,6   5,90 S 11.000 17.000 0,027  25,000  24,991  30,020  30,007

25 31 14  K25X31X14H 16,8  22,7   3,45 S 12.000 18.000 0,017  25,000  24,991  31,025  31,009
25 31 17  K25X31X17H 19,7  27,8   4,35 S 12.000 18.000 0,020  25,000  24,991  31,025  31,009
25 31 21  K25X31X21H 25,1  38,0   5,95 S 12.000 18.000 0,026  25,000  24,991  31,025  31,009

25 31 24  K25X31X24FH 25,3  38,5   6,05 S 12.000 18.000 0,031  25,000  24,991  31,025  31,009
25 32 16  K25X32X16 19,8  25,3   4,00 S 12.000 18.000 0,027  25,000  24,991  32,025  32,009

22  ∼ 25



B 390 B 391

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

25 25 33 20  K25X33X20H 28,8  37,6   5,95 S 12.000 18.000 0,035  25,000  24,991  33,025  33,009
25 33 24  K25X33X24H 32,3  43,5   6,85 S 12.000 18.000 0,038  25,000  24,991  33,025  33,009
25 33 25  K25X33X25H 33,0  44,6   7,00 S 12.000 18.000 0,041  25,000  24,991  33,025  33,009

25 35 23,7 K25X35X23,7H 35,9  42,3   6,90 S 12.000 19.000 0,050  25,000  24,991  35,025  35,009
25 35 25  K25X35X25H 37,8  46,2   7,25 S 12.000 19.000 0,054  25,000  24,991  35,025  35,009
25 35 30  K25X35X30H 44,6  57,2   9,00 S 12.000 19.000 0,060  25,000  24,991  35,025  35,009

25 35 36  K25X35X36H 52,4  70,4  11,0 S 12.000 19.000 0,074  25,000  24,991  35,025  35,009
25 37 20  K25X37X20H 32,5  34,1   5,45 S 12.000 19.000 0,055  25,000  24,991  37,025  37,009

26 26 30 10  K26X30X10F  9,46  14,5   2,20 S 11.000 16.000 0,007  26,000  25,991  30,020  30,007
26 30 13  K26X30X13 12,3  20,4   3,10 S 10.000 16.000 0,011  26,000  25,991  30,020  30,007
26 30 17  K26X30X17 15,0  26,3   3,10 S 10.000 16.000 0,014  26,000  25,991  30,020  30,007

26 30 22  K26X30X22ZW 16,7  30,2   4,60 S 10.000 16.000 0,018  26,000  25,991  30,020  30,007

28 28 32 21  K28X32X21F 18,7  35,7   5,55 S 9900 15.000 0,018  28,000  27,991  32,025  32,009
28 33 13  K28X33X13F 14,1  21,4   3,25 S 10.000 15.000 0,015  28,000  27,991  33,025  33,009
28 33 17  K28X33X17H 19,8  33,0   5,10 S 10.000 15.000 0,018  28,000  27,991  33,025  33,009

28 33 27  K28X33X27 29,0  53,8   8,30 S 10.000 15.000 0,027  28,000  27,991  33,025  33,009
28 34 17  K28X34X17 21,1  31,5   6,30 S 10.000 16.000 0,022  28,000  27,991  34,025  34,009
28 34 20  K28X34X20H 24,4  37,8   7,65 S 10.000 16.000 0,025  28,000  27,991  34,025  34,009

28 35 15  K28X35X15H 19,5  25,6   3,95 S 10.000 16.000 0,025  28,000  27,991  35,025  35,009
28 35 16  K28X35X16H 21,5  29,1   4,60 S 10.000 16.000 0,026  28,000  27,991  35,025  35,009
28 35 27  K28X35X27H 35,2  54,7   8,50 S 10.000 16.000 0,042  28,000  27,991  35,025  35,009

28 36 20  K28X36X20FV 27,8  37,0   5,95 S 10.000 16.000 0,039  28,000  27,991  36,025  36,009
28 38 25  K28X38X25,5 40,9  52,7   8,25 S 11.000 16.000 0,059  28,000  27,991  38,025  38,009
28 40 18  K28X40X18H 33,6  36,5   5,90 S 11.000 17.000 0,060  28,000  27,991  40,025  40,009

28 40 25  K28X40X25H 45,5  54,0   8,55 S 11.000 17.000 0,072  28,000  27,991  40,025  40,009
28 40 30  K28X40X30H 54,3  67,8  10,7 S 11.000 17.000 0,100  28,000  27,991  40,025  40,009
28 41 25  K28X41X25H 49,2  57,1   9,05 S 11.000 17.000 0,082  28,000  27,991  41,025  41,009

29 29 34 27  K29X34X27F 28,9  54,0   8,40 S 9700 15.000 0,033  29,000  28,991  34,025  34,009

25  ∼



B 392 B 393

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

30 30 34 13  K30X34X13 13,5  24,1   3,65 S 9200 14.000 0,011  30,000  29,991  34,025  34,009
30 35 13  K30X35X13H 15,6  24,9   3,80 S 9300 14.000 0,017  30,000  29,991  35,025  35,009
30 35 17  K30X35X17H 20,2  34,6   5,35 S 9300 14.000 0,022  30,000  29,991  35,025  35,009

30 35 20  K30X35X20H 23,5  41,9   6,55 S 9300 14.000 0,023  30,000  29,991  35,025  35,009
30 35 22,8 K30X35X23F 25,6  46,8   7,40 S 9300 14.000 0,028  30,000  29,991  35,025  35,009
30 35 27  K30X35X27H 30,6  59,0   9,10 S 9300 14.000 0,032  30,000  29,991  35,025  35,009

30 35 27  K30X35X27HZW 19,9  33,6   5,10 S 9300 14.000 0,033  30,000  29,991  35,025  35,009
30 36 14  K30X36X14 18,0  26,2   4,00 S 9500 15.000 0,020  30,000  29,991  36,025  36,009
30 37 17,8 K30X37X18 24,3  34,8   6,00 S 9600 15.000 0,033  30,000  29,991  37,025  37,009

30 40 30  K30X40X30H 49,2  67,8  10,6 S 9900 15.000 0,077  30,000  29,991  40,025  40,009
30 42 30  K30X42X30H 54,2  68,6  10,8 S 10.000 16.000 0,096  30,000  29,991  42,025  42,009
30 44 26  K30X44X26H 52,4  59,9   9,55 S 10.000 16.000 0,095  30,000  29,991  44,025  44,009

32 32 36 15  K32X36X15F 11,6  20,2   3,10 S 8600 13.000 0,015  32,000  31,989  36,025  36,009
32 37 13  K32X37X13 15,2  24,4   4,00 S 8700 13.000 0,018  32,000  31,989  37,025  37,009
32 37 17  K32X37X17H 20,0  34,8   5,40 S 8700 13.000 0,020  32,000  31,989  37,025  37,009

32 37 27  K32X37X27 29,3  56,8   8,85 S 8700 13.000 0,035  32,000  31,989  37,025  37,009
32 38 20  K32X38X20H 27,3  45,7   7,15 S 8800 14.000 0,030  32,000  31,989  38,025  38,009
32 38 26  K32X38X26H 33,2  58,8   9,15 S 8800 14.000 0,037  32,000  31,989  38,025  38,009

32 39 16  K32X39X16H 23,0  33,0   5,20 S 8900 14.000 0,030  32,000  31,989  39,025  39,009
32 39 18  K32X39X18H 25,8  38,2   6,05 S 8900 14.000 0,033  32,000  31,989  39,025  39,009
32 40 25  K32X40X25H 37,9  57,2   8,90 S 9000 14.000 0,052  32,000  31,989  40,025  40,009

32 40 36  K32X40X36H 52,3  86,4  13,6 S 9000 14.000 0,080  32,000  31,989  40,025  40,009
32 42 42  K32X42X42H 69,2 108    17,1 S 9200 14.000 0,110  32,000  31,989  42,025  42,009
32 46 18  K32X46X18H 39,2  41,9   6,80 S 9600 15.000 0,075  32,000  31,989  46,025  46,009

32 46 32  K32X46X32H 67,0  83,4  13,1 S 9600 15.000 0,140  32,000  31,989  46,025  46,009
32 46 40  K32X46X40H 81,7 108     12,2 S 9600 15.000 0,158  32,000  31,989  46,025  46,009

33 33 51 23  K33X51X23H 55,9  57,6      9,35 S 9600 15.000 0,140  33,000  32,989  51,029  51,010

34 34 38 11  K34X38X11 12,2  21,9      3,35 S 8100 12.000 0,011  34,000  33,989  38,025  38,009

∼ 34



B 394 B 395

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

34 34 44 26  K34X44X26FH 42,9  58,9      9,40 S 8600 13.000 0,080  34,000  33,989  44,025  44,009

35 35 40 13  K35X40X13H 16,2  27,2      4,15 S 7900 12.000 0,018  35,000  34,989  40,025  40,009
35 40 17  K35X40X17H 22,1  40,8      6,35 S 7900 12.000 0,025  35,000  34,989  40,025  40,009
35 40 19  K35X40X19H 23,2  43,2      6,80 S 7900 12.000 0,025  35,000  34,989  40,025  40,009

35 40 25  K35X40X25H 28,4  56,2      8,70 S 7900 12.000 0,035  35,000  34,989  40,025  40,009
35 40 27  K35X40X27H 29,8  59,6      9,20 S 7900 12.000 0,037  35,000  34,989  40,025  40,009
35 42 16  K35X42X16AH 24,5  36,8      5,80 S 8100 12.000 0,031  35,000  34,989  42,025  42,009

35 42 18  K35X42X18 27,5  42,6      6,75 S 8100 12.000 0,035  35,000  34,989  42,025  42,009
35 42 20  K35X42X20H 30,4  48,5      7,65 S 8100 12.000 0,037  35,000  34,989  42,025  42,009
35 42 30  K35X42X30FH 40,5  70,0  10,9 S 8100 12.000 0,061  35,000  34,989  42,025  42,009

35 45 20  K35X45X20FH 36,5  49,9   8,00 S 8400 13.000 0,059  35,000  34,989  45,025  45,009
35 45 30  K35X45X30F 51,2  74,5  11,7 S 8400 13.000 0,100  35,000  34,989  45,025  45,009
35 45 35  K35X45X35H 62,1  95,5  15,0 S 8400 13.000 0,085  35,000  34,989  45,025  45,009

35 45 41  K35X45X41 70,8 113    17,7 S 8400 13.000 0,120  35,000  34,989  45,025  45,009
35 45 49  K35X45X49H 82,5 138    21,4 S 8400 13.000 0,143  35,000  34,989  45,025  45,009
35 45 49  K35X45X49HZW 71,8 115    18,1 S 8400 13.000 0,143  35,000  34,989  45,025  45,009

35 50 23  K35X50X23H 53,0  60,3   9,75 S 8700 13.000 0,110  35,000  34,989  50,025  50,009
35 50 40  K35X50X40F 79,7 102    16,2 S 8700 13.000 0,200  35,000  34,989  50,025  50,009

36 36 40 29  K36X40X29TN 21,2  45,2   7,15 P 7600 12.000 0,029  36,000  35,989  40,025  40,009
36 42 16  K36X42X16 22,8  37,7   5,95 S 7800 12.000 0,027  36,000  35,989  42,025  42,009

37 37 42 13  K37X42X13H 16,9  29,4   4,50 S 7500 11.000 0,017  37,000  36,989  42,025  42,009
37 42 17  K37X42X17H 21,9  41,0   6,35 S 7500 11.000 0,025  37,000  36,989  42,025  42,009
37 42 27  K37X42X27F 32,1  66,9  10,4 S 7500 11.000 0,039  37,000  36,989  42,025  42,009

37 44 19  K37X44X19H 29,7  48,0   7,65 S 7600 12.000 0,039  37,000  36,989  44,025  44,009

38 38 41  9  K38X41X9TN  5,93  11,0   1,65 P 7100 11.000 0,004  38,000  37,989  41,025  41,009
38 43 17  K38X43X17H 21,8  41,0   6,35 S 7300 11.000 0,032  38,000  37,989  43,025  43,009
38 43 27  K38X43X27 31,9  67,0  10,4 S 7300 11.000 0,041  38,000  37,989  43,025  43,009

34  ∼ 38



B 396 B 397

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

38 38 46 19,8 K38X46X20H 33,3  51,0   8,10 S 7500 12.000 0,055  38,000  37,989  46,025  46,009
38 46 32  K38X46X32H 55,2  98,1  15,3 S 7500 12.000 0,090  38,000  37,989  46,025  46,009
38 50 25  K38X50X25 53,0  70,8  11,2 S 7800 12.000 0,100  38,000  37,989  50,025  50,009

38 50 33  K38X50X33H 68,3  98,2  15,4 S 7800 12.000 0,126  38,000  37,989  50,025  50,009
38 50 40  K38X50X40FH 76,2 113    17,8 S 7800 12.000 0,170  38,000  37,989  50,025  50,009

40 40 45 13  K40X45X13H 17,6  31,7   4,80 S 6900 11.000 0,022  40,000  39,989  45,025  45,009
40 45 18  K40X45X18H 25,1  50,4   8,00 S 6900 11.000 0,031  40,000  39,989  45,025  45,009
40 45 21  K40X45X21H 23,3  45,2   8,50 S 6900 11.000 0,033  40,000  39,989  45,025  45,009

40 45 27  K40X45X27H 32,7  70,2  10,8 S 6900 11.000 0,040  40,000  39,989  45,025  45,009
40 45 27  K40X45X27TN 33,3  72,1  11,2 P 6900 11.000 0,030  40,000  39,989  45,025  45,009
40 45 29  K40X45X29H 34,7  75,9  11,7 S 6900 11.000 0,050  40,000  39,989  45,025  45,009

40 46 17  K40X46X17 25,2  44,0   6,95 S 7000 11.000 0,033  40,000  39,989  46,025  46,009
40 47 18  K40X47X18 28,0  45,6   7,25 S 7000 11.000 0,041  40,000  39,989  47,025  47,009
40 47 20  K40X47X20 31,1  52,1   8,25 S 7000 11.000 0,042  40,000  39,989  47,025  47,009

40 48 20  K40X48X20FV1 35,5  56,3   8,45 S 7100 11.000 0,052  40,000  39,989  48,025  48,009
40 48 20  K40X48X20H 35,5  56,3   8,95 S 7100 11.000 0,050  40,000  39,989  48,025  48,009
40 48 35  K40X48X35H 57,3 104    16,3 S 7100 11.000 0,098  40,000  39,989  48,025  48,009

40 50 27  K40X50X27H 53,0  81,0  12,7 S 7200 11.000 0,084  40,000  39,989  50,025  50,009
40 55 45  K40X55X45H 103   146    23,0 S 7500 12.000 0,221  40,000  39,989  55,029  55,010
40 56 26  K40X56X26H 63,7  75,7  12,0 S 7600 12.000 0,138  40,000  39,989  56,029  56,010

41 41 48 31  K41X48X31HZW 38,0  68,1  10,6 S 6800 11.000 0,067  41,000  40,989  48,025  48,009

42 42 47 13  K42X47X13H 18,7  34,9   5,30 S 6500 10.000 0,027  42,000  41,989  47,025  47,009
42 47 17  K42X47X17H 22,8  45,2   7,30 S 6500 10.000 0,028  42,000  41,989  47,025  47,009
42 47 27  K42X47X27H 33,8  74,7  11,6 S 6500 10.000 0,041  42,000  41,989  47,025  47,009

42 48 24  K42X48X24F 33,1  63,9  10,1 S 6600 10.000 0,046  42,000  41,989  48,025  48,009
42 50 13  K42X50X13H 20,9  28,9   4,45 S 6700 10.000 0,035  42,000  41,989  50,025  50,009
42 50 20  K42X50X20H 35,2  56,6   9,00 S 6700 10.000 0,054  42,000  41,989  50,025  50,009

42 50 30  K42X50X30H 51,3  91,9  14,4 S 6700 10.000 0,080  42,000  41,989  50,025  50,009

38  ∼



B 398 B 399

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

43 43 48 17  K43X48X17FH 23,0  45,8   6,85 S 6400 9800 0,036  43,000  42,989  48,025  48,009
43 48 27  K43X48X27H 34,8  78,0  12,1 S 6400 9800 0,050  43,000  42,989  48,025  48,009

44 44 50 22  K44X50X22H 31,6  60,6   9,45 S 6400 9900 0,046  44,000  43,989  50,025  50,009
44 50 30  K44X50X30,5HZW 35,5  70,5  10,7 S 6400 9900 0,068  44,000  43,989  50,025  50,009

45 45 50 13  K45X50X13H 18,4  35,1   5,35 S 6100 9400 0,022  45,000  44,989  50,025  50,009
45 50 15  K45X50X15H 19,4  37,3   5,75 S 6100 9400 0,028  45,000  44,989  50,025  50,009
45 50 17  K45X50X17H 24,9  51,8   8,05 S 6100 9400 0,030  45,000  44,989  50,025  50,009

45 50 20  K45X50X20F 27,0  57,4   9,00 S 6100 9400 0,040  45,000  44,989  50,025  50,009
45 50 21  K45X50X21CH 24,6  50,4   7,85 S 6100 9400 0,036  45,000  44,989  50,025  50,009
45 50 27  K45X50X27FH 34,2  77,4  12,0 S 6100 9400 0,043  45,000  44,989  50,025  50,009

45 50 27  K45X50X27TN 31,8  70,7  11,0 P 6100 9400 0,048  45,000  44,989  50,025  50,009
45 52 18  K45X52X18H 30,1  52,0   8,25 S 6200 9500 0,045  45,000  44,989  52,029  52,010
45 52 21  K45X52X21F 35,0  63,2   9,90 S 6200 9500 0,055  45,000  44,989  52,029  52,010

45 53 20  K45X53X20H 36,0  59,5   9,45 S 6200 9600 0,054  45,000  44,989  53,029  53,010
45 53 24,8 K45X53X25H 45,9  81,5  12,7 S 6200 9600 0,072  45,000  44,989  53,029  53,010
45 53 25  K45X53X25F 42,5  73,7  11,7 S 6200 9600 0,075  45,000  44,989  53,029  53,010

45 53 28  K45X53X28H 49,3  89,2  13,9 S 6200 9600 0,078  45,000  44,989  53,029  53,010
45 55 20  K45X55X20H 42,0  62,2  10,0 S 6400 9800 0,074  45,000  44,989  55,029  55,010
45 59 18  K45X59X18H 47,8  58,9   9,60 S 6600 10.000 0,107  45,000  44,989  59,029  59,010

45 59 18  K45X59X18TN 45,7  55,4   9,00 P 6600 10.000 0,097  45,000  44,989  59,029  59,010
45 59 36  K45X59X36H 82,4 118    18,6 S 6600 10.000 0,181  45,000  44,989  59,029  59,010
45 60 30  K45X60X30H 75,5 101    16,0 S 6600 10.000 0,171  45,000  44,989  60,029  60,010

45 60 45  K45X60X45H 108   160    25,2 S 6600 10.000 0,280  45,000  44,989  60,029  60,010

46 46 53 36  K46X53X36HZW 48,6  96,7  15,3 S 6100 9300 0,100  46,000  45,989  53,029  53,010

47 47 52 15  K47X52X15FH 20,1  39,8   6,15 S 5800 8900 0,030  47,000  46,989  52,029  52,010
47 52 17  K47X52X17H 24,2  50,4   7,85 S 5800 8900 0,032  47,000  46,989  52,029  52,010
47 52 27  K47X52X27H 36,6  85,9  13,3 S 5800 8900 0,045  47,000  46,989  52,029  52,010

∼ 47



B 400 B 401

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

47 47 55 28  K47X55X28FV1 48,9  89,5  14,0 S 6000 9200 0,092  47,000  46,989  55,029  55,010

48 48 53 17  K48X53X17H 25,7  54,9   8,55 S 5700 8700 0,032  48,000  47,989  53,029  53,010
48 54 19  K48X54X19H 30,9  61,2   9,85 S 5700 8800 0,042  48,000  47,989  54,029  54,010

49 49 55 32  K49X55X32HZW 40,2  86,4  13,4 S 5600 8600 0,080  49,000  48,989  55,029  55,010
49 65 38  K49X65X38H 100   142    22,7 S 6100 9300 0,244  49,000  48,989  65,029  65,010

50 50 55 17  K50X55X17H 25,5  55,0   8,55 S 5400 8400 0,032  50,000  49,989  55,029  55,010
50 55 20  K50X55X20H 30,2  68,5  10,7 S 5400 8400 0,038  50,000  49,989  55,029  55,010
50 55 30  K50X55X30 38,2  92,4  14,4 S 5400 8400 0,057  50,000  49,989  55,029  55,010

50 55 30  K50X55X30FV1 38,2  92,4  14,4 S 5400 8400 0,057  50,000  49,989  55,029  55,010
50 56 23  K50X56X23 35,5  74,1  11,7 S 5500 8500 0,051  50,000  49,989  56,029  56,010
50 57 18  K50X57X18FH 31,3  56,4   8,95 S 5500 8500 0,050  50,000  49,989  57,029  57,010

50 58 20  K50X58X20H 38,8  67,8  10,8 S 5600 8600 0,065  50,000  49,989  58,029  58,010
50 58 25  K50X58X25H 46,5  85,6  13,4 S 5600 8600 0,081  50,000  49,989  58,029  58,010
50 58 35  K50X58X35H 64,9 131    20,6 S 5600 8600 0,105  50,000  49,989  58,029  58,010

50 62 30  K50X62X30H 64,6  98,1  15,5 S 5800 8900 0,136  50,000  49,989  62,029  62,010
50 66 30  K50X66X30H 80,9 109    17,4 S 5900 9100 0,192  50,000  49,989  66,029  66,010
50 70 32  K50X70X32H 103   129    20,6 S 6100 9300 0,224  50,000  49,989  70,029  70,010

52 52 57 12  K52X57X12 18,4  36,7   5,60 S 5200 8000 0,022  52,000  51,987  57,029  57,010
52 57 17  K52X57X17H 21,4  44,3   6,90 S 5200 8000 0,035  52,000  51,987  57,029  57,010
52 60 24  K52X60X24 47,1  88,3  13,9 S 5400 8200 0,078  52,000  51,987  60,029  60,010

55 55 60 17  K55X60X17 26,0  58,3   9,10 S 4900 7600 0,037  55,000  54,987  60,029  60,010
55 60 20  K55X60X20H 30,7  72,4  11,3 S 4900 7600 0,042  55,000  54,987  60,029  60,010
55 60 27  K55X60X27H 40,1 102    15,7 S 4900 7600 0,055  55,000  54,987  60,029  60,010

55 60 30  K55X60X30FH 40,6 103    16,1 S 4900 7600 0,068  55,000  54,987  60,029  60,010
55 61 26  K55X61X26H 44,3 102    15,9 S 5000 7600 0,063  55,000  54,987  61,029  61,010
55 62 18  K55X62X18H 33,2  62,8  10,0 S 5000 7700 0,055  55,000  54,987  62,029  62,010

55 63 15  K55X63X15F 30,5  51,5   8,00 S 5000 7800 0,054  55,000  54,987  63,029  63,010

47  ∼ 55



B 402 B 403

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
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55 55 63 20  K55X63X20 40,3  73,5  11,7 S 5000 7800 0,072  55,000  54,987  63,029  63,010
55 63 25  K55X63X25 49,8  96,5  15,1 S 5000 7800 0,080  55,000  54,987  63,029  63,010
55 63 32  K55X63X32 62,3 129    20,0 S 5000 7800 0,108  55,000  54,987  63,029  63,010

58 58 63 17  K58X63X17F 27,0  62,6   9,80 S 4700 7200 0,037  58,000  57,987  63,029  63,010
58 64 19  K58X64X19H 32,9  70,6  11,3 S 4700 7200 0,037  58,000  57,987  64,029  64,010
58 65 18  K58X65X18H 34,3  67,1  10,7 S 4700 7300 0,058  58,000  57,987  65,029  65,010

60 60 65 20  K60X65X20H 31,9  78,1  12,2 S 4500 6900 0,046  60,000  59,987  65,029  65,010
60 65 26,8 K60X65X27FH 39,5 103    16,0 S 4500 6900 0,059  60,000  59,987  65,029  65,010
60 65 29,8 K60X65X30FH 42,9 114    17,8 S 4500 6900 0,085  60,000  59,987  65,029  65,010

60 65 30  K60X65X30 42,9 114    17,8 S 4500 6900 0,070  60,000  59,987  65,029  65,010
60 68 17  K60X68X17F 34,2  61,4   9,50 S 4600 7100 0,066  60,000  59,987  68,029  68,010
60 68 20  K60X68X20H 41,8  79,2  12,6 S 4600 7100 0,066  60,000  59,987  68,029  68,010

60 68 23  K60X68X23H 49,0  97,2  15,4 S 4600 7100 0,089  60,000  59,987  68,029  68,010
60 68 25  K60X68X25 51,6 104    16,3 S 4600 7100 0,091  60,000  59,987  68,029  68,010
60 68 30  K60X68X30ZW 46,4  90,1  13,9 S 4600 7100 0,119  60,000  59,987  68,029  68,010

63 63 71 20  K63X71X20 41,4  79,4  12,7 S 4400 6700 0,070  63,000  62,987  71,029  71,010

64 64 70 16  K64X70X16 26,4  55,1   8,55 S 4200 6500 0,049  64,000  63,987  70,029  70,010

65 65 70 20  K65X70X20CH 28,6  69,2  10,8 S 4100 6400 0,050  65,000  64,987  70,029  70,010
65 70 30  K65X70X30 44,4 123    19,1 S 4100 6400 0,075  65,000  64,987  70,029  70,010
65 73 23  K65X73X23H 48,2  97,7  15,5 S 4200 6500 0,091  65,000  64,987  73,029  73,010

65 73 30  K65X73X30H 60,1 129    20,3 S 4200 6500 0,116  65,000  64,987  73,029  73,010

68 68 74 20  K68X74X20FH 37,5  88,1  13,2 S 4000 6100 0,062  68,000  67,987  74,029  74,010
68 74 28  K68X74X28CH 44,8 110    17,1 S 4000 6100 0,082  68,000  67,987  74,029  74,010
68 74 30  K68X74X30H 47,6 119    18,5 S 4000 6100 0,098  68,000  67,987  74,029  74,010

68 74 35  K68X74X35HZW 45,1 111    17,1 S 4000 6100 0,120  68,000  67,987  74,029  74,010
68 76 20  K68X76X20 43,8  87,8  14,0 S 4000 6200 0,086  68,000  67,987  76,029  76,010

55  ∼



B 404 B 405

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

70 70 76 20  K70X76X20 36,1  84,7  13,5 S 3900 5900 0,065  70,000  69,987  76,029  76,010
70 76 30  K70X76X30 51,6 134,0  20,9 S 3900 5900 0,097  70,000  69,987  76,029  76,010
70 78 20  K70X78X20H 43,6  87,9  14,0 S 3900 6000 0,090  70,000  69,987  78,029  78,010

70 78 23  K70X78X23F 49,8 104,0  16,6 S 3900 6000 0,115  70,000  69,987  78,029  78,010
70 78 24,8 K70X78X25F 49,8 104,0  16,6 S 3900 6000 0,115  70,000  69,987  78,029  78,010
70 78 30  K70X78X30H 62,2 139,0  21,8 S 3900 6000 0,140  70,000  69,987  78,029  78,010

70 78 46  K70X78X46ZW 78,4 187,0  29,5 S 3900 6000 0,188  70,000  69,987  78,029  78,010
70 85 40  K70X85X40F 118   203    32,4 S 4100 6300 0,338  70,000  69,987  85,034  85,012
70 88 30  K70X88X30H 115   175    28,1 S 4100 6400 0,205  70,000  69,987  88,034  88,012

72 72 80 20  K72X80X20 44,4  90,7  14,5 S 3800 5800 0,084  72,000  71,987  80,029  80,010

73 73 79 20  K73X79X20 37,0  88,7  14,1 S 3700 5700 0,068  73,000  72,987  79,029  79,010

75 75 81 20  K75X81X20F 37,4  90,7  14,5 S 3600 5500 0,075  75,000  74,987  81,034  81,012
75 83 23  K75X83X23 52,5 114,0  18,2 S 3600 5600 0,104  75,000  74,987  83,034  83,012
75 83 30  K75X83X30 60,9 138    21,7 S 3600 5600 0,141  75,000  74,987  83,034  83,012

75 83 30  K75X83X30FH 60,9 138    21,7 S 3600 5600 0,141  75,000  74,987  83,034  83,012

80 80 86 20  K80X86X20H 38,6  96,7  15,4 S 3400 5200 0,072  80,000  79,987  86,034  86,012
80 88 25  K80X88X25FV1 54,0 121    19,2 S 3400 5200 0,134  80,000  79,987  88,034  88,012
80 88 30  K80X88X30 67,5 161    25,4 S 3400 5200 0,153  80,000  79,987  88,034  88,012

85 85 92 20  K85X92X20H 39,9  91,7  14,6 S 3200 4900 0,085  84,988  84,973  92,034  92,012
85 93 25  K85X93X25F 58,8 138    21,7 S 3200 4900 0,128  84,988  84,973  93,034  93,012
85 93 30  K85X93X30H 69,4 170,4  26,8 S 3200 4900 0,166  84,988  84,973  93,034  93,012

90 90 97 20  K90X97X20 46,3 114    18,1 S 3000 4600 0,095  89,988  89,973  97,034  97,012
90 98 25  K90X98X25F 54,8 128    20,3 S 3000 4600 0,134  89,988  89,973  98,034  98,012
90 98 30  K90X98X30 63,6 155    24,3 S 3000 4600 0,168  89,988  89,973  98,034  98,012

95 95 103 20  K95X103X20 49,3 114    18,3 S 2800 4400 0,130  94,988  94,973 103,034 103,012
95 103 30  K95X103X30F 71,0 183    28,6 S 2800 4400 0,180  94,988  94,973 103,034 103,012

∼



B 406 B 407

uFw uFw uEw

Bc Bc

uS uH

K K ZW

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

1)

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Mil Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN) S H Y
−
− Cu

100 100 108 30  K100X108X30 72,4 191    29,5 S 2700 4200 0,210  99,988  99,973 108,034 108,012

110 110 118 24  K110X118X24 64,0 168    25,6 S 2400 3800 0,165 109,988 109,973 118,034 118,012
110 118 30  K110X118X30H 75,3 207    31,2 S 2400 3800 0,200 109,988 109,973 118,034 118,012

∼



Lw

uFw uEw

Bc

h5 G6

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

WJ, WJC

B 408 B 409

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN)

(in) +0
− Cu

 3/8   9,525  12,700  9,53 WJC-060806   3,87   4,00   0,600 24.000 37.000   9,525   9,520  12,715  12,705 0,003

 1/2  12,700  15,875 12,70 WJC-081008   6,23   8,01   1,65 23.000 35.000  12,700  12,692  15,890  15,880 0,005

 9/16  14,288  17,463 12,70 WJC-091108   6,81   9,25   1,40 22.000 34.000  14,288  14,280  17,478  17,468 0,006

 5/8  15,875  19,050 12,70 WJC-101208   7,03   9,96   1,50 18.000 27.000  15,875  15,867  19,070  19,058 0,006
 15,875  22,225 15,88 WJ-101410  15,6  17,8   2,80 19.000 29.000  15,875  15,867  22,245  22,233 0,012
 15,875  22,225 22,23 WJ-101414  21,3  26,4   4,10 19.000 29.000  15,875  15,867  22,245  22,233 0,017

 3/4  19,050  25,400 25,40 WJ-121616  26,8  37,2   5,80 16.000 24.000  19,050  19,040  25,420  25,408 0,023

 13/16  20,638  26,988 22,23 WJ-131714  25,1  35,0   5,50 14.000 22.000  20,638  20,627  27,008  26,995 0,021

 7/8  22,225  28,575 25,40 WJ-141816  29,2  43,5   6,75 13.000 20.000  22,225  22,215  28,595  28,583 0,026

1  25,400  33,338 19,05 WJ-162112  28,1  37,1   5,90 12.000 18.000  25,400  25,390  33,363  33,348 0,029
 25,400  33,338 25,40 WJ-162116  36,8  52,5   8,20 12.000 18.000  25,400  25,390  33,363  33,348 0,038
 25,400  33,338 31,75 WJ-162120  44,5  67,2  10,5 12.000 18.000  25,400  25,390  33,363  33,348 0,048

1 1/8  28,575  38,100 25,40 WJ-182416  42,4  57,8   9,05 10.000 16.000  28,575  28,565  38,125  38,110 0,041
 28,575  38,100 31,75 WJ-182420  52,0  74,7  11,7 10.000 16.000  28,575  28,565  38,125  38,110 0,065

1 1/4  31,750  41,275 19,05 WJ-202612  33,4  43,7   7,05 9300 14.000  31,750  31,740  41,300  41,285 0,043
 31,750  41,275 25,40 WJ-202616  44,1  62,3   9,80 9300 14.000  31,750  31,740  41,300  41,285 0,061
 31,750  41,275 31,75 WJ-202620  53,8  81,0  12,6 9300 14.000  31,750  31,740  41,300  41,285 0,071

 31,750  41,275 38,10 WJ-202624  63,6  99,6  15,6 9300 14.000  31,750  31,740  41,300  41,285 0,085

1 3/8  34,925  44,450 25,40 WJ-222816  45,8  67,2  10,5 8300 13.000  34,925  34,915  44,475  44,460 0,067
 34,925  44,450 31,75 WJ-222820  56,0  87,2  13,6 8300 13.000  34,925  34,915  44,475  44,460 0,077

1 1/2  38,100  47,625 25,40 WJ-243016  47,2  71,6  11,3 7600 12.000  38,100  38,090  47,650  47,635 0,078
 38,100  47,625 31,75 WJ-243020  57,8  93,0  14,5 7600 12.000  38,100  38,090  47,650  47,635 0,083

3/8 ∼ 1 1/2
9,525 ∼ 38,100



Lw

uFw uEw

Bc

h5 G6

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

WJ, WJC

B 410 B 411

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN)

(in) +0
− Cu

1 1/2  38,100  47,625 38,10 WJ-243024  68,1 114,8  18,0 7600 12.000  38,100  38,090  47,650  47,635 0,100
 38,100  47,625 44,45 WJ-243028  77,4 135,7  21,2 7600 12.000  38,100  38,090  47,650  47,635 0,134

1 3/4  44,450  53,975 19,05 WJ-283412  39,5  59,6   9,60 6400 9900  44,450  44,440  54,003  53,985 0,058
 44,450  53,975 25,40 WJ-283416  52,0  85,0  13,4 6400 9900  44,450  44,440  54,003  53,985 0,084
 44,450  53,975 38,10 WJ-283424  74,7 136    21,3 6400 9900  44,450  44,440  54,003  53,985 0,115

2  50,800  60,325 19,05 WJ-323812  42,8  69,0  11,1 5600 8600  50,800  50,787  60,353  60,335 0,065
 50,800  60,325 25,40 WJ-323816  56,5  98,0  15,5 5600 8600  50,800  50,787  60,353  60,335 0,105
 50,800  60,325 31,75 WJ-323820  69,0 127    20,0 5600 8600  50,800  50,787  60,353  60,335 0,108

 50,800  60,325 38,10 WJ-323824  81,0 157    24,6 5600 8600  50,800  50,787  60,353  60,335 0,130

2 1/16  52,388  61,913 25,40 WJ-333916  57,8 102    16,2 5400 8300  52,388  52,375  61,940  61,923 0,099

2 1/8  53,975  63,500 25,40 WJ-344016  52,5  92,08  14,6 5200 8000  53,975  53,962  63,528  63,510 0,089
 53,975  63,500 38,10 WJ-344024  78,3 153    24,0 5200 8000  53,975  53,962  63,528  63,510 0,137

2 3/16  55,563  65,088 19,05 WJ-354112  44,5  75,17  12,2 5000 7800  55,563  55,550  65,115  65,098 0,070
 55,563  65,088 25,40 WJ-354116  57,8 107    16,9 5000 7800  55,563  55,550  65,115  65,098 0,094

2 1/4  57,150  66,675 25,40 WJ-364216  53,8  96,08  15,2 4900 7500  57,150  57,137  66,703  66,685 0,096
 57,150  66,675 31,75 WJ-364220  67,6 128    20,1 4900 7500  57,150  57,137  66,703  66,685 0,120

2 3/8  60,325  69,850 38,10 WJ-384424  81,4 167    26,1 4600 7100  60,325  60,312  69,878  69,860 0,151

2 1/2  63,500  73,025 25,40 WJ-404616  55,6 104    16,5 4400 6700  63,500  63,487  73,053  73,035 0,106
 63,500  73,025 31,75 WJ-404620  69,8 139    21,8 4400 6700  63,500  63,487  73,053  73,035 0,132
 63,500  73,025 38,10 WJ-404624  83,2 173    27,2 4400 6700  63,500  63,487  73,053  73,035 0,179

2 3/4  69,850  79,375 25,40 WJ-445016  57,8 112,54  17,8 4000 6100  69,850  69,837  79,403  79,385 0,116

3  76,200  85,725 25,40 WJ-485416  59,6 120,55  19,1 3600 5600  76,200  76,187  85,761  85,738 0,126
 76,200  85,725 38,10 WJ-485424  85,4 191,72  29,9 3600 5600  76,200  76,187  85,761  85,738 0,189

1 1/2  ∼
38,100  ∼



Lw

uFw uEw

Bc

h5 G6

kanal yüzeyleri 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

WJ, WJC

B 412 B 413

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

Fw Ew

Bc
Cr C0r

(kN)

(in) +0
− Cu

3 1/4  82,550  92,075 25,40 WJ-525816  61,4 128,55  20,4 3300 5100  82,550  82,535  92,111  92,088 0,136
 82,550  92,075 38,10 WJ-525824  88,1 204,62  31,9 3300 5100  82,550  82,535  92,111  92,088 0,220

3 1/2  88,900  98,425 25,40 WJ-566216  63,2 136,56  21,7 3100 4700  88,900  88,885  98,461  98,438 0,146
 88,900 101,600 25,40 WJ-566416  79,6 150,35  23,9 3100 4800  88,900  88,885 101,636 101,613 0,197
 88,900 101,600 38,10 WJ-566424 113   237,53  37,4 3100 4800  88,900  88,885 101,636 101,613 0,296

4 101,600 114,300 25,40 WJ-647216  83,6 166,59  30,9 2700 4200 101,600 101,585 114,336 114,313 0,224
101,600 114,300 38,10 WJ-647224 119   263,33  40,6 2700 4200 101,600 101,585 114,336 114,313 0,335

5 127,000 152,400 38,10 WJ-809624 211   365,20  51,9 2200 3400 127,000 126,982 152,438 152,415 1,018

1/4 ∼
82,550 ∼



uFw uD

C

HK

r

uFw uD

C3

r
C

BK

uS 2) uH 2)

Kafessiz
Rulman

Kafesli
Rulman

Mil yüzeyi 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

B 414 B 415

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)

Mil Fw D
C C3 r

Cr C0r

(kN)
+0
− Cu

3 3  6,5 6  5,20 0,30 BK0306  1,20  0,78   0,130 30.000 46.000 0,001 Tablo 4
3  6,5 6 ⎯ 0,30 HK0306  1,60  1,14   0,130 30.000 46.000 0,001 Tablo 4

4 4  8  8  6,40 0,40 BK0408  1,83  1,32   0,200 25.000 39.000 0,002 Tablo 4
4  8  8 ⎯ 0,40 HK0408  1,88  1,38   0,200 25.000 39.000 0,002 Tablo 4

5 5  9  9  7,40 0,40 BK0509  2,52  2,07   0,320 23.000 36.000 0,002 Tablo 4
5  9  9 ⎯ 0,40 HK0509  2,52  2,07   0,320 23.000 36.000 0,002 Tablo 4

6 6 10  8  6,40 0,40 BK0608  2,34  1,95   0,290 22.000 33.000 0,002 Tablo 4
6 10  8 ⎯ 0,40 HK0608  2,34  1,95   0,290 22.000 33.000 0,002 Tablo 4
6 10  9  7,40 0,40 BK0609  3,14  2,85   0,290 22.000 33.000 0,003 Tablo 4

6 10  9 ⎯ 0,40 HK0609  3,14  2,85   0,290 22.000 33.000 0,002 Tablo 4

7 7 11  9  7,40 0,40 BK0709  3,24  3,10   0,470 21.000 32.000 0,003 Tablo 4
7 11  9 ⎯ 0,40 HK0709  3,23  3,05   0,470 21.000 32.000 0,003 Tablo 4

8 8 12  8  6,40 0,40 BK0808  2,90  2,73   0,400 20.000 31.000 0,003 Tablo 4
8 12  8 ⎯ 0,40 HK0808  2,90  2,73   0,400 20.000 31.000 0,003 Tablo 4
8 12  10  8,40 0,40 BK0810  3,93  4,14   0,600 20.000 31.000 0,004 Tablo 4 JR5x8x12

8 12  10 ⎯ 0,40 HK0810  3,95  4,07   0,600 20.000 31.000 0,004 Tablo 4 JR5x8x12

9 9 13  10  8,40 0,40 BK0910  4,57  5,07   0,770 19.000 30.000 0,004 Tablo 4 JR6x9x12
9 13  10 ⎯ 0,40 HK0910  4,57  5,07   0,770 19.000 30.000 0,004 Tablo 4 JR6x9x12
9 13  12 10,40 0,40 BK0912  5,65  6,65   1,00 19.000 30.000 0,005 Tablo 4 JR6x9x12

9 13  12 ⎯ 0,40 HK0912  5,65  6,65   1,00 19.000 30.000 0,005 Tablo 4 JR6x9x12

10 10 14  10  8,40 0,40 BK1010  4,78  5,51   0,840 19.000 29.000 0,004 Tablo 4 JR7x10x10,5
10 14  10 ⎯ 0,40 HK1010  4,78  5,51   0,840 19.000 29.000 0,004 Tablo 4 JR7x10x10,5
10 14  12 10,40 0,40 BK1012  5,90  7,23   1,10 19.000 29.000 0,006 Tablo 4 JR7x10x12

10 14  12 ⎯ 0,40 HK1012  5,90  7,23   1,10 19.000 29.000 0,005 Tablo 4 JR7x10x12

∼ 10



uFw uD

C

HK

r

uFw uD

C3

r
C

BK

uS 2) uH 2)

Kafessiz
Rulman

Kafesli
Rulman

Mil yüzeyi 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

B 416 B 417

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)

Mil Fw D
C C3 r

Cr C0r

(kN)
+0
− Cu

10 10 14  15 13,40 0,40 BK1015  7,49  9,81   1,50 19.000 29.000 0,006 Tablo 4 JR7x10x16
10 14  15 ⎯ 0,40 HK1015  7,49  9,81   1,50 19.000 29.000 0,006 Tablo 4 JR7x10x16

12 12 16  10  8,40 0,4 BK1210  4,96  6,08   0,890 18.000 28.000 0,006 Tablo 4 JR8x12x10,5
12 16  10 ⎯ 0,4 HK1210  4,96  6,08   0,890 18.000 28.000 0,006 Tablo 4 JR8x12x10,5
12 18  12  9,30 1   BK1212  6,61  7,29   1,10 14.000 22.000 0,012 Tablo 4 JR8x12x12,5

12 18  12 ⎯ 1   HK1212  6,61  7,29   1,10 14.000 22.000 0,01 Tablo 4 JR8x12x12,5

13 13 19  12  9,30 1   BK1312  6,92  7,89   1,20 14.000 22.000 0,012 Tablo 4 JR10x13x12,5
13 19  12 ⎯ 1   HK1312  6,92  7,89   1,20 14.000 22.000 0,01 Tablo 4 JR10x13x12,5

14 14 20  12  9,30 1   BK1412  7,21  8,50   1,30 14.000 21.000 0,014 Tablo 4 JR10x14x12
14 20  12 ⎯ 1   HK1412  7,21  8,50   1,30 14.000 21.000 0,011 Tablo 4 JR10x14x12

15 15 21  12  9,30 1   BK1512  7,16  8,57   1,40 14.000 21.000 0,015 Tablo 4 JR12x15x12,5
15 21  12 ⎯ 1   HK1512  7,49  9,11   1,40 14.000 21.000 0,012 Tablo 4 JR12x15x12,5
15 21  16 13,30 1   BK1516 10,70 14,4   2,20 14.000 21.000 0,019 Tablo 4 JR12x15x16,5

15 21  16 ⎯ 1   HK1516 10,70 14,4   2,20 14.000 21.000 0,018 Tablo 4 JR12x15x16,5
15 21  22 19,30 1   BK1522 13,50 19,4   2,95 14.000 21.000 0,022 Tablo 4 JR12x15x22,5
15 21  22 ⎯ 1   HK1522 13,50 19,4   2,95 14.000 21.000 0,024 Tablo 4 JR12x15x22,5

16 16 22  12  9,30 1   BK1612  7,76  9,72   1,50 14.000 21.000 0,016 Tablo 4 JR12x16x12
16 22  12 ⎯ 1   HK1612  7,76  9,72   1,50 14.000 21.000 0,012 Tablo 4 JR12x16x12
16 22  16 13,30 1   BK1616 11,1 15,3   2,35 14.000 21.000 0,02 Tablo 4 JR12x16x16

16 22  16 ⎯ 1   HK1616 11,1 15,3   2,35 14.000 21.000 0,016 Tablo 4 JR12x16x16
16 22  22 19,30 1   BK1622 13,4 19,5   2,95 14.000 21.000 0,028 Tablo 4 JR12x16x22
16 22  22 ⎯ 1   HK1622 13,40 19,5   2,95 14.000 21.000 0,022 Tablo 4 JR12x16x22

17 17 23  12  9,30 1   BK1712  8,12 10,4   1,60 13.000 20.000 0,018 Tablo 4
17 23  12 ⎯ 1   HK1712  8,12 10,4   1,60 13.000 20.000 0,013 Tablo 4

18 18 24  12  9,30 1   BK1812  8,41 11,11   1,70 12.000 18.000 0,017 Tablo 4

10  ∼ 18



uFw uD

C

HK

r

uFw uD

C3

r
C

BK

uS 2) uH 2)

Kafessiz
Rulman

Kafesli
Rulman

Mil yüzeyi 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

B 418 B 419

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)

Mil Fw D
C C3 r

Cr C0r

(kN)
+0
− Cu

18 18 24  12 ⎯ 1   HK1812  8,41 11,11   1,70 12.000 18.000 0,015 Tablo 4
18 24  16 13,30 1   BK1816 11,6 16,8   2,55 12.000 18.000 0,022 Tablo 4 JR15x18x16,5
18 24  16 ⎯ 1   HK1816 11,6 16,8   2,55 12.000 18.000 0,018 Tablo 4 JR15x18x16,5

20 20 26  12  9,3 1   BK2012  8,97 12,5   1,90 11.000 16.000 0,017 Tablo 4 JR15x20x12
20 26  12 ⎯ 1   HK2012  8,97 12,5   1,90 11.000 16.000 0,015 Tablo 4 JR15x20x12
20 26  16 13,3 1   BK2016 12,40 18,90   2,85 11.000 16.000 0,024 Tablo 4 JR17x20x16,5

20 26  16 ⎯ 1   HK2016 12,40 18,90   2,85 11.000 16.000 0,022 Tablo 4 JR17x20x16,5
20 26  20 17,3 1   BK2020 15,50 25,30   3,95 11.000 16.000 0,027 Tablo 4 JR17x20x20,5
20 26  20 ⎯ 1   HK2020 15,90 26,20   3,95 11.000 16.000 0,025 Tablo 4 JR17x20x20,5

20 26  30 27,3 1   BK2030 21,20 37,80   5,75 11.000 16.000 0,043 Tablo 4 JR17x20x30,5
20 26  30 ⎯ 1   HK2030 21,20 37,80   5,75 11.000 16.000 0,041 Tablo 4 JR17x20x30,5

22 22 28  10  8,4 1   BK2210  7,06  9,49   1,45 9600 15.000 0,013 Tablo 4
22 28  10 ⎯ 1   HK2210  7,06  9,49   1,45 9600 15.000 0,013 Tablo 4
22 28  12  9,3 1   BK2212  9,81 14,50   2,20 9600 15.000 0,02 Tablo 4 JR17x22x13

22 28  12 ⎯ 1   HK2212  9,81 14,50   2,20 9600 15.000 0,015 Tablo 4 JR17x22x13
22 28  16 13,3 1   BK2216 13,10 20,90   3,20 9600 15.000 0,027 Tablo 4 JR17x22x16
22 28  16 ⎯ 1   HK2216 13,10 20,90   3,20 9600 15.000 0,022 Tablo 4 JR17x22x16

22 28  20 17,3 1   BK2220 15,30 25,50   4,00 9600 15.000 0,028 Tablo 4 JR17x22x23
22 28  20 ⎯ 1   HK2220 15,30 25,50   4,00 9600 15.000 0,026 Tablo 4 JR17x22x23

25 25 32  12  9,30 1   BK2512 10,90 14,70   2,25 8500 13.000 0,025 Tablo 4
25 32  12 ⎯ 1   HK2512 10,90 14,70   2,25 8500 13.000 0,021 Tablo 4
25 32  16 13,3 1   BK2516 15,60 23,50   3,55 8500 13.000 0,031 Tablo 4 JR20x25x17

25 32  16 ⎯ 1   HK2516 15,60 23,50   3,55 8500 13.000 0,028 Tablo 4 JR20x25x17
25 32  20 17,3 1   BK2520 20,60 33,40   5,30 8500 13.000 0,043 Tablo 4 JR20x25x20,5
25 32  20 ⎯ 1   HK2520 20,60 33,40   5,30 8500 13.000 0,040 Tablo 4 JR20x25x20,5

25 32  26 23,3 1   BK2526 25,70 44,40   6,95 8500 13.000 0,051 Tablo 4 JR20x25x26,5
25 32  26 ⎯ 1   HK2526 25,70 44,40   6,95 8500 13.000 0,046 Tablo 4 JR20x25x26,5

18  ∼ 25



uFw uD

C
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r

uFw uD
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r
C
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uS 2) uH 2)
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Rulman

Mil yüzeyi 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

B 420 B 421

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)

Mil Fw D
C C3 r

Cr C0r

(kN)
+0
− Cu

25 25 32  38 35,3 1   BK2538 35,30 66,90  10,6 8500 13.000 0,077 Tablo 4 JR20x25x38,5
25 32  38 ⎯ 1   HK2538 35,30 66,90  10,6 8500 13.000 0,068 Tablo 4 JR20x25x38,5

28 28 35  16 13,30 1   BK2816 15,9 24,9   3,85 7500 12.000 0,038 Tablo 4 JR22x28x17
28 35  16 ⎯ 1   HK2816 15,9 24,9   3,85 7500 12.000 0,032 Tablo 4 JR22x28x17
28 35  20 17,3 1   BK2820 20,9 35,3   5,60 7500 12.000 0,047 Tablo 4 JR22x28x20,5

28 35  20 ⎯ 1   HK2820 20,9 35,3   5,60 7500 12.000 0,040 Tablo 4 JR22x28x20,5

30 30 37  12  9,3 1   BK3012 11,6 16,8   2,90 7000 11.000 0,031 Tablo 4
30 37  12 ⎯ 1   HK3012 12,0 17,7   2,70 7000 11.000 0,024 Tablo 4
30 37  16 13,30 1   BK3016 16,8 27,3   4,20 7000 11.000 0,041 Tablo 4 JR25x30x17

30 37  16 ⎯ 1   HK3016 16,8 27,3   4,20 7000 11.000 0,032 Tablo 4 JR25x30x17
30 37  20 17,3 1   BK3020 22,4 39,6   6,25 7000 11.000 0,053 Tablo 4 JR25x30x20,5
30 37  20 ⎯ 1   HK3020 22,4 39,6   6,25 7000 11.000 0,042 Tablo 4 JR25x30x20,5

30 37  26 23,3 1   BK3026 27,4 51,2   7,95 7000 11.000 0,067 Tablo 4 JR25x30x26,5
30 37  26 ⎯ 1   HK3026 27,4 51,2   7,95 7000 11.000 0,054 Tablo 4 JR25x30x26,5
30 37  38 35,3 1   BK3038 38,4 79,2  12,5 7000 11.000 0,093 Tablo 4 JR25x30x38,5

30 37  38 ⎯ 1   HK3038 38,4 79,2  12,5 7000 11.000 0,075 Tablo 4 JR25x30x38,5

35 35 42  12 ⎯ 1   HK3512 13,0 20,6   2,90 5900 9100 0,028 Tablo 4
35 42  16 ⎯ 1   HK3516 17,4 29,9   4,60 5900 9100 0,037 Tablo 4 JR30x35x17
35 42  20 17,3 1   BK3520 24,5 46,8   7,40 5900 9100 0,065 Tablo 4 JR30x35x20,5

35 42  20 ⎯ 1   HK3520 24,5 46,8   7,40 5900 9100 0,049 Tablo 4 JR30x35x20,5

40 40 47  12 ⎯ 1   HK4012 14,7 25,3   3,40 5200 7900 0,033 Tablo 4
40 47  16 ⎯ 1   HK4016 18,9 34,8   5,35 5200 7900 0,042 Tablo 4 JR35x40x17
40 47  20 17,3 1   BK4020 25,1 50,4   8,00 5200 7900 0,070 Tablo 4 JR35x40x20,5

40 47  20 ⎯ 1   HK4020 25,1 50,4   8,00 5200 7900 0,060 Tablo 4 JR35x40x20,5

45 45 52  12 ⎯ 1   HK4512 14,1 24,8   3,75 4600 7000 0,036 Tablo 4

25  ∼ 45



uFw uD

C

HK

r

uFw uD

C3

r
C

BK

uS 2) uH 2)

Kafessiz
Rulman

Kafesli
Rulman
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− Cu

45 45 52  16 ⎯ 1   HK4516 19,8 38,5   5,95 4600 7000 0,048 Tablo 4 JR40x45x17
45 52  20 17,3 1   BK4520 26,3 55,4   8,80 4600 7000 0,079 Tablo 4 JR40x45x20,5
45 52  20 ⎯ 1   HK4520 27,2 58,2   8,80 4600 7000 0,059 Tablo 4 JR40x45x20,5

50 50 58  12 ⎯ 1   HK5012 17,0 28,7   4,40 4100 6300 0,045 Tablo 4
50 58  20 ⎯ 1   HK5020 30,9 62,2   8,80 4100 6300 0,072 Tablo 4 JR45x50x20
50 58  25 ⎯ 1   HK5025 35,5 74,1  11,7 4100 6300 0,092 Tablo 4 JR45x50x25,5

55 55 63  20 ⎯ 1   HK5520 31,0 64,4  10,0 3700 5700 0,079 Tablo 4

60 60 68  12 ⎯ 1   HK6012 18,6 34,4   5,25 3400 5200 0,060 Tablo 4
60 68  20 ⎯ 1   HK6020 32,5 70,2  10,9 3400 5200 0,090 Tablo 4

45  ∼



C

uD uFw

J, JH MJ-1, MJH-1

Y

C
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Mil yüzeyi 58 HRC
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B 424 B 425
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Fw D
C Y Cr C0r

(kN)
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− Cu

 1/8  3,175  6,350  4,78 ⎯ JP-23-F ⎯  0,90   0,61   0,100 33.000 51.000 0,001 ⎯ Tablo 5
 3,175  6,350  6,35 ⎯ JP-24-F ⎯  1,33   1,01   0,150 33.000 51.000 0,001 ⎯ Tablo 5

 5/32  3,970  7,142  4,78 ⎯ JP-2 1/2 3F ⎯  0,91   0,62   0,110 31.000 47.000 0,001 ⎯ Tablo 5

 3/16  4,763  8,733  4,77 ⎯ JP-33-F ⎯  1,07   0,73   0,120 25.000 38.000 0,001 ⎯ Tablo 5
 4,763  8,733  6,35 ⎯ JP-34-F ⎯  1,72   1,34   0,200 25.000 38.000 0,001 ⎯ Tablo 5
 4,763  8,733  9,53 1,02 J-36 MJ-361  2,28   1,92   0,290 25.000 38.000 0,002 0,002 Tablo 5

 1/4  6,350 11,113  7,92 1,02 J-45 MJ-451  2,21   1,74   0,300 20.000 30.000 0,003 0,003 Tablo 5
 6,350 11,113 11,13 1,02 J-47 MJ-471  3,40   3,01   0,450 20.000 30.000 0,004 0,004 Tablo 5

 5/16  7,938 12,700  7,92 ⎯ J-55 ⎯  2,40   2,01   0,340 18.000 28.000 0,003 ⎯ Tablo 5
 7,938 12,700 11,13 1,02 J-57 MJ-571  4,03   3,92   0,590 18.000 28.000 0,004 0,005 Tablo 5
 7,938 14,288 11,13 1,02 JH-57 MJH-571  4,65   3,76   0,570 14.000 22.000 0,006 0,007 Tablo 5

 3/8  9,525 14,288  7,92 1,02 J-65 MJ-651  2,73   2,49   0,430 18.000 27.000 0,004 0,004 Tablo 5
 9,525 14,288  9,53 1,02 J-66 MJ-661  3,53   3,46   0,530 18.000 27.000 0,004 0,005 Tablo 5
 9,525 14,288 12,70 1,02 J-68 MJ-681  5,22   5,72   0,860 18.000 27.000 0,005 0,006 Tablo 5

 9,525 15,875 12,70 ⎯ JH-68 ⎯  6,59   6,08   0,920 13.000 20.000 0,008 ⎯ Tablo 5

 7/16 11,113 15,875 12,70 1,02 J-78 MJ-781  6,34   7,67   1,15 17.000 26.000 0,006 0,007 Tablo 5
11,113 17,463 12,70 ⎯ JH-78 ⎯  7,10   6,89   1,05 13.000 19.000 0,009 ⎯ Tablo 5

 1/2 12,700 17,463  7,92 1,02 J-85 MJ-851  3,46   3,66   0,630 16.000 25.000 0,005 0,005 Tablo 5
12,700 17,463  9,53 1,02 J-86 MJ-861  4,67   5,39   0,830 16.000 25.000 0,005 0,006 Tablo 5
12,700 17,463 12,70 1,02 J-88 MJ-881  6,32   7,92   1,20 16.000 25.000 0,007 0,008 Tablo 5

12,700 17,463 19,05 ⎯ J-812 ⎯ 10,23  14,72   2,25 16.000 25.000 0,010 ⎯ Tablo 5
12,700 19,050 11,13 1,02 JH-87 MJH-871  6,39   6,20   0,950 12.000 19.000 0,009 0,010 Tablo 5
12,700 19,050 12,70 1,02 JH-88 MJH-881  7,56   7,69   1,15 12.000 19.000 0,010 0,012 Tablo 5

12,700 19,050 19,05 ⎯ JH-812 ⎯ 12,32  14,41   2,25 12.000 19.000 0,015 ⎯ Tablo 5

   1/8 ∼ 1/2
3,175 ∼



C

uD uFw

J, JH MJ-1, MJH-1

Y

C

uFwuD u S 1) uH 1)

Mil yüzeyi 58 HRC
veya eşdeğeri olmalıdır

Kafessiz
Rulman

Kafesli
Rulman

B 426 B 427

(kg)(mm) (kN) (dk−1)

Fw D
C Y Cr C0r

(kN)

(in) +0
− Cu

 9/16 14,288 19,050 11,13 1,02 J-97 MJ-971  5,47   6,80   1,05 16.000 25.000 0,007 0,009 Tablo 5
14,288 19,050 12,70 1,02 J-98 MJ-981  6,23   8,03   1,20 16.000 25.000 0,008 0,009 Tablo 5
14,288 19,050 15,88 ⎯ J-910 ⎯  8,27  11,60   1,75 16.000 25.000 0,010 ⎯ Tablo 5

14,288 20,638 12,70 1,02 JH-98 MJH-981  7,98   8,49   1,30 12.000 18.000 0,011 0,014 Tablo 5

 5/8 15,875 20,638 12,70 1,02 J-108 MJ-1081  6,71   9,13   1,40 13.000 21.000 0,009 0,010 Tablo 5
15,875 20,638 15,88 1,02 J-1010 MJ-10101  8,80  12,94   1,95 13.000 21.000 0,010 0,013 Tablo 5
15,875 20,638 19,05 1,02 J-1012 MJ-10121 11,80  18,86   2,90 13.000 21.000 0,013 0,015 Tablo 5

15,875 22,212 15,88 1,02 JH-1010 MJH-10101 11,57  14,10   2,15 14.000 21.000 0,015 0,017 Tablo 5
15,875 22,212 25,40 1,02 JH-1016 MJH-10161 19,79  28,11   4,35 14.000 21.000 0,024 0,028 Tablo 5

 11/16 17,463 22,212 19,05 1,02 J-1112 MJ-11121 12,46  20,91   3,20 12.000 19.000 0,014 0,016 Tablo 5
17,463 23,813 15,88 1,02 JH-1110 MJH-11101 12,05  15,21   2,30 13.000 19.000 0,016 0,019 Tablo 5
17,463 23,813 19,05 ⎯ JH-1112 ⎯ 16,10  22,20   3,10 13.000 19.000 0,019 ⎯ Tablo 5

 3/4 19,050 25,400  9,53 ⎯ J-126 ⎯  6,49   7,05   1,10 11.000 18.000 0,010 ⎯ Tablo 5
19,050 25,400 12,70 ⎯ J-128 ⎯  9,94  12,19   1,85 11.000 18.000 0,014 ⎯ Tablo 5
19,050 25,400 15,88 1,02 J-1210 MJ-12101 12,50  16,32   2,50 11.000 18.000 0,017 0,020 Tablo 5

19,050 25,400 19,05 1,02 J-1212 MJ-12121 15,52  21,62   3,35 11.000 18.000 0,020 0,025 Tablo 5
19,050 26,988 19,05 1,02 JH-1212 MJH-12121 19,08  23,58   3,70 12.000 18.000 0,026 0,031 Tablo 5

 13/16 20,638 26,988 22,23 ⎯ J-1314 ⎯ 19,31  29,31   4,55 10.000 16.000 0,025 ⎯ Tablo 5
20,638 28,575 19,05 1,27 JH-1312 MJH-13121 18,77  24,50   3,85 11.000 16.000 0,028 0,034 Tablo 5

 7/8 22,225 28,575  9,53 ⎯ J-146 ⎯  7,20   8,43   1,30 9700 15.000 0,012 ⎯ Tablo 5
22,225 28,575 12,70 ⎯ J-148 ⎯ 10,94  14,50   2,20 9700 15.000 0,015 ⎯ Tablo 5
22,225 28,575 19,05 1,02 J-1412 MJ-14121 17,88  27,18   4,20 9700 15.000 0,024 0,028 Tablo 5

22,225 28,575 25,40 1,02 J-1416 MJ-14161 23,66  38,97   6,05 9700 15.000 0,031 0,059 Tablo 5
22,225 30,163 19,05 1,27 JH-1412 MJH-14121 18,33  24,50   3,75 9800 15.000 0,030 0,036 Tablo 5
22,225 30,163 25,40 1,27 JH-1416 MJH-14161 25,40  37,37   5,80 9800 15.000 0,040 0,048 Tablo 5

   9/16 ∼ 7/8
14,288 ∼
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1 25,400 31,750 19,05 ⎯ J-1612 ⎯ 18,15  28,82   4,45 8400 13.000 0,026 ⎯ Tablo 5
25,400 31,750 25,40 1,02 J-1616 MJ-16161 24,95  43,41   6,75 8400 13.000 0,035 0,042 Tablo 5
25,400 33,338 19,05 1,27 JH-1612 MJH-16121 20,68  29,58   4,60 8500 13.000 0,034 0,040 Tablo 5

25,400 33,338 25,40 1,27 JH-1616 MJH-16161 27,58  42,88   6,65 8500 13.000 0,045 0,054 Tablo 5

1 1/8 28,575 34,925 12,70 1,02 J-188 MJ-1881 11,65  16,95   2,55 7400 11.000 0,020 0,023 Tablo 5
28,575 34,925 19,05 1,02 J-1812 MJ-18121 19,04  31,76   4,90 7400 11.000 0,029 0,035 Tablo 5
28,575 34,925 25,40 1,02 J-1816 MJ-18161 26,16  48,04   7,40 7400 11.000 0,039 0,047 Tablo 5

28,575 38,100 19,05 1,27 JH-1812 MJH-18121 23,35  31,32   4,75 7600 12.000 0,046 0,055 Tablo 5
28,575 38,100 25,40 1,27 JH-1816 MJH-18161 33,14  49,38   7,70 7600 12.000 0,061 0,074 Tablo 5
28,575 38,100 28,58 1,27 JH-1818 MJH-18181 36,30  55,16   8,60 7600 12.000 0,069 0,082 Tablo 5

1 1/4 31,750 38,100 19,05 1,02 J-2012 MJ-20121 19,84  34,70   5,35 6600 10.000 0,036 0,043 Tablo 5
31,750 38,100 25,40 1,02 J-2016 MJ-20161 28,82  56,49   8,70 6600 10.000 0,043 0,051 Tablo 5
31,750 41,275 19,05 ⎯ JH-2012 ⎯ 24,11  33,94   5,80 6800 10.000 0,050 ⎯ Tablo 5

31,750 41,275 25,40 ⎯ JH-2016 ⎯ 33,94  52,93   8,20 6800 10.000 0,067 ⎯ Tablo 5
31,750 41,275 31,75 ⎯ JH-2020 ⎯ 43,37  72,51  10,8 6800 10.000 0,084 ⎯ Tablo 5

1 3/8 34,925 41,275 12,70 1,02 J-228 MJ-2281 13,97  22,91   3,50 6000 9200 0,024 0,028 Tablo 5
34,925 41,275 19,05 ⎯ J-2212 ⎯ 22,82  42,97   6,65 6000 9200 0,035 ⎯ Tablo 5
34,925 44,450 19,05 1,27 JH-2212 MJH-22121 26,24  38,43   5,90 6100 9400 0,055 0,065 Tablo 5

34,925 44,450 25,40 1,27 JH-2216 MJH-22161 36,52  58,72   9,20 6100 9400 0,073 0,087 Tablo 5

1 1/2 38,100 47,625 19,05 1,27 J-2412 MJ-24121 29,89  47,15   7,40 5600 8600 0,059 0,094 Tablo 5
38,100 47,625 25,40 1,27 J-2416 MJ-24161 39,32  66,72  10,4 5600 8600 0,079 0,094 Tablo 5
38,100 47,625 31,75 ⎯ J-2420 ⎯ 49,38  89,85  14,0 5600 8600 0,099 ⎯ Tablo 5

1 5/8 41,275 50,800 15,88 ⎯ J-2610 ⎯ 26,11  40,97   6,25 5100 7900 0,053 ⎯ Tablo 5
41,275 50,800 25,40 1,27 J-2616 M-26161 39,28  68,95  10,8 5100 7900 0,085 0,101 Tablo 5

1 3/4 44,450 53,975 19,05 1,27 J-2812 MJ-28121 29,58  49,38   7,45 4700 7300 0,068 0,081 Tablo 5

   1 ∼ 1 3/4
25,400 ∼ 44,450
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1 3/4 44,450 53,975 25,40 1,27 J-2816 MJ-28161 40,08  72,95  11,4 4700 7300 0,091 0,108 Tablo 5
44,450 53,975 38,10 1,27 J-2824 MJ-28241 59,61 121,88  18,9 4700 7300 0,136 0,162 Tablo 5

1 7/8 47,625 57,150 25,40 1,27 J-3016 MJ-30161 41,10  76,06  11,9 4400 6800 0,097 0,115 Tablo 5

2 50,800 60,325 25,40 1,27 J-3216 MJ-32161 42,39  81,40  12,7 4100 6300 0,103 0,137 Tablo 5

2 1/4 57,150 66,675 19,05 ⎯ J-3612 ⎯ 35,41  65,83  10,0 3600 5600 0,086 ⎯ Tablo 5
57,150 66,675 25,40 ⎯ J-3616 ⎯ 46,26  92,52  14,4 3600 5600 0,114 ⎯ Tablo 5

2 3/4 69,850 79,375 19,05 ⎯ J-4412 ⎯ 36,25  72,95  11,3 2900 4500 0,103 ⎯ Tablo 5

   1 3/4  ∼ 2 3/4
44,450  ∼
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(kg)

(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r

(kN)
Cu

5 5 10 10 0,2 NK5/10TN   2,18   1,71   0,260 31.000 47.000 0,004     
5 10 12 0,2 NK5/12TN   3,04   2,63   0,400 31.000 47.000 0,004     

6 6 12 10 0,2 NK6/10   3,19   2,90   0,420 29.000 44.000 0,005     
6 12 12 0,2 NK6/12TN   3,07   2,74   0,420 29.000 44.000 0,006     

7 7 14 10 0,3 NK7/10TN   2,74   2,44   0,370 28.000 42.000 0,007     
7 14 12 0,3 NK7/12TN   3,40   3,22   0,490 28.000 42.000 0,009     

8 8 15 12 0,3 NK8/12   4,57   4,89   0,740 26.000 41.000 0,011     
8 15 12 0,3 NK8/12ASR1   4,57   4,89   0,740 26.000 41.000 0,011     
8 15 16 0,3 NK8/16   5,22   5,78   0,880 26.000 41.000 0,013     

9 9 16 12 0,3 NK9/12   4,27   4,60   0,700 26.000 40.000 0,012     
9 16 16 0,3 NK9/16   5,57   6,47   0,980 26.000 40.000 0,015     

10 10 17 12 0,3 NK10/12   5,40   6,43   0,980 25.000 39.000 0,013     
10 17 16 0,3 NK10/16TN   5,30   6,27   0,940 25.000 39.000 0,015     

12 12 19 12 0,3 NK12/12   6,86   7,60   1,15 19.000 30.000 0,013     
12 19 16 0,3 NK12/16   6,78   9,03   1,40 24.000 37.000 0,018     

14 14 22 13 0,3 RNA4900   9,39  10,3   1,55 16.000 24.000 0,018     
14 22 16 0,3 NK14/16  12,4  14,8   2,25 16.000 24.000 0,023     
14 22 20 0,3 NK14/20  14,7  18,4   2,90 16.000 24.000 0,028     

15 15 23 16 0,3 NK15/16  12,4  15,0   2,30 15.000 24.000 0,024     
15 23 20 0,3 NK15/20  14,7  18,6   2,95 15.000 24.000 0,031     

16 16 24 13 0,3 RNA4901  10,5  12,3   1,85 18.000 28.000 0,020     
16 24 16 0,3 NK16/16  15,4  20,2   2,50 18.000 28.000 0,025     
16 24 20 0,3 NK16/20  16,1  21,3   3,20 18.000 28.000 0,036     

16 24 22 0,3 RNA6901  16,1  21,3   3,30 18.000 28.000 0,036     

17 17 25 16 0,3 NK17/16  13,6  17,5   2,70 17.000 27.000 0,027     

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r

(kN)
Cu

17 17 25 20 0,3 NK17/20  15,4  20,4   3,25 17.000 27.000 0,034     

18 18 26 16 0,3 NK18/16  13,6  17,7   2,70 16.000 25.000 0,028     
18 26 20 0,3 NK18/20  16,1  22,0   3,50 16.000 25.000 0,035     

19 19 27 16 0,3 NK19/16  14,1  19,0   2,90 15.000 24.000 0,029     
19 27 20 0,3 NK19/20  18,8  23,6   3,75 15.000 24.000 0,037     
19 30 16 0,3 NKS18  15,9  16,2   2,45 17.000 26.000 0,045     

20 20 28 13 0,3 RNA4902  11,8  15,3   2,35 14.000 22.000 0,023     
20 28 16 0,3 NK20/16  14,1  19,1   2,90 14.000 22.000 0,030     
20 28 20 0,3 NK20/20  17,5  25,3   4,00 14.000 22.000 0,038     

20 28 23 0,3 RNA6902  18,4  26,9   4,20 14.000 22.000 0,042     
20 32 20 0,6 NKS20  24,4  26,7   4,30 15.000 24.000 0,058     

21 21 29 16 0,3 NK21/16  15,3  21,6   3,30 14.000 21.000 0,032     
21 29 20 0,3 NK21/20  18,1  26,9   4,25 14.000 21.000 0,040     

22 22 30 13 0,3 RNA4903  12,2  16,4   2,50 13.000 20.000 0,025     
22 30 16 0,3 NK22/16  15,2  21,7   3,30 13.000 20.000 0,033     
22 30 20 0,3 NK22/20  18,0  27,0   4,30 13.000 20.000 0,041     

22 30 23 0,3 RNA6903  19,8  30,6   4,75 13.000 20.000 0,056     
22 35 20 0,6 NKS22  22,9  27,1   4,30 14.000 21.000 0,069     

24 24 32 16 0,3 NK24/16  16,2  24,3   3,70 12.000 18.000 0,035     
24 32 20 0,3 NK24/20  19,3  30,3   4,80 12.000 18.000 0,045     
24 37 20 0,6 NKS24  29,1  32,8   5,30 13.000 20.000 0,073     

25 25 33 16 0,3 NK25/16  16,1  24,4   3,75 11.000 17.000 0,037     
25 33 20 0,3 NK25/20  19,1  30,4   4,80 11.000 17.000 0,047     
25 37 17 0,3 RNA4904  21,3  25,5   3,95 12.000 18.000 0,061     

25 37 30 0,3 RNA6904  36,6  51,0   7,95 12.000 18.000 0,091     
25 38 20 0,6 NKS25  29,1  33,0   5,30 12.000 19.000 0,076     

∼ 17
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(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r

(kN)
Cu

26 26 34 16 0,3 NK26/16  16,6  25,7   3,95 11.000 17.000 0,039     
26 34 20 0,3 NK26/20  19,7  32,0   5,05 11.000 17.000 0,048     

28 28 37 20 0,3 NK28/20  22,6  34,4   5,50 10.000 16.000 0,057     
28 37 30 0,3 NK28/30  29,0  53,8   8,30 10.000 16.000 0,088     
28 39 17 0,3 RNA49/22  23,3  29,6   4,55 10.000 16.000 0,059     

28 39 30 0,3 RNA69/22  30,6  50,7   3,95 10.000 16.000 0,107     
28 42 20 0,6 NKS28  30,3  38,4   6,15 11.000 16.000 0,094     

29 29 38 20 0,3 NK29/20  23,4  36,4   5,80 9800 15.000 0,059     
29 38 30 0,3 NK29/30  29,8  56,4   8,70 9700 15.000 0,090     

30 30 40 20 0,3 NK30/20  24,2  38,3   6,10 9500 15.000 0,071     
30 40 30 0,3 NK30/30  34,7  61,0   9,45 9500 15.000 0,107     
30 42 17 0,3 RNA4905  24,3  31,7   4,90 9700 15.000 0,071     

30 42 30 0,3 RNA6905  39,7  59,6   9,30 9700 15.000 0,127     
30 45 20 0,6 NKS30  34,3  42,8   6,85 9900 15.000 0,114     

32 32 42 20 0,3 NK32/20  24,8  40,4   6,45 8800 14.000 0,074     
32 42 30 0,3 NK32/30  35,6  64,3   9,95 8800 14.000 0,112     
32 45 17 0,3 RNA49/28  25,1  33,8   5,20 9000 14.000 0,080     

32 45 30 0,3 RNA69/28  43,2  62,5   9,75 9100 14.000 0,140     
32 47 22 0,6 NKS32  36,0  46,2   7,40 9200 14.000 0,120     

35 35 45 20 0,3 NK35/20  26,1  44,4   7,05 8000 12.000 0,081     
35 45 30 0,3 NK35/30  37,4  70,6  11,0 8000 12.000 0,122     
35 47 18 0,3 RNA4906  25,9  36,0   5,55 8200 13.000 0,081     

35 47 30 0,3 RNA6906  42,6  68,2  10,6 8200 13.000 0,148     
35 50 22 0,6 NKS35  37,5  49,9   8,00 8400 13.000 0,130     

37 37 47 20 0,3 NK37/20  26,6  46,4   7,40 7600 12.000 0,084     
37 47 30 0,3 NK37/30  38,2  73,9  11,5 7600 12.000 0,128     
37 52 22 0,6 NKS37  39,0  53,4   8,55 7900 12.000 0,134     

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r

(kN)
Cu

38 38 48 20 0,3 NK38/20  21,7  40,9   6,40 7300 11.000 0,087     
38 48 30 0,3 NK38/30  31,9  67,0  10,4 7300 11.000 0,131     

40 40 50 20 0,3 NK40/20  27,8  50,4   8,05 7000 11.000 0,089     
40 50 30 0,3 NK40/30  40,0  80,2  12,4 7000 11.000 0,137     
40 52 20 0,6 RNA49/32  32,0  49,3   7,85 7100 11.000 0,100     

40 52 36 0,6 RNA69/32  48,6  84,5  26,1 7100 11.000 0,185     
40 55 22 0,6 NKS40  40,3  57,0   9,15 7200 11.000 0,140     

42 42 52 20 0,3 NK42/20  28,3  52,4   8,35 6600 10.000 0,085     
42 52 30 0,3 NK42/30  40,7  83,5  13,0 6600 10.000 0,141     
42 55 20 0,6 RNA4907  32,8  51,7   8,25 6700 10.000 0,114     

42 55 36 0,6 RNA6907  49,9  88,7  13,7 6700 10.000 0,218     

43 43 53 20 0,3 NK43/20  29,0  54,4   8,65 6400 9900 0,096     
43 53 30 0,3 NK43/30  41,6  86,6  13,4 6400 9900 0,134     
43 58 22 0,6 NKS43  41,6  60,7   9,75 6700 10.000 0,150     

45 45 55 20 0,3 NK45/20  29,5  56,4   9,00 6100 9400 0,100     
45 55 30 0,3 NK45/30  42,3  89,8  13,9 6100 9400 0,151     
45 60 22 0,6 NKS45  43,0  64,2  10,3 6400 9800 0,156     

47 47 57 20 0,3 NK47/20  30,0  58,5   9,30 5900 9000 0,104     
47 57 30 0,3 NK47/30  43,0  93,1  14,4 5900 9000 0,158     

48 48 62 22 0,6 RNA4908  44,2  67,8  10,9 5900 9100 0,154     
48 62 40 0,6 RNA6908  70,8 124    19,8 5900 9100 0,300     

50 50 62 25 0,3 NK50/25  40,7  79,3  12,5 5500 8500 0,171     
50 62 35 0,6 NK50/35  55,0 117    18,2 5500 8500 0,242     
50 65 22 1  NKS50  45,5  71,3  11,4 5700 8700 0,170     

52 52 68 22 0,6 RNA4909  46,8  74,8  12,0 5400 8400 0,201     
52 68 40 0,6 RNA6909  74,7 137    21,7 5400 8400 0,392     

∼
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(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r
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55 55 68 25 0,6 NK55/25  46,1  87,3  13,9 5000 7800 0,207     
55 68 35 0,6 NK55/35  62,3 129    20,0 5000 7800 0,293     
55 72 22 1  NKS55  47,9  78,4  12,6 5100 7900 0,225     

58 58 72 22 0,6 RNA4910  48,9  82,0  13,2 4800 7400 0,179     
58 72 40 0,6 RNA6910  75,7 144    22,8 4800 7400 0,364     

60 60 72 25 0,6 NK60/25  44,3  94,0  14,9 4400 7000 0,202     
60 72 35 0,6 NK60/35  59,9 139    21,5 4400 7000 0,286     
60 80 28 1,1 NKS60  66,9 103    16,5 4800 7300 0,337     

63 63 80 25 1  RNA4911  62,0 107    17,1 4500 6900 0,285     
63 80 45 1  RNA6911  94,2 172    27,8 4500 6900 0,540     

65 65 78 25 0,6 NK65/25  48,2  97,7  15,5 4200 6500 0,257     
65 78 35 0,6 NK65/35  65,2 144    22,4 4200 6500 0,298     
65 85 28 1,1 NKS65  71,0 114    18,3 4200 6700 0,362     

68 68 82 25 0,6 NK68/25  49,0 101    16,1 4000 6200 0,287     
68 82 35 0,6 NK68/35  66,2 149    23,2 4000 6200 0,350     
68 85 25 1  RNA4912  64,8 116    18,6 4100 6300 0,304     

68 85 45 1  RNA6912  99,3 189    30,5 4100 6300 0,546     

70 70 85 25 0,6 NK70/25  43,6  87,9  16,6 3900 6000 0,298     
70 85 35 0,6 NK70/35  62,2 139    24,0 3900 6000 0,411     
70 90 28 1,1 NKS70  72,6 120    19,3 4000 6200 0,383     

72 72 90 25 1  RNA4913  66,0 121    19,4 3900 5900 0,346     
72 90 45 1  RNA6913 107   213    34,5 3900 5900 0,679     

73 73 90 25 0,6 NK73/25  61,5 119    19,0 3800 5800 0,320     
73 90 35 0,6 NK73/35  82,5 173    27,1 3800 5800 0,450     

75 75 92 25 0,6 NK75/25  43,7  90,2  19,0 3600 5600 0,364     
75 92 35 0,6 NK75/35  60,9 138    27,1 3600 5600 0,518     

(kg)

(mm) (kN) (dk−1)
Mil Fw D C r Cr C0r

(kN)
Cu

75 75 95 28 1,1 NKS75  76,5 132    21,1 3700 5800 0,413     

80 80 95 25 1  NK80/25  65,0 131    21,0 3400 5300 0,331     
80 95 35 1  NK80/35  79,7 184    28,7 3400 5300 0,380     
80 100 30 1  RNA4914  86,3 157    25,1 3500 5400 0,502     

80 100 54 1  RNA6914 137   286    45,7 3500 5400 0,946     

85 85 105 25 1  NK85/25  76,4 137    22,2 3300 5000 0,506     
85 105 30 1  RNA4915  92,4 175    28,0 3300 5000 0,528     
85 105 35 1  NK85/35 108   214    34,7 3300 5000 0,610     

85 105 54 1  RNA6915 143   308    49,3 3300 5000 1,020     

90 90 110 25 1  NK90/25  79,5 147    23,8 3100 4700 0,450     
90 110 30 1  RNA4916  91,5 176    28,1 3100 4700 0,556     
90 110 35 1  NK90/35 113   230    36,1 3100 4700 0,745     

90 110 54 1  RNA6916 126   320    50,8 3100 4700 1,050     

95 95 115 26 1  NK95/26  49,3 114    24,6 2800 4400 0,572     
95 115 36 1  NK95/36 114   238    37,3 2900 4500 0,803     

100 100 120 26 1  NK100/26  83,6 163    25,8 2800 4200 0,530     
100 120 35 1,1 RNA4917 110   230    36,0 2800 4200 0,715     
100 120 36 1  NK100/36 118   254    39,1 2800 4200 0,658     

100 120 63 1,1 RNA6917 150   416    63,0 2800 4200 1,350     

105 105 125 26 1  NK105/26  52,2 127    19,9 2600 3900 0,595     
105 125 35 1,1 RNA4918 114   245    37,8 2600 4000 0,746     
105 125 63 1,1 RNA6918 154   437    66,0 2600 4000 1,500     

110 110 130 30 1,1 NK110/30 103   220    33,6 2500 3800 0,660     
110 130 35 1,1 RNA4919 115   253    38,4 2500 3800 0,777     
110 130 40 1,1 NK110/40 132   301    45,7 2500 3800 0,900     

110 130 63 1,1 RNA6919 158   458    68,8 2500 3800 1,470     
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115 115 140 40 1,1 RNA4920 139   296    43,9 2400 3700 1,220     

120 120 140 30 1  RNA4822  90,3 230    33,7 2300 3500 0,785     

125 125 150 40 1,1 RNA4922 147   325    47,0 2200 3400 1,320     

130 130 150 30 1  RNA4824  94,1 249    35,7 2100 3200 0,850     

135 135 165 45 1,1 RNA4924 177   407    58,5 2000 3100 1,980     

145 145 165 35 1  RNA4826 112   323    44,8 1900 2900 1,100     

150 150 180 50 1,5 RNA4926 201   495    68,7 1800 2800 2,420     

155 155 175 35 1,1 RNA4828 116   346    47,1 1700 2700 1,170     

160 160 190 50 1,5 RNA4928 214   549    74,8 1700 2600 2,560     

165 165 190 40 1,1 RNA4830 142   402    53,5 1600 2500 1,540     

175 175 200 40 1,1 RNA4832 146   425    55,6 1500 2400 1,910     

∼
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uFw uD

HJ IR ile HJr

Mil yüzeyi 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır

ra
2)

uDa uS uH

B 440 B 441

1)
(kg)

(mm) (kN) (dk−1)

Fw D C r Cr C0r
(kN) Da

(in) Cu ±

5/8 15,875  28,575 19,050 0,64 HJ-101812 IR-061012  19,3  20,7   3,25 20.000 30.000 0,050 15,875 15,865  28,595  28,575 15,860 15,850  28,567  28,547  23,83

3/4 19,050  31,750 19,050 1,02 HJ-122012 IR-081212  20,7  23,3   3,65 16.000 25.000 0,059 19,050 19,037  31,775  31,750 19,030 19,017  31,742  31,717  26,97
19,050  31,750 25,400 1,02 HJ-122016 IR-081216  27,5  33,7   5,30 16.000 25.000 0,077 19,050 19,037  31,775  31,750 19,030 19,017  31,742  31,717  26,97

7/8 22,225  34,925 19,050 1,02 HJ-142212 IR-101412  23   27,9   4,35 13.000 21.000 0,064 22,225 22,212  34,950  34,925 22,205 22,192  34,917  34,892  30,18
22,225  34,925 25,400 1,02 HJ-142216 IR-101416  30,7  40,3   6,35 13.000 21.000 0,086 22,225 22,212  34,950  34,925 22,205 22,192  34,917  34,892  30,18

1 25,400  38,100 19,050 1,02 HJ-162412 IR-121612  25,3  32,5   5,10 12.000 18.000 0,073 25,400 25,387  38,125  38,100 25,380 25,367  38,092  38,067  33,32
25,400  38,100 25,400 1,02 HJ-162416 IR-121616  33,6  47,2   7,40 12.000 18.000 0,095 25,400 25,387  38,125  38,100 25,380 25,367  38,092  38,067  33,32
25,400  38,100 25,400 1,02 HJ-162416 IR-131616  33,6  47,2   7,40 12.000 18.000 0,095 25,400 25,387  38,125  38,100 25,380 25,367  38,092  38,067  33,32

1 1/8 28,575  41,275 25,400 1,02 HJ-182616 IR-141816  36,3  53,8   8,45 10.000 16.000 0,104 28,575 28,562  41,300  41,275 28,555 28,542  41,267  41,242  36,53
28,575  41,275 25,400 1,02 HJ-182616 IR-151816  36,3  53,8   8,45 10.000 16.000 0,104 28,575 28,562  41,300  41,275 28,555 28,542  41,267  41,242  36,53
28,575  41,275 31,750 1,02 HJ-182620 IR-141820  44,9  70,3  10,9 10.000 16.000 0,132 28,575 28,562  41,300  41,275 28,555 28,542  41,267  41,242  36,53

28,575  41,275 31,750 1,02 HJ-182620 IR-151820  44,9  70,3  10,9 10.000 16.000 0,132 28,575 28,562  41,300  41,275 28,555 28,542  41,267  41,242  36,53

1 1/4 31,750  44,450 25,400 1,02 HJ-202816 IR-162016  37,4  57,4   9,00 9100 14.000 0,113 31,750 31,735  44,475  44,450 31,725 31,709  44,442  44,417  39,67
31,750  44,450 31,750 1,02 HJ-202820 IR-162020  46,3  75,2  11,7 9100 14.000 0,145 31,750 31,735  44,475  44,450 31,725 31,709  44,442  44,417  39,67

1 3/8 34,925  47,625 25,400 1,02 HJ-223016 IR-182216  39,8  64,1  10,1 8200 13.000 0,127 34,925 34,910  47,650  47,625 34,900 34,884  47,617  47,592  42,88
34,925  47,625 31,750 1,02 HJ-223020 IR-182220  49,4  84,1  13,0 8200 13.000 0,159 34,925 34,910  47,650  47,625 34,900 34,884  47,617  47,592  42,88

1 1/2 38,100  52,388 25,400 1,52 HJ-243316 IR-202416  47,6  72,5  11,4 7600 12.000 0,154 38,100 38,085  52,418  52,388 38,075 38,059  52,380  52,349  47,63
38,100  52,388 31,750 1,52 HJ-243320 IR-192420  58,7  95,2  14,9 7600 12.000 0,195 38,100 38,085  52,418  52,388 38,075 38,059  52,380  52,349  47,63
38,100  52,388 31,750 1,52 HJ-243320 IR-202420  58,7  95,2  14,9 7600 12.000 0,195 38,100 38,085  52,418  52,388 38,075 38,059  52,380  52,349  47,63

1 5/8 41,275  55,563 25,400 1,52 HJ-263516 IR-212616  48,5  76,5  12,1 7000 11.000 0,163 41,275 41,260  55,593  55,563 41,250 41,234  55,555  55,524  50,80
41,275  55,563 31,750 1,52 HJ-263520 IR-212620  60,1 100,5  15,7 7000 11.000 0,209 41,275 41,260  55,593  55,563 41,250 41,234  55,555  55,524  50,80
41,275  55,563 31,750 1,52 HJ-263520 IR-222620  60,1 100,5  15,7 7000 11.000 0,209 41,275 41,260  55,593  55,563 41,250 41,234  55,555  55,524  50,80

1 3/4 44,450  58,738 25,400 1,52 HJ-283716 IR-232816  49,8  81,0  12,8 6400 9900 0,177 44,450 44,435  58,768  58,738 44,425 44,409  58,730  58,699  53,98
44,450  58,738 25,400 1,52 HJ-283716 IR-242816  49,8  81,0  12,8 6400 9900 0,177 44,450 44,435  58,768  58,738 44,425 44,409  58,730  58,699  53,98
44,450  58,738 31,750 1,52 HJ-283720 IR-222820  61,8 106   16,6 6400 9900 0,222 44,450 44,435  58,768  58,738 44,425 44,409  58,730  58,699  53,98

ra maks r min

5/8 ∼ 1 3/4
15,875 ∼ 44,450
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Mil yüzeyi 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır
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Fw D C r Cr C0r
(kN) Da

(in) Cu ±

1 3/4 44,450  58,738 31,750 1,52 HJ-283720 IR-232820  61,8 106   16,6 6400 9900 0,222 44,450 44,435  58,768  58,738 44,425 44,409  58,730  58,699  53,98
44,450  58,738 31,750 1,52 HJ-283720 IR-242820  61,8 106   16,6 6400 9900 0,222 44,450 44,435  58,768  58,738 44,425 44,409  58,730  58,699  53,98

1 7/8 47,625  61,913 31,750 1,52 HJ-303920 IR-253020  65,4 117   18,1 6000 9200 0,236 47,625 47,610  61,943  61,913 47,600 47,584  61,905  61,874  57,15

2 50,800  65,088 25,400 1,52 HJ-324116 IR-273216  53,8  93,0  14,7 5600 8600 0,200 50,800 50,782  65,118  65,088 50,770 50,752  65,080  65,049  60,33
50,800  65,088 31,750 1,52 HJ-324120 IR-243220  66,7 122   19,1 5600 8600 0,249 50,800 50,782  65,118  65,088 50,770 50,752  65,080  65,049  60,33
50,800  65,088 31,750 1,52 HJ-324120 IR-253220  66,7 122   19,1 5600 8600 0,249 50,800 50,782  65,118  65,088 50,770 50,752  65,080  65,049  60,33

50,800  65,088 31,750 1,52 HJ-324120 IR-263220  66,7 122   19,1 5600 8600 0,249 50,800 50,782  65,118  65,088 50,770 50,752  65,080  65,049  60,33
50,800  65,088 31,750 1,52 HJ-324120 IR-273220  66,7 122   19,1 5600 8600 0,249 50,800 50,782  65,118  65,088 50,770 50,752  65,080  65,049  60,33

2 1/4 57,150  76,200 38,100 1,52 HJ-364824 IR-283624  89,9 164   25,7 5000 7600 0,458 57,150 57,132  76,230  76,200 57,120 57,102  76,192  76,162  68,28
57,150  76,200 44,450 1,52 HJ-364828 IR-283628 104  198   30,8 5000 7600 0,531 57,150 57,132  76,230  76,200 57,120 57,102  76,192  76,162  68,28

2 1/2 63,500  82,550 38,100 2,03 HJ-405224 IR-314024  97,0 187   29,4 4400 6800 0,499 63,500 63,482  82,586  82,550 63,470 63,452  82,537  82,502  74,63
63,500  82,550 38,100 2,03 HJ-405224 IR-324024  97,0 187   29,4 4400 6800 0,499 63,500 63,482  82,586  82,550 63,470 63,452  82,537  82,502  74,63
63,500  82,550 44,450 2,03 HJ-405228 IR-314028  97,0 187   35,2 4400 6800 0,499 63,500 63,482  82,586  82,550 63,470 63,452  82,537  82,502  74,63

63,500  82,550 44,450 2,03 HJ-405228 IR-324028  97,0 187   35,2 4400 6800 0,499 63,500 63,482  82,586  82,550 63,470 63,452  82,537  82,502  74,63

2 3/4 69,850  88,900 25,400 2,03 HJ-445616 ⎯  67,2 120   19,1 4000 6200 0,363 69,850 69,832  88,936  88,900 69,820 69,802  88,887  88,852  80,98
69,850  88,900 38,100 2,03 HJ-445624 IR-364424 101  203   31,9 4000 6200 0,544 69,850 69,832  88,936  88,900 69,820 69,802  88,887  88,852  80,98
69,850  88,900 44,450 2,03 HJ-445628 IR-354428 117  245   38,2 4000 6200 0,635 69,850 69,832  88,936  88,900 69,820 69,802  88,887  88,852  80,98

69,850  88,900 44,450 2,03 HJ-445628 IR-364428 117  245   38,2 4000 6200 0,635 69,850 69,832  88,936  88,900 69,820 69,802  88,887  88,852  80,98

3 76,200  95,250 38,100 2,03 HJ-486024 IR-404824 107  226   35,5 3700 5600 0,585 76,200 76,182  95,286  95,250 76,170 76,152  95,237  95,202  87,33
76,200  95,250 44,450 2,03 HJ-486028 IR-384828 124  273   42,5 3700 5600 0,685 76,200 76,182  95,286  95,250 76,170 76,152  95,237  95,202  87,33
76,200  95,250 44,450 2,03 HJ-486028 IR-404828 124  273   42,5 3700 5600 0,685 76,200 76,182  95,286  95,250 76,170 76,152  95,237  95,202  87,33

3 1/4 82,550 107,950 44,450 2,03 HJ-526828 IR-445228 162  305   48,3 3400 5300 1,016 82,550 82,527 107,986 107,950 82,514 82,492 107,937 107,902  98,43
82,550 107,950 50,800 2,03 HJ-526832 IR-445232 184  358   56,2 3400 5300 1,161 82,550 82,527 107,986 107,950 82,514 82,492 107,937 107,902  98,43

3 1/2 88,900 114,300 50,800 2,03 HJ-567232 IR-475632 187  375   58,9 3200 4900 1,238 88,900 88,877 114,336 114,300 88,864 88,842 114,287 114,252 104,78
88,900 114,300 50,800 2,03 HJ-567232 IR-485632 187  375   58,9 3200 4900 1,238 88,900 88,877 114,336 114,300 88,864 88,842 114,287 114,252 104,78

ra maks r min

1 3/4  ∼ 3 1/2
44,450  ∼
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(kN)
Cu

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

(kg)

h

(kg)

r

(kg)
Mil Dc1 Dc Dw Ea Eb

ra Ca C0a d D, d1 D1
h1 a h

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

6 6 19 2  16,9   7,8 0,3 AXK0619TN   6,37    14,3   1,40 23.000 0,001
6 19 1,00 AS0619 0,001     

 18,0   8,0 0,3 FNT-619   6,82    15,6   1,50 21.000 0,002

8 8 21 2  18,6   9,6 0,3 AXK0821TN   8,34    21,1   2,00 20.000 0,001
8 21 1,00 AS0821 0,002     2,75    0,30    LS0821 0,004      

 20,0  10,0 0,3 FNT-821   7,67    19,1   1,85 20.000 0,002

10 10 24 2  22,5  11,0 0,3 AXK1024   9,32    25,9   2,90 17.000 0,003
10 24 1,00 AS1024 0,003     2,75    0,50    LS1024 0,008      

 23,0  12,0 0,3 FNT-1024   9,14    25,2   2,40 17.000 0,002

12 12 26 2  24,5  13,0 0,3 AXK1226  10,8    32,3   3,40 15.000 0,004
12 26 1,00 AS1226 0,003     2,75    0,50    LS1226 0,009      

 25,0  14,0 0,3 FNT-1226   9,92    29,0   2,75 15.000 0,004

15 15 28 2  27,0  17,0 0,3 AXK1528  11,1    35,2   3,35 15.000 0,004
15 28 16 1,00 AS1528 0,003     2,75    0,50    LS1528 0,010      2,75    0,30    WS.81102 GS.81102 0,0100      

 27,0  17,0 0,3 FNT-1528  10,2    31,3   3,00 15.000 0,004

17 17 30 2  28,7  18,3 0,3 AXK1730TN  11,7    38,7   3,70 14.000 0,004
17 30 18 1,00 AS1730 0,003     2,75    0,50    LS1730 0,011      2,75    0,30    WS.81103 GS.81103 0,011      

 29,0  19,0 0,3 FNT-1730  10,8    34,8   3,35 14.000 0,004

20 20 35 2  34,0  22,0 0,3 AXK2035  12,8    45,4   4,40 12.000 0,006
20 35 21 1,00 AS2035 0,005     2,75    0,50    LS2035 0,014      2,75    0,30    WS.81104 GS.81104 0,014      

 34,0  22,0 0,3 FNTA-2035  13,8    50,7   4,80 12.000 0,005

25 25 42 2  41,0  29,0 0,6 AXK2542  14,3    56,8   5,50 10.000 0,007
25 42 26 1,00 AS2542 0,007     3,00    1,00    LS2542 0,021      3,00    0,60    WS.81105 GS.81105 0,021      

 41,0  27,0 0,6 FNT-2542  18,0    75,3   8,05 9700 0,008

30 30 47 2  46,0  35,0 0,6 AXK3047  16,0    68,1   6,60 9000 0,009
30 47 32 1,00 AS3047 0,008     3,00    1,00    LS3047 0,023      3,00    0,60    WS.81106 GS.81106 0,023      

 46,0  32,0 0,6 FNTA-3047  18,6    82,4   8,65 8900 0,009

35 35 52 2  51,0  40,0 0,6 AXK3552  17,4    79,5   7,70 8100 0,010
35 52 37 1,00 AS3552 0,009     3,50    1,00    LS3552 0,030      3,50    0,60    WS.81107 GS.81107 0,032      

 51,0  37,0 0,6 FNT-3552  21,7   104,0  11,1 7900 0,010

40 40 60 3  58,0  45,0 0,6 AXK4060  27,1   110,0  11,9 7000 0,016
40 60 42 1,00 AS4060 0,012     3,50    1,00    LS4060 0,041      3,50    0,60    WS.81108 GS.81108 0,043      

 57,0  43,0 0,6 FNT-4060  31,5   132,0  14,6 7100 0,020

45 45 65 3  63,0  50,0 0,6 AXK4565  29,0   124,0  13,4 6500 0,020
45 65 47 1,00 AS4565 0,013     4,00    1,00    LS4565 0,052      4,00    0,60    WS.81109 GS.81109 0,054      

 63,0  47,0 0,6 FNT-4565  37,6   172,0  18,5 6400 0,024

∼
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(kN)
Cu

(kg)

(mm) (kN) (dk−1) (mm)

(kg)

h

(kg)

r

(kg)
Mil Dc1 Dc Dw Ea Eb

ra Ca C0a d D, d1 D1
h1 a h

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

50 50 70 3  68,0  55,0 0,6 AXK5070  30,8   137,0  14,9 6000 0,020
50 70 52 1,00 AS5070 0,014     4,00    1,00    LS5070 0,0560      4,00    0,60    WS.81110 GS.81110 0,059      

 68,0  52,0 0,6 FNT-5070  37,9   179,0  19,1 5900 0,026

55 55 78 3  76,0  60,0 0,6 AXK5578  39,4   195,0  20,5 5300 0,026
55 78 57 1,00 AS5578 0,018     5,00    1,00    LS5578 0,0910      5,00    0,60    WS.81111 GS.81111 0,094      

 76,0  57,0 0,6 FNT-5578  48,5   254,0  26,3 5300 0,033

60 60 85 3  83,0  65,0 0,6 AXK6085  44,5   234,0  24,7 4900 0,035 60 85 62 1,00 AS6085 0,022 4,75 1,50 LS6085 0,102 4,75 1,00 WS.81112 GS.81112 0,106 

65 65 90 3  88,0  70,0 0,6 AXK6590  46,7   254   26,8 4600 0,036 65 90 67 1,00 AS6590 0,023 5,25 1,50 LS6590 0,121 5,25 1,00 WS.81113 GS.81113 0,125 

70 70 95 4  93,0  74,0 0,6 AXK7095  53,8   253   28,0 4400 0,055
70 95 72 1,00 AS7095 0,025     5,25 1,50 LS7095 0,1280      5,25 1,00 WS.81114 GS.81114 0,133      

 93,0  73,0 0,6 FNTA-7095  66,6   333   35,3 4400 0,057

75 75 100 4  98,0  79,0 0,6 AXK75100  55,1   266   29,4 4200 0,058
75 100 77 1,00 AS75100 0,027     5,75 1,50 LS75100 0,1500      5,75 1,00 WS.81115 GS.81115 0,155      

 98,0  78,0 0,6 FNT-75100  71,6   374   39,7 4100 0,064

80 80 105 4 103,0  84,0 0,6 AXK80105  56,4   279   30,8 4000 0,092
80 105 82 1,00 AS80105 0,028     5,75 1,50 LS80105 0,1580      5,75 1,00 WS.81116 GS.81116 0,165      

103,0  83,0 0,6 FNTA-80105  71,3   379   40,1 3900 0,062

85 85 110 4 108,0  89,0 0,6 AXK85110  57,6   291   32,2 3800 0,063 85 110 87 1,00 AS85110 0,028 5,75 1,50 LS85110 0,166 5,75 1,00 WS.81117 GS.81117 0,173 

90 90 120 4 118,0  94,0 0,6 AXK90120  72,9   405   43,0 3500 0,081 90 120 92 1,00 AS90120 0,038 6,50 1,50 LS90120 0,245 6,50 1,00 WS.81118 GS.81118 0,253 

100 100 135 4 133,0 105,0 0,6 AXK100135  90,2   552   56,4 3100 0,106 100 135 1,00 AS100135 0,050

110 110 145 4 143,0 115,0 0,6 AXK110145  93,2   591   59,0 2800 0,117 110 145 1,00 AS110145 0,055 7,00 1,50 LS110145 0,373 7,00

120 120 155 4 153,0 125,0 0,6 AXK120155  98,5   650   63,5 2700 0,126 120 155 1,00 AS120155 0,059

130 130 170 5 167,0 136,0 0,6 AXK130170 132     829   78,7 2400 0,198 130 170 1,00 AS130170 0,074 9,00 1,50 LS130170 0,065 

140 140 180 5 177,0 146,0 0,6 AXK140180 136     887   82,5 2300 0,221 140 180 1,00 AS140180 0,078

150 150 190 5 187,0 156,0 0,6 AXK150190 141     944   86,2 2200 0,225 150 190 1,00 AS150190 0,083

160 160 200 5 197,0 166,0 0,6 AXK160200 146   1000   89,9 2100 0,249 160 200 1,00 AS160200 0,089

∼
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(kg) (kg)

(mm) (kN) (mm)
Mil Dc1 Dc Dw T

Eb Ea ra Ca C0a
(kN) (dk−1) d D1 D, d1

h r  
Cu

15 15 28  3,5 9 18 25 0,3  12,1  26,3   3,70 12.000 0,006 15 16 28  2,75  2,64 0,3   WS.81102        GS.81102      0,010
15 28  3,5 9 18 25 0,3  12,8  28,6   4,05 12.000 0,006 15 16 28  2,75  2,64 0,3   WS.81102        GS.81102      0,010

17 17 30  3,5 ⎯ 20 27 0,3  12,6  28,6   4,05 11.000 0,008 17 18 30  2,75  2,64 0,3   WS.81103        GS.81103      0,011
17 30  3,5 9 20 27 0,3  14,2  33,4   4,70 11.000 0,008 17 18 30  2,75  2,64 0,3   WS.81103        GS.81103      0,011

20 20 35  4,5 10 23 32 0,3  23,6  56,8   6,85 9500 0,009 20 21 35  2,75  2,62 0,3   WS.81104        GS.81104      0,014

25 25 42  5,0 11 28 39 0,6  31,2  81,0  11,4 8000 0,014 25 26 42  3,00  2,87 0,6   WS.81105        GS.81105      0,021

30 30 47  5,0 ⎯ 33 44 0,6  28,5  69,5  10,7 6700 0,026 30 32 47  3,00  2,87 0,6   WS.81106        GS.81106      0,023
30 47  5,0 11 33 44 0,6  33,0  91,1  12,8 6700 0,016 30 32 47  3,00  2,87 0,6   WS.81106        GS.81106      0,023
30 52  7,5 ⎯ 33 49 0,6  53,4 129   13,9 6300 0,052 30 32 52  4,25  4,12 0,6   WS.81206        GS.81206      0,047

30 52  7,5 16 33 49 0,6  56,9 141   15,2 6300 0,034 30 32 52  4,25  4,12 0,6   WS.81206        GS.81206      0,047

35 35 52  5,0 ⎯ 38 49 0,6  30,8  86,0  12,1 6000 0,025 35 37 52  3,50  3,34 0,6   WS.81107        GS.81107      0,032
35 52  5,0 12 38 49 0,6  34,8 101   14,2 6000 0,020 35 37 52  3,50  3,34 0,6   WS.81107        GS.81107      0,032
35 62  7,5 ⎯ 41 56 1,0  58,3 152   16,5 5300 0,073 35 37 62  5,25  5,09 1,0   WS.81207        GS.81207      0,085

35 62  7,5 18 41 56 1,0  61,6 164   17,7 5300 0,055 35 37 62  5,25  5,09 1,0   WS.81207        GS.81207      0,085

40 40 60  6,0 ⎯ 44 56 0,6  44,2 126   12,0 5300 0,044 40 42 60  3,50  3,34 0,6   WS.81108        GS.81108      0,043
40 60  6,0 13 44 56 0,6  49,8 148   14,1 5300 0,031 40 42 60  3,50  3,34 0,6   WS.81108        GS.81108      0,043
40 68  9,0 19 45 63 1,0  86,8 233   26,9 4800 0,076 40 42 68  5,00  4,84 1,0   WS.81208        GS.81208      0,093

45 45 65  6,0 ⎯ 49 61 0,6  47,0 140   13,4 4800 0,035 45 47 65  4,00  3,84 0,6   WS.81109        GS.81109      0,054
45 65  6,0 14 49 61 0,6  52,3 163   15,5 4800 0,035 45 47 65  4,00  3,84 0,6   WS.81109        GS.81109      0,054
45 73  9,0 ⎯ 50 68 1,0  94,2 266   30,8 4500 0,083 45 47 73  5,50  5,34 1,0   WS.81209        GS.81209      0,112

50 50 70  6,0 14 54 66 0,6  49,7 155   14,8 4300 0,052 50 52 70  4,00  3,84 0,6   WS.81110        GS.81110      0,059
50 70  6,0 14 54 66 0,6  54,8 177   17,0 4300 0,042 50 52 70  4,00  3,84 0,6   WS.81110        GS.81110      0,059
50 78  9,0 22 55 73 1,0 101  299   34,6 4000 0,089 50 52 78  6,5  6,34 1,0   WS.81210        GS.81210      0,144

55 55 78  6,0 16 60 73 0,6  60,3 207   19,8 4000 0,066 55 57 78  5,00  4,81 0,6   WS.81111        GS.81111      0,094
55 90 11,0 ⎯ 61 84 1,0 127  359   39,6 3600 0,156 55 57 90  7,00  6,81 1,0   WS.81211        GS.81211      0,219
55 90 11,0 25 61 84 1,0 138  403   45,2 3600 0,140 55 57 90  7,00  6,81 1,0   WS.81211        GS.81211      0,219
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(kg) (kg)

(mm) (kN) (mm)
Mil Dc1 Dc Dw T

Eb Ea ra Ca C0a
(kN) (dk−1) d D1 D, d1

h r  
Cu

60 60 85  7,5 17 65 80 1,0  84,4 281   30,4 3600 0,103 60 62 85  4,75  4,56 1,0   WS.81112        GS.81112      0,106
60 95 11,0 26 66 89 1,0 129  378   42,4 3400 0,166 60 62 95  7,50  7,31 1,0   WS.81212        GS.81212      0,251

65 65 90  7,5 18 70 85 1,0  88,3 305   33,0 3400 0,109 65 67 90  5,25  5,06 1,0   WS.81113        GS.81113      0,125
65 100 11,0 27 71 94 1,0 134  403   45,2 3200 0,176 65 67 100  8,00  7,81 1,0   WS.81213        GS.81213      0,285

70 70 95  7,5 18 75 90 1,0  92,1 328   35,5 3200 0,056 70 72 95  5,25  5,06 1,0   WS.81114        GS.81114      0,133
70 105 11,0 27 76 99 1,0 138  428   48,0 3000 0,186 70 72 105  8,00  7,81 1,0   WS.81214        GS.81214      0,302

75 75 100  7,5 19 80 95 1,0  86,1 305   33,0 3000 0,091 75 77 100  5,75  5,56 1,0   WS.81115        GS.81115      0,155
75 110 11,0 27 81 104 1,0 143  453   50,9 2800 0,197 75 77 110  8,00  7,81 1,0   WS.81215        GS.81215      0,319

80 80 105  7,5 19 85 100 1,0  87,5 316   34,2 2800 0,103 80 82 105  5,75  5,56 1,0   WS.81116        GS.81116      0,165
80 115 11,0 28 86 109 1,0 147  478   53,7 2600 0,208 80 82 115  8,50  8,31 1,0   WS.81216        GS.81216      0,357

85 85 110  7,5 19 90 105 1,0  88,9 328   35,5 2600 0,108 85 87 110  5,75  5,53 1,0   WS.81117        GS.81117      0,173
85 125 12,0 31 93 117 1,0 174  572   65,5 2400 0,376 85 88 125  9,50  9,28 1,0   WS.81217        GS.81217      0,492

90 90 120  9,0 22 96 114 1,0 119  432   49,3 2400 0,156 90 92 120  6,50  6,28 1,0   WS.81118        GS.81118      0,253
90 135 14,0 35 98 127 1,0 215  691   81,5 2400 0,540 90 93 135 10,50 10,28 1,1   WS.81218        GS.81218      0,655

∼
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NTA Kanal sertliği 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır

B 452 B 453

(kg) (kg)

(mm) (kN)  1) (mm) (mm) (mm)

Dc1 Dc Dw Eb Ea Ca C0a
(kN) (dk−1)

d d1
h S H 2)

(in) Cu

 1/4   6,35  17,45 1,984   8,636  14,732 NTA-411  5,12  10,76   1,05 26.000 0,001 TRA-411   6,35  17,45 0,81 0,76   6,35   6,27  18,26 0,001
TRB-411   6,35  17,45 1,60 1,52   6,35   6,27  18,26 0,002
TRC-411   6,35  17,45 2,41 2,34   6,35   6,27  18,26 0,004

 5/16   7,92  19,05 1,984  10,16  16,256 NTA-512  5,83  13,17   1,30 24.000 0,002 TRA-512   7,92  19,05 0,81 0,76   7,92   7,85  19,84 0,001
TRB-512   7,92  19,05 1,60 1,52   7,92   7,85  19,84 0,003

 3/8   9,53  20,625 1,984  11,68  18,034 NTA-613  6,05  14,32   1,40 22.000 0,002 TRA-613   9,53  20,62 0,81 0,76   9,53   9,45  21,44 0,001
TRB-613   9,53  20,62 1,60 1,52   9,53   9,45  21,44 0,003
TRC-613   9,53  20,62 2,41 2,34   9,53   9,45  21,44 0,004

 1/2  12,70  23,80 1,984  14,99  21,08 NTA-815  7,16  19,13   1,85 19.000 0,002 TRA-815  12,70  23,80 0,81 0,76  12,70  12,62  24,61 0,002
TRB-815  12,70  23,80 1,60 1,52  12,70  12,62  24,61 0,004
TRC-815  12,70  23,80 2,41 2,34  12,70  12,62  24,61 0,005

 9/16  14,275  25,40 1,9837  16,51  22,606 NTA-916  7,70  21,53   2,10 18.000 0,003 TRA-916  14,27  25,40 0,81 0,76  14,27  14,20  26,19 0,002
TRB-916  14,27  25,40 1,60 1,52  14,27  14,20  26,19 0,004
TRC-916  14,27  25,40 2,41 2,34  14,27  14,20  26,19 0,006

 5/8  15,88  28,575 1,9837  18,03  25,908 NTA-1018  9,79  30,38   2,85 15.000 0,003 TRA-1018  15,88  28,58 0,81 0,76  15,88  15,80  29,36 0,003
TRB-1018  15,88  28,58 1,60 1,52  15,88  15,80  29,36 0,005
TRC-1018  15,88  28,58 2,41 2,34  15,88  15,80  29,36 0,008

TRD-1018  15,88  28,58 3,20 3,12  15,88  15,80  29,36 0,011
TRE-1018  15,88  28,58 3,99 3,91  15,88  15,80  29,36 0,013

 3/4  19,05  31,75 1,9837  21,34  28,956 NTA-1220 10,90  36,48   3,40 14.000 0,004 TRA-1220  19,05  31,75 0,81 0,76  19,05  18,97  32,54 0,003
TRB-1220  19,05  31,75 1,60 1,52  19,05  18,97  32,54 0,006
TRC-1220  19,05  31,75 2,41 2,34  19,05  18,97  32,54 0,010

TRD-1220  19,05  31,75 3,20 3,12  19,05  18,97  32,54 0,012
TRE-1220  19,05  31,75 3,99 3,91  19,05  18,97  32,54 0,015

 7/8  22,23  36,50 1,984  24,38  33,782 NTA-1423 13,43  49,82   4,65 12.000 0,005 TRA-1423  22,23  36,50 0,81 0,76  22,23  22,15  37,31 0,004
TRB-1423  22,23  36,50 1,60 1,52  22,23  22,15  37,31 0,008

1/4 ∼ 7/8 6,35 ∼ 22,23
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NTA Kanal sertliği 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır

B 454 B 455

(kg) (kg)

(mm) (kN)  1) (mm) (mm) (mm)

Dc1 Dc Dw Eb Ea Ca C0a
(kN) (dk−1)

d d1
h S H 2)

(in) Cu

 7/8 TRC-1423  22,23  36,50 2,41 2,34  22,23  22,15  37,31 0,012
TRD-1423  22,23  36,50 3,20 3,12  22,23  22,15  37,31 0,015

 22,23  42,85 1,984  25,91  39,878 NTC-1427 18,46  78,29   8,05 9800 0,008 TRB-1427  22,23  42,86 1,60 1,52  22,23  22,15  43,66 0,013

TRC-1427  22,23  42,86 2,41 2,34  22,23  22,15  43,66 0,020
TRD-1427  22,23  42,86 3,20 3,12  22,23  22,15  43,66 0,026

1  25,40  39,675 1,984  27,69  36,83 NTA-1625 13,83  53,82   5,00 11.000 0,006 TRA-1625  25,40  39,67 0,81 0,76  25,40  25,32  40,49 0,005
TRB-1625  25,40  39,67 1,60 1,52  25,40  25,32  40,49 0,009
TRD-1625  25,40  39,67 3,20 3,12  25,40  25,32  40,49 0,017

TRE-1625  25,40  39,67 3,99 3,91  25,40  25,32  40,49 0,021

1 1/8  28,58  44,45 1,9837  30,73  41,656 NTA-1828 16,68  71,17   7,30 9600 0,009 TRA-1828  28,58  44,45 0,81 0,76  28,58  28,50  45,24 0,006
TRB-1828  28,58  44,45 1,60 1,52  28,58  28,50  45,24 0,011
TRC-1828  28,58  44,45 2,41 2,34  28,58  28,50  45,24 0,017

TRD-1828  28,58  44,45 3,20 3,12  28,58  28,50  45,24 0,022

1 1/4  31,75  49,20 1,9837  34,04  46,228 NTA-2031 20,15  93,41   9,55 8600 0,010 TRA-2031  31,75  49,20 0,81 0,76  31,75  31,67  50,01 0,007
TRB-2031  31,75  49,20 1,60 1,52  31,75  31,67  50,01 0,014
TRC-2031  31,75  49,20 2,41 2,34  31,75  31,67  50,01 0,020

TRD-2031  31,75  49,20 3,20 3,12  31,75  31,67  50,01 0,026
TRF-2031  31,75  49,20 4,78 4,70  31,75  31,67  50,01 0,041

1 3/8  34,93  52,375 1,9837  37,08  49,53 NTA-2233 21,35 103,20  10,5 8000 0,010 TRA-2233  34,93  52,37 0,81 0,76  34,93  34,85  53,19 0,007
TRB-2233  34,93  52,37 1,60 1,52  34,93  34,85  53,19 0,015
TRC-2233  34,93  52,37 2,41 2,34  34,93  34,85  53,19 0,018

TRD-2233  34,93  52,37 3,20 3,12  34,93  34,85  53,19 0,029
TRE-2233  34,93  52,37 3,99 3,91  34,93  34,85  53,19 0,037
TRF-2233  34,93  52,37 4,78 4,70  34,93  34,85  53,19 0,044

1 1/2  38,10  55,55 1,9837  40,39  52,578 NTA-2435 23,22 117,88  12,0 7600 0,011 TRA-2435  38,10  55,55 0,81 0,76  38,10  38,02  56,36 0,008
TRB-2435  38,10  55,55 1,60 1,52  38,10  38,02  56,36 0,015

7/8  ∼ 1 1/2 22,23  ∼ 38,10



uDw

uDc uDc1 uEa uS uEb ud ud1 ud

hh

uS uH

NTA Kanal sertliği 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır

B 456 B 457

(kg) (kg)

(mm) (kN)  1) (mm) (mm) (mm)

Dc1 Dc Dw Eb Ea Ca C0a
(kN) (dk−1)

d d1
h S H 2)

(in) Cu

1 1/2  38,10  55,55 1,9837  40,39  52,578 NTA-2435 23,22 117,88  12,0 7600 0,011 TRC-2435  38,10  55,55 2,41 2,34  38,10  38,02  56,36 0,023
TRD-2435  38,10  55,55 3,20 3,12  38,10  38,02  56,36 0,030
TRF-2435  38,10  55,55 4,78 4,70  38,10  38,02  56,36 0,045

1 3/4  44,45  63,50 1,984  46,74  58,928 NTA-2840 25,31 137,45  14,0 6800 0,014 TRA-2840  44,45  63,50 0,81 0,76  44,45  44,37  64,29 0,010
TRB-2840  44,45  63,50 1,60 1,52  44,45  44,37  64,29 0,020
TRC-2840  44,45  63,50 2,41 2,34  44,45  44,37  64,29 0,029

TRD-2840  44,45  63,50 3,20 3,12  44,45  44,37  64,29 0,038
TRF-2840  44,45  63,50 4,78 4,70  44,45  44,37  64,29 0,057

2  50,80  69,85 1,9837  53,09  65,278 NTA-3244 24,02 132,56  13,5 6100 0,015 TRA-3244  50,80  69,85 0,81 0,76  50,80  50,72  70,64 0,011
TRB-3244  50,80  69,85 1,60 1,52  50,80  50,72  70,64 0,022
TRC-3244  50,80  69,85 2,41 2,34  50,80  50,72  70,64 0,033

TRD-3244  50,80  69,85 3,20 3,12  50,80  50,72  70,64 0,044
TRF-3244  50,80  69,85 4,78 4,70  50,80  50,72  70,64 0,066

2 1/8  53,98  73,025 1,984  56,39  68,58 NTA-3446 24,42 137,45  14,0 5800 0,016 TRA-3446  53,98  73,03 0,81 0,76  53,98  53,90  73,81 0,012
TRB-3446  53,98  73,03 1,60 1,52  53,98  53,90  73,81 0,024
TRC-3446  53,98  73,03 2,41 2,34  53,98  53,90  73,81 0,035

TRD-3446  53,98  73,03 3,20 3,12  53,98  53,90  73,81 0,047

2 1/4  57,15  76,20 1,984  59,44  71,628 NTA-3648 24,78 142,34  14,6 5600 0,017 TRA-3648  57,15  76,20 0,81 0,76  57,15  57,07  76,99 0,012
TRB-3648  57,15  76,20 1,60 1,52  57,15  57,07  76,99 0,022
TRC-3648  57,15  76,20 2,41 2,34  57,15  57,07  76,99 0,037

TRD-3648  57,15  76,20 3,20 3,12  57,15  57,07  76,99 0,048
TRF-3648  57,15  76,20 4,78 4,70  57,15  57,07  76,99 0,071

 57,15  79,375 3,175  59,94  75,184 NTA-3650 37,68 177,04  18,6 5300 0,029  57,15  57,07  76,99

2 1/2  63,50  82,55 1,9837  65,79  77,978 NTA-4052 25,53 152,13  15,6 5100 0,019 TRA-4052  63,50  82,55 0,81 0,76  63,50  63,42  83,34 0,013
TRB-4052  63,50  82,55 1,60 1,52  63,50  63,42  83,34 0,027
TRC-4052  63,50  82,55 2,41 2,34  63,50  63,42  83,34 0,041

1 1/2  ∼ 2 1/2 38,10  ∼ 63,50



uDw

uDc uDc1 uEa uS uEb ud ud1 ud

hh

uS uH

NTA Kanal sertliği 58 HRC veya eşdeğeri olmalıdır

B 458 B 459

(kg) (kg)

(mm) (kN)  1) (mm) (mm) (mm)

Dc1 Dc Dw Eb Ea Ca C0a
(kN) (dk−1)

d d1
h S H 2)

(in) Cu

2 1/2  63,50  82,55 1,9837  65,79  77,978 NTA-4052 25,53 152,13  15,6 5100 0,019 TRC-4052  63,50  82,55 3,20 3,12  63,50  63,42  83,34 0,054

2 3/4  69,85  92,075 3,175  72,64  87,884 NTA-4458 47,60 255,8  26,8 4600 0,037 TRA-4458  69,85  92,08 0,81 0,76  69,85  69,77  92,86 0,018
TRB-4458  69,85  92,08 1,60 1,52  69,85  69,77  92,86 0,035
TRC-4458  69,85  92,08 2,41 2,34  69,85  69,77  92,86 0,051

TRD-4458  69,85  92,08 3,20 3,12  69,85  69,77  92,86 0,069
TRF-4458  69,85  92,08 4,78 4,70  69,85  69,77  92,86 0,104

3  76,20  95,25 1,9837  78,49  90,678 NTA-4860 26,96 172,1  17,6 4400 0,022 TRA-4860  76,20  95,25 0,81 0,76  76,20  76,12  96,04 0,015
TRB-4860  76,20  95,25 1,60 1,52  76,20  76,12  96,04 0,032
TRD-4860  76,20  95,25 3,20 3,12  76,20  76,12  96,04 0,061

3 1/4  82,55 104,78 3,175  85,34 100,58 NTA-5266 51,60 294,9  30,9 4000 0,042 TRA-5266  82,55 104,78 0,81 0,76  82,55  82,47 105,56 0,020
TRD-5266  82,55 104,78 3,20 3,12  82,55  82,47 105,56 0,080

3 3/4  95,25 117,48 3,175  98,04 113,28 NTA-6074 56,05 344,3  35,5 3500 0,050 TRA-6074  95,25 117,48 0,81 0,76  95,25  95,17 118,26 0,023
TRB-6074  95,25 117,48 1,60 1,52  95,25  95,17 118,26 0,046
TRC-6074  95,25 117,48 2,41 2,34  95,25  95,17 118,26 0,069

TRD-6074  95,25 117,48 3,20 3,12  95,25  95,17 118,26 0,092

4 1/8 104,78 128,57 3,175 107,44 124,46 NTA-6681 63,61 414,6  41,3 3200 0,062 TRA-6681 104,78 128,57 0,81 0,76 104,78 104,70 129,39 0,027
TRC-6681 104,78 128,57 2,41 2,34 104,78 104,70 129,39 0,081
TRD-6681 104,78 128,57 3,20 3,12 104,78 104,70 129,39 0,109

TRF-6681 104,78 128,57 4,78 4,70 104,78 104,70 129,39 0,161

2 1/2  ∼ 4 1/8 63,50  ∼
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uDa udw
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C1 C2
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C

r

uFw uD

NAXK.Z

B 460 B 461

(kg)

(mm) (dk−1) (kN) (kN)

Fw D C dw Da C1 C2
r Cu

Cr C0r Ca C0a

10 10 19 23 10 24  9  6,5 0,3 NAXK10 9500  7,9  8,7 10,4  14    1,35   0,630 0,04 JR7x10x16
10 19 23 10 25  9  6,5 0,3 NAXK10Z 9500  7,9  8,7 10,4  14    1,35   0,630 0,04 JR7x10x16

12 12 21 23 12 26  9  6,5 0,3 NAXK12 9000  7,5  8,5 10,7  15,4   1,30   0,690 0,046 JR9x12x16
12 21 23 12 27  9  6,5 0,3 NAXK12Z 9000  7,5  8,5 10,7  15,4   1,30   0,690 0,047 JR9x12x16

15 15 24 23 15 28  9  6,5 0,3 NAXK15 8500  9,7 12,6 10,9  16,8   1,90   0,760 0,047 JR12x15x16
15 24 23 15 29  9  6,5 0,3 NAXK15Z 8500  9,7 12,6 10,9  16,8   1,90   0,760 0,05 JR12x15x16

17 17 26 25 17 30  9  8  0,3 NAXK17 8500 11,4 16,1 11,8  19,6   2,50   0,880 0,06 JR14x17x17
17 26 25 17 31  9  8  0,3 NAXK17Z 8500 11,4 16,1 11,8  19,6   2,50   0,880 0,064 JR14x17x17

20 20 30 30 20 35  10 10,5 0,3 NAXK20 7000 14,8 23,7 15,5  26,6   3,65   1,20 0,089 JR17x20x20
20 30 30 20 36  10 10,5 0,3 NAXK20Z 7000 14,8 23,7 15,5  26,6   3,65   1,20 0,094 JR17x20x20

25 25 37 30 25 42  11  9,5 0,6 NAXK25 6300 18,8 29,8 18,8  35,5   4,60   1,60 0,134 JR20x25x20
25 37 30 25 43  11  9,5 0,6 NAXK25Z 6300 18,8 29,8 18,8  35,5   4,60   1,60 0,141 JR20x25x20

30 30 42 30 30 47  11  9,5 0,6 NAXK30 5600 20,2 34,6 19,5  39,9   5,35   2,15 0,146 JR25x30x20
30 42 30 30 48  11  9,5 0,6 NAXK30Z 5600 20,2 34,6 19,5  39,9   5,35   2,15 0,154 JR25x30x20

35 35 47 30 35 52  12  9  0,6 NAXK35 5300 22,1 40,8 20,8  46,6   6,35   2,10 0,176 JR30x35x20
35 47 30 35 53  12  9  0,6 NAXK35Z 5300 22,1 40,8 20,8  46,6   6,35   2,10 0,184 JR30x35x20

40 40 52 32 40 60  13 10  0,6 NAXK40 4500 23,8 47  28   62,9   7,30   2,85 0,224 JR35x40x20
40 52 32 40 61  13 10  0,6 NAXK40Z 4500 23,8 47  28   62,9   7,30   2,85 0,233 JR35x40x20

45 45 58 32 45 65  14  9  0,6 NAXK45 4500 24,9 51,8 29   69,2   8,05   3,10 0,262 JR40x45x20
45 58 32 45 66,5 14  9  0,6 NAXK45Z 4500 24,9 51,8 29   69,2   8,05   3,10 0,275 JR40x45x20

50 50 62 35 50 70  14 10  0,6 NAXK50 4300 30,2 68,5 29,9  75,5  10,7   3,40 0,316 JR45x50x25
50 62 35 50 71,5 14 10  0,6 NAXK50Z 4300 30,2 68,5 29,9  75,5  10,7   3,40 0,332 JR45x50x25

60 60 72 40 60 85  17 12  1  NAXK60 3600 31,9 78,1 43  113   12,2   5,10 0,48 JR50x60x25

70 70 85 40 70 95  18 11  1  NAXK70 3400 43,6 87,9 41,6 110   13,9   4,95 0,659 JR60x70x25

   10 ∼



RAXZ 500

uDa udw uFw uD
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uFw uD

C

NAXR.Z

B 462 B 463

(kg)

(mm) (dk−1) (kN) (kN)
Mil Fw D C dw Da C1 C2

r Cu
Cr C0r Ca C0a

10 10 19 21,5 10 22,4  7,5  6  0,35 RAXZ 510 ⎯ ⎯ 15.500  5,9  7,2  8,2  17,9   1,15   1,85 0,026 IM 7 10 16 P

12 12 21 22  12 26,4  8   6  0,35 RAXZ 512 ⎯ ⎯ 13.000  6,8  9,0 12,7  29,5   1,30   3,10 0,033 IM 9 12 16 P

15 15 24 23  15 28   9   6,5 0,3 ⎯ NAXR15 ⎯ 12.000  9,7 12,6 12,1  26,3   2,30   3,70 0,032 JR12x15x16
15 24 23  15 29   9   6,5 0,3 ⎯ ⎯ 12.000  9,7 12,6 12,1  26,3   2,30   3,70 0,035 JR12x15x16
15 24 22  15 28,4  8   6  0,35 RAXZ 515 ⎯ ⎯ 11.500  9,7 12,6 14,0  34,0   1,80   3,65 0,036 IM 12 15 16 P

17 17 26 25  17 30   9   8,0 0,3 ⎯ NAXR17 ⎯ 11.000 11,4 16,1 12,6  28,6   2,70   4,05 0,050 JR14x17x17
17 26 25  17 31   9   8,0 0,3 ⎯ ⎯ 11.000 11,4 16,1 12,6  28,6   2,70   4,05 0,053 JR14x17x17
17 26 24  17 30,4  8   8  0,65 RAXZ 517 ⎯ ⎯ 10.500 11,8 16,3 15,0  39,0   2,50   4,15 0,044 IM 14 17 17 P

20 20 30 30  20 35  10  10,5 0,3 ⎯ NAXR20TN ⎯ 9500 14,8 23,7 23,6  56,8   4,00   8,00 0,090 JR17x20x20
20 30 30  20 36  10  10,5 0,3 ⎯ ⎯ 9500 14,8 23,7 23,6  56,8   4,00   8,00 0,095 JR17x20x20
20 30 29  20 35,4 11   9  0,85 RAXZ 520 ⎯ ⎯ 9000 14,8 23,7 22,0  54,0   3,55   5,55 0,070 IM 15 20 20 P

25 25 37 30  25 42  11   9,5 0,6 ⎯ NAXR25TN ⎯ 8000 18,8 29,8 31,2  81,0   4,80  11,4 0,146 JR20x25x20
25 37 30  25 43  11   9,5 0,6 ⎯ ⎯ 8000 18,8 29,8 31,2  81,0   4,80  11,4 0,152 JR20x25x20
25 37 29  25 43  11   9  0,85 RAXZ 525 ⎯ ⎯ 7500 15,1 26,2 25,5  70,0   4,25   7,15 0,105 IM 20 25 20 P

30 30 42 30  30 47  11   9,5 0,6 ⎯ NAXR30TN ⎯ 6700 20,2 34,6 33,0  91,1   6,10  12,8 0,162 JR25x30x20
30 42 30  30 48  11   9,5 0,6 ⎯ ⎯ 6700 20,2 34,6 33,0  91,1   6,10  12,8 0,169 JR25x30x20
30 42 29  30 48  11   9  0,85 RAXZ 530 ⎯ ⎯ 6500 20,2 34,6 26,5  77,0   5,25   7,90 0,118 IM 25 30 20 P

35 35 47 30  35 52  12   9,0 0,6 ⎯ NAXR35 ⎯ 6000 22,1 40,8 30,9  86,0   7,05  12,1 0,186 JR30x35x20
35 47 30  35 53  12   9,0 0,6 ⎯ ⎯ 6000 22,1 40,8 30,9  86,0   7,05  12,1 0,195 JR30x35x20
35 47 30  35 54  12   9  0,85 RAXZ 535 ⎯ ⎯ 5500 22,1 40,8 33,8  94,0   6,15   8,80 0,146 IM 30 35 20 P

40 40 52 32  40 60  13  10,0 0,6 ⎯ NAXR40 ⎯ 5300 23,8 47,0 44,5 126,0   8,05  12,0 0,288 JR35x40x20
40 52 32  40 61  13  10,0 0,6 ⎯ ⎯ 5300 23,8 47,0 44,5 126,0   8,05  12,0 0,299 JR35x40x20
40 52 31  40 61  13   9  0,85 RAXZ 540 ⎯ ⎯ 5000 23,8 47,0 46,0 129,0   7,00   5,95 0,174 IM 35 40 20 P

45 45 58 32  45 65  14   9,0 0,6 ⎯ NAXR45TN ⎯ 4800 24,9 51,8 47,0 140,0   9,00  15,5 0,360 JR40x45x20
45 58 32  45 66  14   9,0 0,6 ⎯ ⎯ 4800 24,9 51,8 47,0 140,0   9,00  15,5 0,370 JR40x45x20
45 58 31  45 66  13   9  0,85 RAXZ 545 ⎯ ⎯ 4500 24,9 51,8 49,0 143,0   7,90   6,60 0,206 IM 40 45 20 P

   10 ∼
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B 464 B 465

(kg)

(mm) (dk−1) (kN) (kN)
Mil Fw D C dw Da C1 C2

r Cu
Cr C0r Ca C0a

50 50 62 35  50 70  14  10,0 0,6 ⎯ NAXR50 ⎯ 4300 30,2 68,5 49,7 155,0  12,5  14,8 0,432 JR45x50x25
50 62 35  50 71  14  10,0 0,6 ⎯ ⎯ 4300 30,2 68,5 49,7 155,0  12,5  14,8 0,452 JR45x50x25
50 62 34  50 71  13  11  1,3 RAXZ 550 ⎯ ⎯ 4000 30,2 68,5 51,0 157,0   9,60   7,25 0,232 IM 45 50 25 P

60 60 72 36  60 86  15  11  1,3 RAXZ 560 ⎯ ⎯ 3500 31,9 78,1 71,0 255,0  11,5  18,4 0,327 IM 55 60 25 P

70 70 85 36  70 96  15  11  1,3 RAXZ 570 ⎯ ⎯ 3000 36,1 84,7 77,0 295,0  13,3  21,2 0,435 IM 60 70 25 P

   50 ∼



B 466 B 467

JR, IM..P

ud uF

B

ud uF

JR.JS1

B

JRZ.JS1

ud uF

B

r r r

(kg)

(mm)

d F B r

5 5 8  8  0,3 JR5x8x8JS1 0,002
5 8 12  0,3 JR5x8x12 0,003
5 8 16  0,3 JR5x8x16 0,004

6 6 9  8  0,3 JR6x9x8JS1 0,002
6 9 12  0,3 JR6x9x12 0,003
6 9 16  0,3 JR6x9x16 0,004

6 10 10  0,3 JR6x10x10 0,004
6 10 10  0,3 JR6x10x10JS1 0,004
6 10 12  0,3 JRZ6x10x12JS1 0,005

7 7 10 10,5 0,3 JR7x10x10,5 0,003
7 10 12  0,3 JR7x10x12 0,004
7 10 16  0,3 JR7x10x16 0,005

8 8 12 10  0,3 JR8x12x10 0,005
8 12 10  0,3 JR8x12x10JS1 0,005
8 12 10,5 0,3 JR8x12x10,5 0,005

8 12 12  0,3 JRZ8xl2x12JS1 0,006
8 12 12,5 0,3 JR8x12x12,5 0,006
8 12 16  0,3 IM 8 12 16 P 0,007

9 9 12 12  0,3 JR9x12x12 0,005
9 12 16  0,3 JR9x12x16 0,006

10 10 13 12,5 0,3 JR10x13x12,5 0,005
10 14 11  0,3 JR10x14x11JS1 0,007
10 14 12  0,3 JR10x14x12 0,007

10 14 12  0,3 JR10x14x12JS1 0,007
10 14 13  0,3 JR10x14x13 0,007
10 14 14  0,3 JRZ10x14x14JS1 0,008

10 14 16  0,3 JR10x14x16 0,009

(kg)

(mm)

d F B r

10 10 14 20  0,3 JR10x14x20 0,012

12 12 15 12,5 0,3 JR12x15x12,5 0,006
12 15 16  0,3 JR12x15x16 0,008
12 15 16,5 0,3 JR12x15x16,5 0,008

12 15 18,5 0,3 JR12x15x18,5 0,009
12 15 22,4 0,2 IM 12 15 22,4 P 0,011
12 15 22,5 0,3 JR12x15x22,5 0,011

12 16 12  0,3 JR12x16x12 0,008
12 16 12  0,3 JR12x16x12JS1 0,008
12 16 13  0,3 JR12x16x13 0,008

12 16 14  0,3 JRZ12x16x14JS1 0,010
12 16 16  0,3 JR12x16x16 0,011
12 16 20  0,3 JR12x16x20 0,014

12 16 22  0,3 JR12x16x22 0,015

13 13 18 16  0,35 IM 13 18 16 P 0,015

14 14 17 17  0,3 JR14x17x17 0,009

15 15 18 16,5 0,3 JR15x18x16,5 0,010
15 19 16  0,3 JR15x19x16 0,013
15 19 20  0,3 JR15x19x20 0,017

15 20 12  0,3 JR15x20x12 0,012
15 20 12  0,3 JR15x20x12JS1 0,012
15 20 13  0,3 JR15x20x13 0,014

15 20 14  0,3 JRZ15x20x14JS1 0,015
15 20 16  0,3 JR15x20x16 0,017
15 20 20  0,35 IM 15 20 20 P 0,021

15 20 23  0,3 JR15x20x23 0,025

   5 ∼ 10

   10  ∼ 15



B 468 B 469

JR, IM..P

ud uF

B

ud uF

JR.JS1

B

JRZ.JS1

ud uF

B

r r r

(kg)

(mm)

d F B r

15 15 20 26  0,3 JR15x20x26 0,028

17 17 20 16,5 0,3 JR17x20x16,5 0,011
17 20 20  0,3 JR17x20x20 0,014
17 20 20,5 0,3 JR17x20x20,5 0,014

17 20 30,5 0,3 JR17x20x30,5 0,021
17 21 16  0,3 JR17x21x16 0,015
17 21 20  0,3 JR17x21x20 0,019

17 22 13  0,3 JR17x22x13 0,015
17 221) 13  0,35 IM 4903 0,015
17 22 16  0,3 JR17x22x16 0,019

17 22 16  0,3 JR17x22x16JS1 0,019
17 22 16  0,3 JRZ17x22x16JS1 0,019
17 22 20  0,35 IM 17 22 20 P 0,023

17 22 23  0,3 JR17x22x23 0,028
17 22 26  0,3 JR17x22x26 0,031
17 22 32  0,3 JR17x22x32 0,038

20 20 24 16  0,3 JR20x24x16 0,018
20 24 20  0,3 JR20x24x20 0,022
20 25 16  0,3 JR20x25x16 0,022

20 25 16  0,3 JR20x25x16JS1 0,022
20 25 17  0,3 JR20x25x17 0,023
20 25 18  0,3 JRZ20x25x18JS1 0,025

20 25 20  0,3 JR20x25x20 0,028
20 25 20,5 0,3 JR20x25x20,5 0,029
20 25 26  0,3 JR20x25x26 0,036

20 25 26,5 0,3 JR20x25x26,5 0,037
20 25 30  0,3 JR20x25x30 0,042
20 25 32  0,3 JR20x25x32 0,044

(kg)

(mm)

d F B r

20 20 25 38,5 0,3 JR20x25x38,5 0,054

22 22 26 16  0,3 JR22x26x16 0,019
22 26 20  0,3 JR22x26x20 0,023
22 28 17  0,3 JR22x28x17 0,030

22 28 20,5 0,3 JR22x28x20,5 0,038
22 28 30  0,3 JR22x28x30 0,056

23 23 28 20  0,35 IM 23 28 20 P 0,030

25 25 29 20  0,3 JR25x29x20 0,027
25 29 30  0,3 JR25x29x30 0,040
25 30 16  0,3 JR25x30x16 0,027

25 30 16  0,3 JR25x30x16JS1 0,027
25 30 17  0,3 JR25x30x17 0,028
25 30 18  0,3 JRZ25x30x18JS1 0,031

25 30 20  0,3 JR25x30x20 0,034
25 30 20,5 0,3 JR25x30x20,5 0,035
25 30 26  0,3 JR25x30x26 0,044

25 30 26,5 0,3 JR25x30x26,5 0,045
25 30 30  0,3 JR25x30x30 0,051
25 30 32  0,3 JR25x30x32 0,054

25 30 38,5 0,3 JR25x30x38,5 0,066

28 28 32 17  0,3 JR28x32x17 0,028
28 32 20  0,3 JR28x32x20 0,030
28 32 30  0,3 JR28x32x30 0,044

30 30 35 16  0,3 JR30x35x16 0,031
30 35 17  0,3 JR30x35x17 0,033
30 351) 17  0,35 IM 4906 0,033

   15  ∼ 20

   20  ∼ 30



B 470 B 471

JR, IM..P

ud uF

B

ud uF

JR.JS1

B

JRZ.JS1

ud uF

B

r r r

(kg)

(mm)

d F B r

30 30 35 18  0,3 JRZ30x35x18JS1 0,036
30 35 20  0,3 JR30x35x20 0,039
30 35 20  0,3 JRZ30x35x20JS1 0,039

30 35 20,5 0,3 JR30x35x20,5 0,040
30 35 26  0,3 JR30x35x26 0,054
30 35 30  0,3 JR30x35x30 0,057

30 35 32  0,3 JR30x35x32 0,062
30 38 20  0,6 JR30x38x20JS1 0,067

32 32 37 20  0,3 JR32x37x20 0,043
32 37 30  0,3 JR32x37x30 0,064
32 40 20  0,6 JR32x40x20 0,069

32 40 36  0,6 JR32x40x36 0,128

35 35 40 17  0,3 JR35x40x17 0,040
35 40 20  0,3 JR35x40x20 0,046
35 40 20,5 0,3 JR35x40x20,5 0,049

35 40 22  0,3 JR35x40x22 0,052
35 40 30  0,3 JR35x40x30 0,071
35 40 34  0,3 JR35x40x34 0,080

35 40 40  0,3 JR35x40x40 0,094
35 42 20  0,6 JR35x42x20 0,065
35 42 20  0,6 JR35x42x20JS1 0,065

35 42 23  0,6 JRZ35x42x23JS1 0,074
35 42 36  0,6 JR35x42x36 0,122
35 44 22  0,6 JR35x44x22 0,097

37 37 42 20  0,35 IM 37 42 20 P 0,046

38 38 43 20  0,3 JR38x43x20 0,050
38 43 30  0,3 JR38x43x30 0,075

(kg)

(mm)

d F B r

40 40 45 17  0,3 JR40x45x17 0,044
40 45 20  0,3 JR40x45x20 0,052
40 45 20,5 0,3 JR40x45x20,5 0,054

40 45 25  0,35 IM 40 45 25 P 0,062
40 45 30  0,3 JR40x45x30 0,078
40 45 34  0,3 JR40x45x34 0,089

40 45 40  0,3 JR40x45x40 0,115
40 48 22  0,6 JR40x48x22 0,094
40 48 23  0,6 JRZ40x48x23JS1 0,100

40 48 40  0,6 JR40x48x40 0,173
40 50 20  1  JR40x50x20 0,110

42 42 47 20  0,3 JR42x47x20 0,055
42 47 30  0,3 JR42x47x30 0,083

45 45 50 20  0,3 JR45x50x20 0,058
45 50 25  0,6 JR45x50x25 0,073
45 50 25,5 0,3 JR45x50x25,5 0,075

45 50 35  0,6 JR45x50x35 0,103
45 50 40  0,3 JR45x50x40 0,117
45 52 22  0,6 JR45x52x22 0,090

45 521) 22  0,85 IM 4909 0,087
45 52 23  0,6 JR45x52x23 0,096
45 52 23  0,6 JRZ45x52x23JS1 0,096

45 52 40  0,6 JR45x52x40 0,167
45 55 20  1  JR45x55x20 0,133
45 55 20  1  JR45x55x20JS1 0,133

45 55 22  1  JR45x55x22 0,135
45 55 40  1  JR45x55x40 0,247

   30  ∼

   40 ∼



B 472 B 473

JR, IM..P

ud uF

B

ud uF

JR.JS1

B

JRZ.JS1

ud uF

B

r r r

(kg)

(mm)

d F B r

50 50 55 20  0,3 JR50x55x20 0,065
50 55 25  0,6 JR50x55x25 0,081
50 55 35  0,65 IM 50 55 35 P 0,107

50 55 35  0,6 JR50x55x35 0,113
50 55 40  0,3 JR50x55x40 0,130
50 58 22  0,6 JR50x58x22 0,117

50 58 23  0,6 JRZ50x58x23JS1 0,122
50 58 40  0,6 JR50x58x40 0,213
50 60 20  1  JR50x60x20 0,155

50 60 20  1  JR50x60x20JS1 0,155
50 60 25  1  JR50x60x25 0,170
50 60 40  1  JR50x60x40 0,310

55 55 60 25  0,6 JR55x60x25 0,088
55 60 35  0,65 IM 55 60 35 P 0,118
55 60 35  0,6 JR55x60x35 0,124

55 63 25  1  JR55x63x25 0,141
55 63 45  1  JR55x63x45 0,286
55 65 30  1  JR55x65x30 0,222

55 65 60  1  JR55x65x60 0,444

58 58 65 25  0,85 IM 58 65 25 P 0,125

60 60 68 25  0,6 JR60x68x25 0,153
60 68 35  0,6 JR60x68x35 0,220
60 68 45  1  JR60x68x45 0,284

60 70 25  1  JR60x70x25 0,200
60 70 30  1  JR60x70x30 0,240
60 70 35  0,85 IM 60 70 35 P 0,280

60 70 60  1  JR60x70x60 0,480

(kg)

(mm)

d F B r

65 65 72 25  1  JR65x72x25 0,143
65 72 45  1  JR65x72x45 0,266
65 73 25  0,6 JR65x73x25 0,170

65 73 35  0,6 JR65x73x35 0,240
65 75 28  1  JR65x75x28 0,240
65 75 30  1  JR65x75x30 0,260

65 75 60  1  JR65x75x60 0,520

70 70 80 25  1  JR70x80x25 0,230
70 80 30  1  JR70x80x30 0,270
70 80 35  1  JR70x80x35 0,320

70 80 54  1  JR70x80x54 0,500
70 80 60  1  JR70x80x60 0,556

75 75 85 25  1  JR75x85x25 0,240
75 85 30  1  JR75x85x30 0,289
75 85 35  1  JR75x85x35 0,338

75 85 54  1  JR75x85x54 0,530

80 80 90 25  1  JR80x90x25 0,260
80 90 30  1  JR80x90x30 0,306
80 90 35  1  JR80x90x35 0,355

80 90 54  1  JR80x90x54 0,565

85 85 95 26  1  JR85x95x26 0,290
85 95 30  1  JR85x95x30 0,334
85 95 36  1  JR85x95x36 0,397

85 100 35  1,1 JR85x100x35 0,595
85 100 63  1,1 JR85x100x63 1,080

90 90 100 26  1  JR90x100x26 0,300

   50 ∼

   65 ∼ 90



B 474 B 475

JR, IM..P

ud uF

B

ud uF

JR.JS1

B

JRZ.JS1

ud uF

B

r r r

(kg)

(mm)

d F B r

90 90 100 30  1  JR90x100x30 0,350
90 100 36  1  JR90x100x36 0,422
90 105 32  1,1 JR90x105x32 0,580

90 105 35  1,1 JR90x105x35 0,624
90 105 63  1,1 JR90x105x63 1,140

95 95 105 26  1  JR95x105x26 0,310
95 105 36  1  JR95x105x36 0,430
95 110 35  1,1 JR95x110x35 0,653

95 110 63  1,1 JR95x110x63 1,200

100 100 110 30  1,1 JR100x110x30 0,384
100 110 40  1,1 JR100x110x40 0,510
100 115 40  1,1 JR100x115x40 0,790

110 110 120 30  1  JR110x120x30 0,425
110 125 40  1,1 JR110x125x40 0,870

120 120 130 30  1  JR120x130x30 0,460
120 135 45  1,1 JR120x135x45 1,060

130 130 145 35  1,1 JR130x145x35 0,890
130 150 50  1,5 JR130x150x50 1,730

140 140 155 35  1,1 JR140x155x35 0,955
140 160 50  1,5 JR140x160x50 1,860

150 150 165 40  1,1 JR150x165x40 1,170

160 160 175 40  1,1 JR160x175x40 1,240

170 170 185 45  1,1 JR170x185x45 1,480

(kg)

(mm)

d F B r

180 180 195 45  1,1 JR180x195x45 1,560

   90  ∼



B 476 B 477

IM

ud uF

r

B

ud

IMC

uF

r

B

ud

IM...R6

uF

r

B

(kg)

(mm)

d F 1) B
r

17 17 20 27,5 0,2 IM 19017 0,019
17 20 32  0,2 IM 20617 0,021

20 20 25 27,5 0,35 IM 19020 0,038
20 25 32  0,35 IM 20620 0,044

25 25 30 27,5 0,35 IM 19025 0,042
25 30 32  0,35 IM 20625 0,052

30 30 35 27,5 0,35 IM 19030 0,053
30 35 32  0,35 IM 20630 0,061

35 35 40 27,5 0,35 IM 19035 0,063
35 40 32  0,35 IM 20635 0,072

40 40 45 27,5 0,35 IM 19040 0,069
40 45 32  0,35 IM 20640 0,080

45 45 50 30,5 0,65 IM 19045 0,085
45 50 35  0,65 IM 20645 0,096

   17 ∼



B 478 B 479

B

ud uF S

ra
1)

r

(kg)

(mm) (mm)

d F B
r

(inç)

 3/8  9,525 15,875 19,05 0,64 IR-061012 0,018  9,520  9,510  9,538  9,530 HJ-101812

 1/2 12,700 19,050 19,05 1,02 IR-081212 0,023 12,692 12,682 12,715 12,708 HJ-122012
12,700 19,050 25,40 1,02 IR-081216 0,032 12,692 12,682 12,715 12,708 HJ-122016

 5/8 15,875 22,225 19,05 1,02 IR-101412 0,027 15,867 15,857 15,890 15,883 HJ-142212
15,875 22,225 25,40 1,02 IR-101416 0,036 15,867 15,857 15,890 15,883 HJ-142216

 11/16 17,463 22,225 19,05 1,02 IR-111412 0,023 17,455 17,445 17,478 17,470 HJ-142212

 3/4 19,050 25,400 19,05 1,02 IR-121612 0,032 19,042 19,030 19,068 19,058 HJ-162412
19,050 25,400 25,40 1,02 IR-121616 0,041 19,042 19,030 19,068 19,058 HJ-162416

 13/16 20,638 25,400 25,40 1,02 IR-131616 0,032 20,630 20,617 20,655 20,645 HJ-162416

 7/8 22,225 28,575 25,40 1,02 IR-141816 0,050 22,217 22,205 22,243 22,233 HJ-182616
22,225 28,575 31,75 1,02 IR-141820 0,059 22,217 22,205 22,243 22,233 HJ-182620

 15/16 23,813 28,575 25,40 1,02 IR-151816 0,036 23,805 23,792 23,830 23,820 HJ-182616
23,813 28,575 31,75 1,02 IR-151820 0,045 23,805 23,792 23,830 23,820 HJ-182620

1 25,400 31,750 25,40 1,02 IR-162016 0,054 25,392 25,380 25,418 25,408 HJ-202816
25,400 31,750 31,75 1,02 IR-162020 0,068 25,392 25,380 25,418 25,408 HJ-202820

1 1/8 28,575 34,925 25,40 1,02 IR-182216 0,059 28,567 28,555 28,593 28,583 HJ-223016
28,575 34,925 31,75 1,02 IR-182220 0,077 28,567 28,555 28,593 28,583 HJ-223020

1 1/16 30,163 38,100 31,75 1,52 IR-192420 0,100 30,155 30,142 30,180 30,170 HJ-243320

1 1/4 31,750 38,100 25,40 1,52 IR-202416 0,068 31,740 31,725 31,770 31,760 HJ-243316
31,750 38,100 31,75 1,52 IR-202420 0,082 31,740 31,725 31,770 31,760 HJ-243320

1 5/16 33,338 41,275 25,40 1,52 IR-212616 0,086 33,327 33,312 33,358 33,348 HJ-263516
33,338 41,275 31,75 1,52 IR-212620 0,109 33,327 33,312 33,358 33,348 HJ-263520

ra maks r s min

(kg)

(mm) (mm)

d F B
r

(inç)

1 3/8 34,925 41,275 31,75 1,52 IR-222620 0,091 34,915 34,900 34,945 34,935 HJ-263520
34,925 44,450 31,75 1,52 IR-222820 0,141 34,915 34,900 34,945 34,935 HJ-283720

1 7/16 36,513 44,450 25,40 1,52 IR-232816 0,095 36,502 36,487 36,533 36,523 HJ-283716
36,513 44,450 31,75 1,52 IR-232820 0,118 36,502 36,487 36,533 36,523 HJ-283720

1 1/2 38,100 44,450 25,40 1,52 IR-242816 0,077 38,090 38,075 38,120 38,110 HJ-283716
38,100 44,450 31,75 1,52 IR-242820 0,095 38,090 38,075 38,120 38,110 HJ-283720
38,100 50,800 31,75 1,52 IR-243220 0,209 38,090 38,075 38,120 38,110 HJ-324120

1 9/16 39,688 47,625 31,75 1,52 IR-253020 0,127 39,677 39,662 39,708 39,698 HJ-303920
39,688 50,800 31,75 1,52 IR-253220 0,186 39,677 39,662 39,708 39,698 HJ-324120

1 5/8 41,275 50,800 31,75 1,52 IR-263220 0,163 41,265 41,250 41,295 41,285 HJ-324120

1 11/16 42,863 50,800 25,40 1,52 IR-273216 0,109 42,852 42,837 42,883 42,873 HJ-324116
42,863 50,800 31,75 1,52 IR-273220 0,136 42,852 42,837 42,883 42,873 HJ-324120

1 3/4 44,450 57,150 38,10 1,52 IR-283624 0,286 44,440 44,425 44,470 44,460 HJ-364824
44,450 57,150 44,45 1,52 IR-283628 0,336 44,440 44,425 44,470 44,460 HJ-364828

1 15/16 49,213 63,500 38,10 2,03 IR-314024 0,358 49,202 49,187 49,233 49,223 HJ-405224
49,213 63,500 44,45 2,03 IR-314028 0,417 49,202 49,187 49,233 49,223 HJ-405228

2 50,800 63,500 38,10 2,03 IR-324024 0,322 50,790 50,772 50,823 50,810 HJ-405224
50,800 63,500 44,45 2,03 IR-324028 0,376 50,790 50,772 50,823 50,810 HJ-405228

2 3/16 55,563 69,850 44,45 2,03 IR-354428 0,467 55,552 55,535 55,585 55,573 HJ-445628

2 1/4 57,150 69,850 38,10 2,03 IR-364424 0,358 57,140 57,122 57,173 57,160 HJ-445624
57,150 69,850 44,45 2,03 IR-364428 0,417 57,140 57,122 57,173 57,160 HJ-445628

2 3/8 60,325 76,200 44,45 2,03 IR-384828 0,562 60,315 60,297 60,348 60,335 HJ-486028

2 1/2 63,500 76,200 38,10 2,03 IR-404824 0,395 63,490 63,472 63,523 63,510 HJ-486024

ra maks r s min

   3/8 ∼ 1 5/16

   1 3/8 ∼ 2 1/2

9,525 ∼

34,925 ∼ 63,500



B 480 B 481

B

ud uF S

ra
1)

r

(kg)

(mm) (mm)

d F B
r

(inç)

2 1/2 63,500 76,200 44,45 2,03 IR-404828 0,463 63,490 63,472 63,523 63,510 HJ-486028

2 3/4 69,850 82,550 44,45 2,03 IR-445228 0,503 69,840 69,822 69,873 69,860 HJ-526828
69,850 82,550 50,80 2,03 IR-445232 0,576 69,840 69,822 69,873 69,860 HJ-526832

2 15/16 74,613 88,900 50,80 2,03 IR-475632 0,694 74,602 74,585 74,635 74,623 HJ-567232

3 76,200 88,900 50,80 2,03 IR-485632 0,621 76,190 76,172 76,223 76,210 HJ-567232

ra maks r s min

   2 1/2  ∼
63,500  ∼
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1WC serisi

EWC serisi

Çeşitli yataklar ve birim ürünleri■

Çekme dış bilezik

Kilit oku
işaretleme
konumu
(çekme dış bilezik
dönüşü)

Makara

Kafes

Mil

Çekme dış bilezik

Mil

Kafes

Kam yüzeyi

Çekme dış bilezik
dönerken kilit
yönü

A'

A

Kilitsiz
Serbest

Kesit alanı
A-A'

-

-

-

■

  

 90°C  70°C

 

■

  

Ra

mm

  
 

-
-

mm  
mm 

mm

*

Moment
oranı (A) = Yüklü moment

Ağır hizmet tipi moment kapasitesi
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Mil yüzeyi sertliği (HRC)

Ağır yük
tipi

Hafif yük
tipi

 
 

 

*

*

*

*  
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1WC serisi EWC serisi

A

Kİ
LİT

 
F

uHD

uDa-3D

a
r

F bölümü ayrıntıları

b

B

uD1 uD2uFw

B

uD1 uD2uFw

Minyatür tek yönlü kavramalar
  d    4 ∼

1)

 (g)
(mm) (mm) (mm)

d Fw D1 D2 B A (N·m) HD a b r Da 3 D2)

4 4 8 8,4 6 2,6 0,08 ⎯ EWC0406A 4 12 2,65 0,50 2 8 0,06 ⎯ 1,0
4 8 8,4 6 2,6 0,15 ⎯ EWC0406C 4 12 2,65 0,50 2 8 0,06 ⎯ 1,0

6 6 10 10,4 8 2,8 0,25 ⎯ EWC0608A 6 14 2,8 0,57 2 10 0,08 ⎯ 1,7
6 10 10,4 8 2,8 0,44 ⎯ EWC0608C 6 14 2,8 0,57 2 10 0,08 ⎯ 1,7
6 10 10,4 8 2,8 0,44 1WC0608 ⎯ 6 14 2,8 0,57 2 10 0,08 2,0 ⎯

6 10 10,4 12 2,8 0,88 1WC0612 ⎯ 6 14 2,8 0,57 2 10 0,08 3,0 ⎯

8 8 12 12,4 9 2,6 0,49 ⎯ EWC0809A 6 16 2,6 0,48 2 12 0,10 ⎯ 2,4
8 12 12,4 9 2,6 0,88 ⎯ EWC0809C 6 16 2,6 0,48 2 12 0,10 ⎯ 2,4
8 14,2 15 12 3,6 1,18 ⎯ EWC0812A 6 18,5 3,6 0,87 2,3 14,2 0,11 ⎯ 5,8

8 14,2 15 12 3,6 1,96 ⎯ EWC0812C 6 18,5 3,6 0,87 2,3 14,2 0,11 ⎯ 5,8
8 14,2 15 12 3,6 1,96 1WC0812 ⎯ 6 18,5 3,6 0,87 2,3 14,2 0,11 7,0 ⎯
8 14,2 15 14,5 3,6 2,65 1WC0815 ⎯ 6 18,5 3,6 0,87 2,3 14,2 0,11 8,0 ⎯

10 10 16 17 10 5 1,18 ⎯ EWC1010A 6 21 5,0 1,20 3,2 16 0,13 ⎯ 6,0
10 16 17 10 5 1,96 ⎯ EWC1010C 6 21 5,0 1,20 3,2 16 0,13 ⎯ 6,0
10 16 17 12 5 1,37 ⎯ EWC1012A 6 21 5,0 1,20 3,2 16 0,13 ⎯ 6,8

10 16 17 12 5 2,35 ⎯ EWC1012C 6 21 5,0 1,20 3,2 16 0,13 ⎯ 6,8
10 16 17 12 5 2,35 1WC1012 ⎯ 6 21 5,0 1,20 3,2 16 0,13 8,0 ⎯

12 12 18 19 16 5,1 6,28 1WC1216 ⎯ 8 23 5,1 1,20 3,3 18 0,14 12 ⎯
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Dik yatak tipi

Flanşlı tip

Geçmeli tip flanşlı tip

Gerdirme tipi

Kartuş tipi

Hafif hizmet birimleri

"Kompakt" serisi (hafif alaşımdan yapılmıştır)

Paslanmaz serisi

Presli çelik birimler

Yatak rulmanları

-



C 1 C 2

Rulman tipi kodu
            C
  (Derin oluklu 
                tip)

           X
  (Dört nokta
   temaslı tip)

            A
  (Açılı 
   temaslı tip)

Boyut
serisi
kodu

T

A

B

C

D

F

G

K T C

K A C

K B C

K C C

K D C

K F C

K G C

K T A

K A A

K B A

K C A

K D A

K F A

K G A

K T X

K A X

K B X

K C X

K D X

K F X

K G X

  4,762

  6,35

  7,938

  9,525

12,7

19,05

25,4

J

U

Kesit
alanı
boyutu
   B = E
     (mm)

Delik 
çapı
(mm)

25,4

38,1
  50,8

304,8
  50,8

508   

101,6

762   

   101,6

1016   

  101,6
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C 9 C 10

Derin oluklu tip Açılı temaslı tip Dört noktalı temaslı tip

B

r

r

uduD

  d    25,4 ∼ (114,3) mm

 
(kg)(mm)

d D B
r (kN) (kN) (kN) Derin 

tip tipCr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

25,4 34,925 4,762 0,4 KTC010 2,50 1,95 KTA010 2,65 2,20 3,45 6,70 KTX010 2,15 1,65 3,70 7,15 0,012 0,011 0,012

38,1 47,625 4,762 0,4 KTC015 2,90 2,70 KTA015 3,05 3,10 4,00 9,35 KTX015 2,50 2,30 4,20 10,5 0,018 0,017 0,018

50,8 63,5 6,35 0,6 KAC020 4,50 4,30 KAA020 4,75 4,95 6,25 14,9 KAX020 3,90 3,70 6,60 16,9 0,045 0,045 0,045
66,675 7,938 1 KBC020 6,35 5,85 KBA020 6,75 6,70 8,90 20,4 KBX020 5,55 5,00 9,35 22,0 0,073 0,068 0,073

63,5 76,2 6,35 0,6 KAC025 4,85 5,20 KAA025 5,10 5,95 6,75 18,0 KAX025 4,20 4,45 7,05 20,9 0,059 0,054 0,059
79,375 7,938 1 KBC025 6,90 7,00 KBA025 7,35 8,15 9,65 24,6 KBX025 6,00 6,00 10,0 27,3 0,086 0,086 0,086

76,2 88,9 6,35 0,6 KAC030 5,20 6,10 KAA030 5,45 7,00 7,15 21,2 KAX030 4,50 5,25 7,45 24,9 0,068 0,064 0,068
92,075 7,938 1 KBC030 7,35 8,15 KBA030 7,70 9,35 10,2 28,3 KBX030 6,35 7,00 10,6 32,5 0,109 0,100 0,109

88,9 101,6 6,35 0,6 KAC035 5,45 7,00 KAA035 5,75 8,00 7,55 24,3 KAX035 4,75 6,00 7,80 29,0 0,082 0,077 0,082
104,775 7,938 1 KBC035 7,75 9,30 KBA035 8,20 10,7 10,8 32,5 KBX035 6,70 8,00 11,1 37,8 0,122 0,122 0,122

101,6 114,3 6,35 0,6 KAC040 5,75 7,85 KAA040 6,00 9,05 7,90 27,4 KAX040 4,95 6,80 8,10 33,0 0,086 0,086 0,086
117,475 7,938 1 KBC040 8,10 10,5 KBA040 8,60 12,1 11,3 36,8 KBX040 7,05 9,00 11,6 43,1 0,136 0,136 0,136
120,65 9,525 1 KCC040 10,3 12,4 KCA040 11,2 14,9 14,7 45,1 KCX040 8,95 10,6 14,8 50,0 0,204 0,200 0,204

127 12,7 1,5 KDC040 15,7 17,2 KDA040 16,5 19,7 21,7 59,8 KDX040 13,6 14,8 22,6 67,4 0,354 0,363 0,354
139,7 19,05 2 KFC040 28,2 28,1 KFA040 30,3 32,9 39,8 99,6 KFX040 24,6 24,0 41,0 103 0,862 0,871 0,862
152,4 25,4 2 KGC040 42,6 39,6 KGA040 45,2 46,0 59,5 139 KGX040 37,3 34,5 62,4 141 1,63 1,64 1,63

107,95 120,65 6,35 0,6 KAC042 5,85 8,30 KAA042 6,15 9,55 8,10 29,0 KAX042 5,10 7,15 8,25 35,0 0,091 0,091 0,091
123,825 7,938 1 KBC042 8,25 10,9 KBA042 8,75 12,7 11,5 38,6 KBX042 7,15 9,40 11,7 45,2 0,141 0,141 0,141
127 9,525 1 KCC042 10,5 13,0 KCA042 11,5 15,8 15,1 47,8 KCX042 9,15 11,2 15,0 53,0 0,213 0,209 0,213

133,35 12,7 1,5 KDC042 15,8 17,8 KDA042 16,8 20,8 22,1 62,9 KDX042 13,7 15,3 22,8 70,2 0,376 0,381 0,376
146,05 19,05 2 KFC042 28,8 29,4 KFA042 30,6 34,0 40,3 103 KFX042 25,1 25,2 41,8 109 0,907 0,925 0,907
158,75 25,4 2 KGC042 42,2 39,9 KGA042 46,2 48,0 60,8 146 KGX042 36,9 34,3 61,8 142 1,72 1,74 1,72

114,3 127 6,35 0,6 KAC045 6,00 8,75 KAA045 6,25 10,1 8,25 30,5 KAX045 5,20 7,55 8,40 37,0 0,100 0,095 0,100
130,175 7,938 1 KBC045 8,45 11,6 KBA045 8,90 13,3 11,7 40,4 KBX045 7,35 10,0 12,0 48,3 0,150 0,154 0,150
133,35 9,525 1 KCC045 10,7 13,7 KCA045 11,7 16,6 15,4 50,4 KCX045 9,30 11,8 15,3 56,1 0,218 0,222 0,218

139,7 12,7 1,5 KDC045 16,3 19,0 KDA045 17,2 21,8 22,6 66,0 KDX045 14,2 16,3 23,4 75,5 0,399 0,399 0,399



C 11 C 12

Derin oluklu tip Açılı temaslı tip Dört noktalı temaslı tip

B

r

r

uduD

  d    (114,3) ∼ (165,1) mm

 
(kg)(mm)

d D B
r (kN) (kN) (kN) Derin 

tip tipCr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

114,3 152,4 19,05 2 KFC045 29,4 30,8 KFA045 31,7 36,4 41,7 110 KFX045 25,6 26,3 42,6 115 0,953 0,971 0,953
165,1 25,4 2 KGC045 43,6 42,7 KGA045 47,1 50,1 62,0 152 KGX045 38,1 36,4 63,6 152 1,81 1,79 1,81

120,65 133,35 6,35 0,6 KAC047 6,10 9,20 KAA047 6,40 10,6 8,40 32,1 KAX047 5,30 7,95 8,55 39,0 0,104 0,100 0,104
136,525 7,938 1 KBC047 8,55 12,1 KBA047 9,10 14,2 12,0 42,9 KBX047 7,45 10,4 12,1 50,4 0,154 0,159 0,154
139,7 9,525 1 KCC047 10,9 14,4 KCA047 12,0 17,5 15,7 53,0 KCX047 9,50 12,4 15,5 59,1 0,227 0,231 0,227

146,05 12,7 1,5 KDC047 16,5 19,6 KDA047 17,5 22,8 23,0 69,1 KDX047 14,3 16,8 23,6 78,2 0,426 0,422 0,426
158,75 19,05 2 KFC047 29,9 32,1 KFA047 32,0 37,5 42,2 114 KFX047 26,1 27,5 43,3 121 0,998 1,03 0,998
171,45 25,4 2 KGC047 44,9 45,2 KGA047 48,0 52,1 63,1 158 KGX047 39,2 38,6 65,4 162 1,86 1,89 1,86

127 139,7 6,35 0,6 KAC050 6,20 9,65 KAA050 6,50 11,1 8,55 33,6 KAX050 5,35 8,35 8,65 41,1 0,109 0,104 0,109
142,875 7,938 1 KBC050 8,80 12,8 KBA050 9,25 14,8 12,2 44,7 KBX050 7,60 11,0 12,4 53,6 0,172 0,168 0,172
146,05 9,525 1 KCC050 11,1 15,0 KCA050 12,2 18,4 16,0 55,7 KCX050 9,65 12,9 15,8 62,1 0,263 0,245 0,263

152,4 12,7 1,5 KDC050 16,9 20,8 KDA050 17,8 23,8 23,4 72,2 KDX050 14,7 17,9 24,2 83,5 0,454 0,445 0,454
165,1 19,05 2 KFC050 30,5 33,4 KFA050 32,4 38,6 42,6 117 KFX050 26,5 28,7 44,0 127 1,04 1,08 1,04
177,8 25,4 2 KGC050 46,2 47,6 KGA050 48,8 54,2 64,3 164 KGX050 40,3 40,7 67,1 173 1,95 2,00 1,95

139,7 152,4 6,35 0,6 KAC055 6,40 10,5 KAA055 6,75 12,1 8,85 36,8 KAX055 5,55 9,10 8,90 45,1 0,113 0,113 0,113
155,575 7,938 1 KBC055 9,10 13,9 KBA055 9,60 16,2 12,6 49,0 KBX055 7,85 12,0 12,7 58,8 0,186 0,181 0,186
158,75 9,525 1 KCC055 11,5 16,4 KCA055 12,5 19,8 16,5 60,0 KCX055 10,0 14,1 16,2 68,2 0,268 0,263 0,268

165,1 12,7 1,5 KDC055 17,5 22,6 KDA055 18,4 25,9 24,2 78,5 KDX055 15,2 19,4 24,9 91,6 0,481 0,481 0,481
177,8 19,05 2 KFC055 31,5 36,1 KFA055 33,6 42,1 44,3 128 KFX055 27,4 31,0 45,3 140 1,13 1,17 1,13
190,5 25,4 2 KGC055 47,0 49,8 KGA055 50,5 58,3 66,4 177 KGX055 41,0 42,6 68,0 184 2,13 2,15 2,13

152,4 165,1 6,35 0,6 KAC060 6,60 11,4 KAA060 6,95 13,2 9,15 39,9 KAX060 5,75 9,85 9,15 49,1 0,127 0,127 0,127
168,275 7,938 1 KBC060 9,35 15,1 KBA060 9,90 17,6 13,0 53,3 KBX060 8,10 13,0 13,1 64,1 0,200 0,200 0,200
171,45 9,525 1 KCC060 11,9 17,7 KCA060 12,9 21,5 17,0 65,3 KCX060 10,3 15,3 16,7 74,2 0,286 0,290 0,286

177,8 12,7 1,5 KDC060 18,0 24,4 KDA060 19,0 27,9 24,9 84,7 KDX060 15,7 21,0 25,5 99,7 0,526 0,522 0,526
190,5 19,05 2 KFC060 32,5 38,8 KFA060 34,8 45,6 45,8 138 KFX060 28,2 33,3 46,5 152 1,22 1,23 1,22
203,2 25,4 2 KGC060 49,3 54,7 KGA060 52,0 62,4 68,4 189 KGX060 42,9 46,8 71,1 205 2,31 2,30 2,31

165,1 177,8 6,35 0,6 KAC065 6,80 12,3 KAA065 7,15 14,2 9,40 43,0 KAX065 5,90 10,6 9,40 53,2 0,136 0,136 0,136
180,975 7,938 1 KBC065 9,65 16,3 KBA065 10,1 18,8 13,3 56,9 KBX065 8,35 14,0 13,4 69,3 0,213 0,213 0,213



C 13 C 14

Derin oluklu tip Açılı temaslı tip Dört noktalı temaslı tip

B

r

r

uduD

  d    (165,1) ∼ 228,6 mm

 
(kg)(mm)

d D B
r (kN) (kN) (kN) Derin 

tip tipCr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

165,1 184,15 9,525 1 KCC065 12,2 19,0 KCA065 13,4 23,3 17,6 70,6 KCX065 10,6 16,4 17,1 80,3 0,308 0,308 0,308
190,5 12,7 1,5 KDC065 18,6 26,1 KDA065 19,5 30,0 25,6 90,9 KDX065 16,1 22,5 26,2 108 0,553 0,562 0,553
203,2 19,05 2 KFC065 33,4 41,5 KFA065 36,0 49,1 47,3 149 KFX065 29,0 35,6 47,7 164 1,32 1,33 1,32

215,9 25,4 2 KGC065 50,0 57,0 KGA065 53,5 66,5 70,3 202 KGX065 43,5 48,8 71,8 216 2,45 2,45 2,45

177,8 190,5 6,35 0,6 KAC070 7,00 13,2 KAA070 7,35 15,2 9,65 46,1 KAX070 6,05 11,4 9,60 57,2 0,141 0,145 0,141
193,675 7,938 1 KBC070 9,90 17,4 KBA070 10,4 20,2 13,7 61,2 KBX070 8,55 15,0 13,7 74,6 0,227 0,227 0,227
196,85 9,525 1 KCC070 12,5 20,4 KCA070 13,6 24,7 17,9 74,9 KCX070 10,9 17,6 17,5 86,3 0,331 0,336 0,331

203,2 12,7 1,5 KDC070 19,0 27,9 KDA070 20,0 32,1 26,3 97,2 KDX070 16,5 24,0 26,7 116 0,594 0,603 0,594
215,9 19,05 2 KFC070 34,3 44,1 KFA070 37,0 52,6 48,7 159 KFX070 29,8 37,9 48,7 176 1,45 1,43 1,45
228,6 25,4 2 KGC070 52,1 61,8 KGA070 54,8 70,7 72,2 214 KGX070 45,3 53,0 74,5 237 2,63 2,66 2,63

190,5 203,2 6,35 0,6 KAC075 7,15 14,1 KAA075 7,50 16,2 9,90 49,2 KAX075 6,20 12,2 9,80 61,3 0,154 0,154 0,154
206,375 7,938 1 KBC075 10,1 18,6 KBA075 10,7 21,6 14,1 65,4 KBX075 8,80 16,0 14,0 79,8 0,240 0,245 0,240
209,55 9,525 1 KCC075 12,8 21,7 KCA075 14,0 26,5 18,4 80,2 KCX075 11,1 18,7 17,8 92,4 0,354 0,354 0,354

215,9 12,7 1,5 KDC075 19,5 29,7 KDA075 20,5 34,1 27,0 103 KDX075 16,9 25,6 27,3 124 0,640 0,644 0,640
228,6 19,05 2 KFC075 35,1 46,8 KFA075 37,5 54,8 49,3 166 KFX075 30,5 40,2 49,8 188 1,54 1,54 1,54
241,3 25,4 2 KGC075 52,6 64,1 KGA075 56,2 74,8 73,9 227 KGX075 45,8 55,0 75,2 249 2,77 2,81 2,77

203,2 215,9 6,35 0,6 KAC080 7,35 15,0 KAA080 7,70 17,3 10,1 52,3 KAX080 6,35 13,0 10,0 65,3 0,172 0,163 0,172
219,075 7,938 1 KBC080 10,4 19,7 KBA080 11,0 23,0 14,4 69,7 KBX080 9,00 17,0 14,3 85,1 0,259 0,259 0,259
222,25 9,525 1 KCC080 13,1 23,1 KCA080 14,4 28,2 18,9 85,5 KCX080 11,4 19,9 18,2 98,5 0,381 0,381 0,381

228,6 12,7 1,5 KDC080 20,0 31,5 KDA080 21,0 36,2 27,6 110 KDX080 17,3 27,1 27,9 132 0,694 0,689 0,694
241,3 19,05 2 KFC080 35,9 49,5 KFA080 38,5 58,3 50,6 177 KFX080 31,2 42,5 50,7 200 1,59 1,64 1,59
254 25,4 2 KGC080 54,5 69,0 KGA080 57,4 78,9 75,5 239 KGX080 47,4 59,2 77,6 270 2,95 2,97 2,95

228,6 241,3 6,35 0,6 KAC090 7,65 16,8 KAA090 8,00 19,3 10,5 58,6 KAX090 6,60 14,5 10,4 73,4 0,200 0,186 0,200
244,475 7,938 1 KBC090 10,8 22,1 KBA090 11,4 25,6 15,0 77,6 KBX090 9,35 19,1 14,8 95,6 0,299 0,290 0,299
247,65 9,525 1 KCC090 13,7 25,7 KCA090 14,9 31,4 19,6 95,1 KCX090 11,9 22,2 18,9 111 0,426 0,445 0,426

254 12,7 1,5 KDC090 20,8 35,0 KDA090 21,8 40,3 28,7 122 KDX090 18,0 30,2 28,9 148 0,780 0,767 0,780
266,7 19,05 2 KFC090 37,4 54,8 KFA090 40,3 65,3 53,1 198 KFX090 32,5 47,2 52,6 224 1,77 1,79 1,77
279,4 25,4 2 KGC090 56,8 76,1 KGA090 59,8 87,1 78,7 264 KGX090 49,4 65,3 80,5 302 3,27 3,27 3,27



C 15 C 16

Derin oluklu tip Açılı temaslı tip Dört noktalı temaslı tip

B

r

r

uduD

  d    254 ∼ 406,4 mm

 
(kg)(mm)

d D B
r (kN) (kN) (kN) Derin 

tip tipCr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

254 266,7 6,35 0,6 KAC100 7,95 18,6 KAA100 8,30 21,4 11,0 64,8 KAX100 6,85 16,0 10,7 81,4 0,227 0,204 0,227
269,875 7,938 1 KBC100 11,2 24,4 KBA100 11,9 28,4 15,6 86,1 KBX100 9,75 21,1 15,3 106 0,331 0,322 0,331
273,05 9,525 1 KCC100 14,2 28,4 KCA100 15,6 34,9 20,5 106 KCX100 12,3 24,5 19,5 123 0,481 0,472 0,481

279,4 12,7 1,5 KDC100 21,6 38,6 KDA100 22,7 44,4 29,8 135 KDX100 18,7 33,3 29,8 164 0,853 0,848 0,853
292,1 19,05 2 KFC100 38,8 60,2 KFA100 41,6 71,1 54,7 215 KFX100 33,7 51,8 54,3 249 1,95 2,00 1,95
304,8 25,4 2 KGC100 59,0 83,2 KGA100 62,0 95,3 81,6 289 KGX100 51,2 71,5 83,1 334 3,58 3,63 3,58

279,4 292,1 6,35 0,6 KAC110 8,20 20,3 KAA110 8,60 23,4 11,3 71,0 KAX110 7,10 17,6 11,1 89,5 0,236 0,227 0,236
295,275 7,938 1 KBC110 11,6 26,7 KBA110 12,3 31,0 16,1 94,0 KBX110 10,1 23,1 15,7 117 0,340 0,354 0,340
298,45 9,525 1 KCC110 14,7 31,1 KCA110 16,1 38,0 21,1 115 KCX110 12,7 26,8 20,1 135 0,526 0,517 0,526

304,8 12,7 1,5 KDC110 22,3 42,2 KDA110 23,4 48,5 30,8 147 KDX110 19,3 36,4 30,7 180 0,934 0,930 0,934
317,5 19,05 2 KFC110 40,2 65,5 KFA110 43,2 78,0 56,9 236 KFX110 34,8 56,4 55,9 273 2,18 2,15 2,18
330,2 25,4 2 KGC110 61,0 90,3 KGA110 64,1 104 84,3 314 KGX110 52,9 77,7 85,5 366 3,90 3,94 3,90

304,8 317,5 6,35 0,6 KAC120 8,45 22,1 KAA120 8,90 25,5 11,7 77,3 KAX120 7,35 19,1 11,4 97,6 0,254 0,245 0,254
320,675 7,938 1 KBC120 12,0 29,0 KBA120 12,7 33,8 16,7 103 KBX120 10,4 25,1 16,2 127 0,376 0,386 0,376
323,85 9,525 1 KCC120 15,2 33,8 KCA120 16,5 41,2 21,8 125 KCX120 13,1 29,2 20,6 147 0,567 0,558 0,567

330,2 12,7 1,5 KDC120 23,0 45,7 KDA120 24,2 52,6 31,8 160 KDX120 20,0 39,5 31,5 197 1,02 1,01 1,02
342,9 19,05 2 KFC120 41,4 70,9 KFA120 44,3 83,8 58,3 254 KFX120 35,9 61,1 57,4 297 2,36 2,36 2,36
355,6 25,4 2 KGC120 62,9 97,5 KGA120 66,0 112 86,9 339 KGX120 54,5 83,9 87,8 399 4,22 4,30 4,22

355,6 371,475 7,938 1 KBC140 12,7 33,7 KBA140 13,4 39,1 17,6 118 KBX140 11,0 29,1 17,0 148 0,476 0,445 0,476
374,65 9,525 1 KCC140 16,0 39,1 KCA140 17,5 47,9 23,0 145 KCX140 13,9 33,8 21,6 171 0,689 0,649 0,689
381 12,7 1,5 KDC140 24,3 52,9 KDA140 25,5 60,9 33,6 184 KDX140 21,1 45,7 33,1 229 1,24 1,17 1,24

393,7 19,05 2 KFC140 43,7 81,5 KFA140 46,8 96,5 61,6 293 KFX140 37,9 70,3 60,2 345 2,72 2,61 2,72
406,4 25,4 2 KGC140 66,3 112 KGA140 69,7 128 91,7 389 KGX140 57,5 96,2 92,0 463 4,90 4,94 4,90

406,4 422,275 7,938 1 KBC160 13,3 38,3 KBA160 14,0 44,5 18,4 135 KBX160 11,5 33,1 17,7 169 0,544 0,508 0,544
425,45 9,525 1 KCC160 16,8 44,4 KCA160 18,4 54,5 24,2 165 KCX160 14,6 38,4 22,6 195 0,785 0,739 0,785
431,8 12,7 1,5 KDC160 25,5 60,0 KDA160 26,8 69,1 35,2 209 KDX160 22,1 51,8 34,5 261 1,41 1,33 1,41

444,5 19,05 2 KFC160 45,8 92,2 KFA160 49,0 109 64,5 331 KFX160 39,7 79,6 62,7 394 3,22 3,08 3,22
457,2 25,4 2 KGC160 69,5 126 KGA160 73,0 145 96,0 439 KGX160 60,3 109 95,9 528 5,58 5,62 5,58



C 17 C 18

Derin oluklu tip Açılı temaslı tip Dört noktalı temaslı tip

B

r

r

uduD

  d    457,2 ∼ 1016 mm

 
(kg)(mm)

d D B
r (kN) (kN) (kN) Derin 

tip tipCr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

457,2 473,075 7,938 1 KBC180 13,9 42,9 KBA180 14,6 49,9 19,2 151 KBX180 12,0 37,1 18,4 190 0,612 0,572 0,612
476,25 9,525 1 KCC180 17,5 49,8 KCA180 19,2 61,2 25,3 185 KCX180 15,2 43,0 23,4 220 0,880 0,830 0,880
482,6 12,7 1,5 KDC180 26,6 67,1 KDA180 27,6 77,3 36,3 234 KDX180 23,0 58,0 35,8 293 1,58 1,49 1,58

495,3 19,05 2 KFC180 47,8 103 KFA180 51,5 123 67,7 373 KFX180 41,4 88,8 65,0 442 3,58 3,48 3,58
508 25,4 2 KGC180 72,5 140 KGA180 76,0 161 100 488 KGX180 62,8 121 99,4 592 6,21 6,26 6,21

508 523,875 7,938 1 KBC200 14,4 47,6 KBA200 15,2 55,3 20,0 168 KBX200 12,5 41,2 19,0 211 0,680 0,635 0,680
527,05 9,525 1 KCC200 18,2 55,1 KCA200 19,9 67,5 26,2 205 KCX200 15,8 47,7 24,2 244 0,980 0,921 0,980
533,4 12,7 1,5 KDC200 27,6 74,3 KDA200 29,0 85,6 38,1 259 KDX200 23,9 64,2 37,0 326 1,75 1,66 1,75

546,1 19,05 2 KFC200 49,6 114 KFA200 53,4 136 70,3 412 KFX200 43,0 98,1 67,2 491 4,04 3,84 4,04
558,8 25,4 2 KGC200 75,2 154 KGA200 78,9 178 104 538 KGX200 65,2 133 103 657 8,53 6,89 8,53

635 654,05 9,525 1 KCC250 19,7 68,5 KCA250 21,6 84,0 28,4 255 KCX250 17,1 59,2 26,0 304 1,22 1,14 1,22
660,4 12,7 1,5 KDC250 29,9 92,1 KDA250 31,4 106 41,3 322 KDX250 25,9 79,6 39,7 407 2,17 2,06 2,17
673,1 19,05 2 KFC250 53,7 140 KFA250 57,6 167 75,8 506 KFX250 46,5 121 72,0 612 4,94 4,76 4,94

685,8 25,4 2 KGC250 81,4 190 KGA250 85,4 219 112 663 KGX250 70,5 164 110 819 8,85 8,53 8,85

762 781,05 9,525 1 KCC300 21,1 81,9 KCA300 23,1 101 30,3 305 KCX300 18,3 70,8 27,6 365 1,46 1,37 1,46
787,4 12,7 1,5 KDC300 32,0 110 KDA300 33,5 127 44,1 384 KDX300 27,7 95,0 42,1 487 2,60 2,47 2,60
800,1 19,05 2 KFC300 57,3 167 KFA300 61,6 200 81,0 605 KFX300 49,6 144 76,3 733 5,90 5,67 5,90

812,8 25,4 2 KGC300 86,8 226 KGA300 91,1 260 120 788 KGX300 75,2 195 116 980 10,6 10,2 10,6

889 927,1 19,05 2 KFC350 60,6 194 KFA350 65,2 232 85,8 703 KFX350 52,5 168 80,1 854 6,85 6,62 6,85
939,8 25,4 2 KGC350 91,7 261 KGA350 96,2 301 127 912 KGX350 79,4 226 122 1140 12,3 11,9 12,3

1016 1054,1 19,05 2 KFC400 63,5 221 KFA400 68,4 264 90,0 801 KFX400 55,0 191 83,6 975 7,80 7,53 7,80
1066,8 25,4 2 KGC400 96,2 297 KGA400 101 342 133 1040 KGX400 83,3 257 128 1300 14,0 13,5 14,0



C 19 C 20

Derin oluklu tip
U boyutu
(Keçelı)

Açılı temaslı tip
J boyutu
(Keçelı)

Dört noktalı temaslı tip
U boyutu
(Keçelı)

B BB1

r

r

uduD

keçeli tip
  d    101,6 ∼ 304,8 mm

(Refer.)  
(kg)(mm)

Rulman no. Rulman no. Rulman no.
d D B B1

r (kN) (kN) (kN)
oluklu 

Dört 

Cr C0r Cr C0r Ca C0a Cr C0r Ca C0a

 101,6  120,65  12,7  11,1  0,4 KUC040 2RD  10,3  12,4 KJA040 RD  11,2  14,9  14,7  45,1 KUX040 2RD  8,95  10,6  14,8  50,0  0,249  0,222  0,249

 107,95  127  12,7  11,1  0,4 KUC042 2RD  10,5  13,0 KJA042 RD  11,5  15,8  15,1  47,8 KUX042 2RD  9,15  11,2  15,0  53,0  0,263  0,236  0,263

 114,3  133,35  12,7  11,1  0,4 KUC045 2RD  10,7  13,7 KJA045 RD  11,7  16,6  15,4  50,4 KUX045 2RD  9,30  11,8  15,3  56,1  0,277  0,254  0,277

 120,65  139,7  12,7  11,1  0,4 KUC047 2RD  10,9  14,4 KJA047 RD  12,0  17,5  15,7  53,0 KUX047 2RD  9,50  12,4  15,5  59,1  0,295  0,268  0,295

 127  146,05  12,7  11,1  0,4 KUC050 2RD  11,1  15,0 KJA050 RD  12,2  18,4  16,0  55,7 KUX050 2RD  9,65  12,9  15,8  62,1  0,308  0,281  0,308

 139,7  158,75  12,7  11,1  0,4 KUC055 2RD  11,5  16,4 KJA055 RD  12,5  19,8  16,5  60,0 KUX055 2RD  10,0  14,1  16,2  68,2  0,336  0,304  0,336

 152,4  171,45  12,7  11,1  0,4 KUC060 2RD  11,9  17,7 KJA060 RD  12,9  21,5  17,0  65,3 KUX060 2RD  10,3  15,3  16,7  74,2  0,367  0,331  0,367

 165,1  184,15  12,7  11,1  0,4 KUC065 2RD  12,2  19,0 KJA065 RD  13,4  23,3  17,6  70,6 KUX065 2RD  10,6  16,4  17,1  80,3  0,395  0,354  0,395

 177,8  196,85  12,7  11,1  0,4 KUC070 2RD  12,5  20,4 KJA070 RD  13,6  24,7  17,9  74,9 KUX070 2RD  10,9  17,6  17,5  86,3  0,422  0,381  0,422

 190,5  209,55  12,7  11,1  0,4 KUC075 2RD  12,8  21,7 KJA075 RD  14,0  26,5  18,4  80,2 KUX075 2RD  11,1  18,7  17,8  92,4  0,449  0,404  0,449

 203,2  222,25  12,7  11,1  0,4 KUC080 2RD  13,1  23,1 KJA080 RD  14,4  28,2  18,9  85,5 KUX080 2RD  11,4  19,9  18,2  98,5  0,481  0,431  0,481

 228,6  247,65  12,7  11,1  0,4 KUC090 2RD  13,7  25,7 KJA090 RD  14,9  31,4  19,6  95,1 KUX090 2RD  11,9  22,2  18,9  111  0,535  0,499  0,535

 254  273,05  12,7  11,1  0,4 KUC100 2RD  14,2  28,4 KJA100 RD  15,6  34,9  20,5  106 KUX100 2RD  12,3  24,5  19,5  123  0,594  0,531  0,594

 279,4  298,45  12,7  11,1  0,4 KUC110 2RD  14,7  31,1 KJA110 RD  16,1  38,0  21,1  115 KUX110 2RD  12,7  26,8  20,1  135  0,649  0,581  0,649

 304,8  323,85  12,7  11,1  0,4 KUC120 2RD  15,2  33,8 KJA120 RD  16,5  41,2  21,8  125 KUX120 2RD  13,1  29,2  20,6  147  0,708  0,630  0,708



C 21 C 22

Silindirik makaralı rulmanlar

Keçeli tip silindirik makaralı
rulman birimleri

Keçeli tip konik makaralı
rulman birimleri (ABU)

Delik çapı 85 – 133 mm

Delik çapı 95 – 120 mm

Delik çapı 101,600 – 177,787 mm
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Dizayn 1 Dizayn 2

C

B

uD

r1

r

uFwud

C
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B
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C
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r1

r

uFwud

Dizayn 3 Dizayn 4 Dizayn 5

  d    85 ∼ (120) mm   d    (120) ∼ 133 mm

2) 3)

 
 

(kg)
(mm) (kN)

d D B C Fw
r r11)

Cr C0r

85 150 130 120 101,5 1,1 ( 7) 369 592 2U2217SC 3 8,6

90 160 88 80 107 2 2.0 355 529 2CR90D 1 7,2

95 170 120 105 114 1,1 (10) 497 804 2UJ95 4 10,9
170 125 115 113,5 2,5 ( 7) 441 687 2CR95A 1 11,5
170 130 130 114 2 2.0 441 688 2UJ1917 3 11,4

170 140 125 114 1,1 (10) 555 926 4UJ95 5 12,7

100 180 150 134 120 1,1 (10) 594 990 4UJ100 5 15,1
190 140 130 122 2,5 ( 7) 697 1120 20DC19130/140 3 16,9
200 170 170 125 2 ( 7) 755 1160 2CR100 1 23,7

200 170 170 125 2 (10) 755 1160 20DC20170 3 23,2

110 200 180 160 134 1,1 ( 7) 721 1190 JC3 5 22,6
220 180 160 138 2,5 ( 7) 789 1190 JC6 1 30,0
220 185 180 138 2 ( 7) 922 1460 2CR110 1 31,3

225 150 140 138 1,1 ( 7) 833 1230 JC1A 4 27,7
225 150 140 138 2,5 ( 7) 897 1350 22DC23140/150 3 26,7
235 180 160 141 2,5 ( 7) 934 1430 JC2A 3 35,3

116 220 185 180 142 2 ( 7) 891 1470 2CR116 1 30,5
225 150 140 197,5 1,1 ( 7) 786 1220 2UJ116 4 26,0

120 225 170 165 145 3 (10) 876 1380 JC35 1 29,4
230 170 165 145 3 (10) 943 1460 JC34 1 30,8
230 177 150 145 3 (30) 943 1460 JC27X (1) 29,7

240 160 160 150 3 7,5 961 1500 2 33,9
240 180 160 150 1,1 (10) 1020 1580 JC11 4 35,5
240 180 176 150 3 ( 7) 1020 1580 JC12 1 37,7

 
 

 

2) 3)

 
 

(kg)
(mm) (kN)

d D B C Fw
r r11)

Cr C0r

120 240 185 180 150 2 ( 7) 983 1600 2CR120A 1 37,8

130 220 170 160 152 1,1 0,6 865 1520 4UJ130B 5 25,2
240 160 160 157 3 5.0 867 1390 2 32,0
240 180 160 158 1,1 (10) 970 1610 4UJ130A 5 35,8

240 204 198 157 3 5.0 867 1390 2 35,4
250 160 160 158 3 7,5 1090 1720 2 36,4
260 180 160 163 1,1 (10) 1080 1710 JC5 4 42,7

260 185 180 163 3 ( 7) 1030 1610 2CR130A 1 44,2
260 186 172 164 3 7,5 1220 1930 26NJ/NUJ2686 (2) 44,6
260 205,5 180 163 3 (30) 1030 1610 JC21 (1) 45,1

270 215 210 164 4 (15) 1280 2000 JC29 3 55,1
280 215 210 167 4 (15) 1440 2250 JC9-1 3 61,4

133 280 215 210 167 4 (15) 1440 2250 JC9-2 3 59,8
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Dizayn 1 Dizayn 2 Dizayn 3

S R
EB3

Q

C

uDud ud3

HGFK
uM

EB3

S R Q

uDud ud3

HGF

C
EB3

S R Q

uDud ud3

HGFK
uM

C
EB3

S R Q

uDud ud3

HG
uM
K F

C
EB3

S R Q

HG
uDuduP ud3uM

L K F

C
EB3

S R Q

GF
uDud ud3uM

K H

C

Dizayn 6Dizayn 4 Dizayn 5
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Dizayn 7

Dizayn 8

GFK H

C
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G
uDuduP ud3uM

C

FKL H

E

  d    95 ∼ 120 mm

Mil  
Birim 

 
(kg)

(mm) (mm) (kN)

d d D C B3 d3 E F G H K L M P Q R S Cr C0r

95 JB1425 1  95  190  140  158  120  25  62  90 35 48 ⎯ M85×4 ⎯ 18  107  119 19RDC19140/158 610 910  24,5

100 JB1199B 2  100  195  150  175  130  30  120  105 42 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 24  123  130 20RDC20150/133B 673 1040  27,5

110 JB1462 3  110  220  145  171  155  39  70  110 50 42 ⎯ M100×2 ⎯ 33  127  134 S-JC33 789 1190  35,9

120 JB1356 4  120  220  150  170  158  46  70  116 36 51 ⎯ M115×4 ⎯ 19  133  131 24RDC22150/170 702 1110  34,9

JB1380D 5  120  230  150  171  155  43  70  113 42 42 33 M110×2 85 25  130  152 JC32 831 1290  39,0

JB1010 6  120  240  170  218  168  35  87  125 45 43 ⎯ M110×2 ⎯ 25  145  164 JC17 1020 1580  57,7

JB1240 7  120  240  160  193  168  31  80  113 38 40 38 M110×2 85 27  128  169 JC26 935 1420  51,1

JB1377 8  120  240  160  192  150  30  83  112 40 38 ⎯ M110×4 ⎯ ⎯  135  131 24RDC24160/192A 935 1420  42,0



C 29 C 30

K

S R Q
Q

J
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E
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C

uDud ud1

L
M

N

JB1204P, JB1205P ve JB1206P 
için kullanılan arka bileziğin
şekli.

GF
B1

S R Q

ud1uDud

H

C

JB1486

Dinamik eşdeğer yük
    (Fa/Fr  e olduğunda)
     P=Fr + Y2 Fa
    (Fa/Fr  e olduğunda)
     P=0,67Fr + Y3 Fa
Statik eşdeğer yük
     P0=Fr + Y0 Fa

uD ud1ud

S R

H
GF

Q

B1

C

JB1450

  d     101,6 ∼ 177,787 mm 
110 ∼ 130 mm

 Birim Germe  
 

(kg)(mm) (mm) (mm) (kN)
d D B1 C d11) E F G H Q R S J K L M N p Cr C0r e Y2 Y3 Y01)

B 4 1/4×8 JB1201 101,600 101,702 
101,676 165,100 106,362 114,300 127,0 182,6 101,6 117,5 41,3 41,3 117,5 134,8 JB701 117,5 68,3 165,9 124,6 101,6 3/4-10 

UNC 61,9 HM120848/
HM120817XD 402 769 0,26 2,55 3,80 2,50 17,3 3,8 

C 5      ×9 JB1202 119,062 119,164 
119,139 195,262 136,525 142,875 149,2 217,5 112,7 134,9 36,5 36,5 134,9 147,0 JB702 146,0 74,6 196,1 143,7 117,5 7/8-9 

UNC 76,2 HM124646/
HM124618XD 626 1200 0,26 2,55 3,80 2,50 25,3 6,1 

D 5 1/2×10 JB1203 131,750 131,864 
131,839 207,962 146,050 152,400 161,9 227,0 115,9 139,7 44,5 44,5 139,7 150,5 JB703 155,6 74,6 208,8 156,4 123,8 7/8-9 

UNC 88,9 HM127446/
HM127415XD 641 1270 0,26 2,55 3,80 2,50 28,3 7,4 

E 6      ×11
JB1204 144,450 144,564 

144,539 220,662 155,575 163,512 177,8 241,3 127,0 150,8 46,0 46,0 150,8 164,1 JB704 166,7 96,8 221,5 181,8 136,5 1-8 
UNC  98,4 HM129848/

HM129814XD 667 1380 0,26 2,55 3,80 2,50 34,3 10,8 

JB1204P 144,450 144,564 
144,539 220,662 155,575 163,512 178,613

178,562 241,3 127,0 150,8 46,0 36,8 160,0 164,1 JB704 166,7 96,8 221,5 181,8 136,5 1-8 
UNC  98,4 HM129848/

HM129814XD 667 1380 0,26 2,55 3,80 2,50 35,0 10,8 

F 6 1/2×12
JB1205 157,150 157,264 

157,239 252,412 177,800 184,150 190,5 273,0 134,9 163,5 46,0 46,0 163,5 176,6 JB705 187,3 96,8 253,2 194,5 152,4 1 1/8 -7 
UNC 108,0 HM133444/

HM133416XD 910 1890 0,26 2,55 3,80 2,50 51,6 16,3 

JB1205P 157,150 157,264 
157,239 252,412 177,800 184,150 191,313

191,262 273,0 134,9 163,5 46,0 36,7 172,8 176,6 JB705 187,3 96,8 253,2 194,5 152,4 1 1/8 -7 
UNC 108,0 HM133444/

HM133416XD 910 1890 0,26 2,55 3,80 2,50 52,4 16,3 

G 7      ×12 JB1206P 177,787 177,902 
177,876 276,225 180,975 185,738 203,251

203,200 269,9 130,2 150,8 58,7 46,0 163,5 180,1 JB7062) 189,7 181,0 ⎯ 279,4 168,3 1 1/4 -7 
UNC 117,5 HM136948/

HM136916XD 1080 2220 0,26 2,55 3,80 2,50 59,2 23 

⎯
110

JB558 110 110,076 
110,054 175 125 130 155 206 105 135 30 30 135 136,4 JB558 134 70 175 135 110 M22 75 JT9 481 972 0,26 2,55 3,80 2,50 22,0 5,6 

⎯ JB1486 110 110,059 
110,037 205 130 140 150,068

150,043 
⎯ 85 105 53 43 115 118,4 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ M22 75 JT13 743 1220 0,26 2,55 3,80 2,50 27,3 ⎯

⎯
120

JB613 120 120,076 
120,054 195 136 142 155 217 113 135 30 30 135 147,5 JB613 146 74,5 196 142,5 118 M22 75 JT10 626 1200 0,26 2,55 3,80 2,50 27,0 6,2 

⎯ JB1450 120 120,059 
120,037 220 155 155 150,068

150,043 
⎯ 125 100 55 35 120 164,4 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ M22 75 JT12 907 1670 0,26 2,55 3,80 2,50 36,6 ⎯

⎯ 130 JB633 130 130,076 
130,054 208 146 152 165 227 139 139 26 26 139 149,2 JB6332) 156 110 255 232 130 M22 89 JT11 641 1270 0,26 2,55 3,80 2,50 30,0 14,3 

 



C 31 C 32

Standart tip Boşluğu ayarlanabilir tip Açık tip

Flanşlı tip

Keçeli tip

Rulman numaralandırma sistemi
SDM

Seri
kodu

Bilyalı kafessiz
delik çapı
numarası

Keçe
kodu

35 UU AJ

Tolerans kodu

Kafes

Malzeme
kodu

Dış silindir
ve bilyalar

Şekil kodu

Keçe kodu

Metrik seri

Seri kodu

İnç serisi

Bilyalı
kafessiz
delik çapı
numarası

Belirtilmemiş : üst sınıf

Belirtilmemiş : soğuk haddeli çelik sac
MG : sentetik reçine

Belirtilmemiş : yüksek karbonlu kromlu rulman çeliği

Belirtilmemiş : standart tip

Belirtilmemiş : keçeli değil

4 : bilyalı kafessiz delik çapı 4/16 = 1/4 inç

35 : bilyalı kafessiz delik çapı 35 mm

U : tek taraf keçeli
UU : her iki taraf keçeli

AJ : boşluğu ayarlanabilir tip
OP : açık tip

P : hassas sınıf

SDM
SDMF
SDMK
SDE
SDB

metrik seri
metrik seri (flanşlı tip)
metrik seri (flanşlı tip)
metrik seri (Avrupa’da popülerdir)
inç serisi

Şekil
kodu

Malzeme
kodu

Tolerans
kodu

 : 
 : 
 : 
 : 
 : 

Çalışma esnasında rulmanın mil 
dayanağıyla etkileşime girmemesi 
adına, dış silindir ve yan plakada, 
dolaşımdaki bilya sıra kanalıyla boyut 
açısından eşdeğer birer yarık vardır.
Bu tip, çok uzun millerde kullanım 
için uygundur.  İç çap ayarlanabilir.

Dış silindir ve açık plaka, rulman ve mil 
arasındaki boşluk ayarlanabilecek 
şekilde eksenel olarak ayrıktır.
Deliği ayarlanabilir yatak kullanımıyla 
birlikte, geçme olmadan boşluksuz 
durum veya hafif önyüklü durum 
sağlanabilir.

Çok çeşitli uygulamalar için uygundur 
ve pratikte yaygın şekilde kullanılır.
Üst sınıf tip, genel amaçlı olarak 
kullanılır.  Hassas sınıf tip, rulmanın 
yüksek oranda doğru olması 
gerektiğinde kullanılır.

Hızlıca geçirilebilir ve ekipmanın 
küçültülmesine ve hafifletilmesine 
yardımcı olur.  Maliyetleri 
azaltmaya yardımcı olur.

Bir veya her iki taraf, özel 
sentetik kauçukla sızdırmaz hale 
getirilmiştir, böylelikle gresin 
sızması önlenirken rulmana 
yabancı malzeme giremez.
Bu sızdırmazlık, standart, 
boşluğu ayarlanabilir, açık ve 
flanşlı tipteki tüm rulmanlarda 
sağlanabilir.
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C 35 C 36

L
B

W W

uduDuD1 FW FW FW

h h1
θ 

SDM, SDE Standart tip SDM...MD
Boşluğu
ayarlanabilir tip
       (...AJ)

Açık tip
(...OP)

1)  
 

(g) 
(mm) (mm) (N)

d Fw D L B W D1 h h1 θ
 

tip
 

ayarlanabilir tip
 

tip
 

tip ayarlanabilir 
tip

 
tip Cr C0r

5 5 12 22 14,5 1,1 11,5 ⎯ ⎯ ⎯ SDE5 ⎯ ⎯ 3 ⎯ ⎯ 108 183 10

6 6 12 19 13,5 1,1 11,5 1 ⎯ ⎯ SDM6 SDM6AJ ⎯ 3 3 ⎯ 108 186 7
6 12 19 13,5 1,1 11,5 1 ⎯ ⎯ SDM6MG SDM6AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 108 186 6

8 8 15 17 11,5 1,1 14,3 1 ⎯ ⎯ SDM8S SDM8SAJ ⎯ 3 3 ⎯ 96 160 10
8 15 17 11,5 1,1 14,3 1 ⎯ ⎯ SDM8SMG SDM8SAJMG ⎯ 4 4 ⎯ 96 160 9
8 15 24 17,5 1,1 14,3 1 ⎯ ⎯ SDM8 SDM8AJ ⎯ 3 3 ⎯ 122 223 14

8 15 24 17,5 1,1 14,3 1 ⎯ ⎯ SDM8MG SDM8AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 134 255 13
8 16 25 16,5 1,1 15,2 1 ⎯ ⎯ SDE8 SDE8AJ ⎯ 3 3 ⎯ 122 223 20
8 16 25 16,5 1,1 15,2 1 ⎯ ⎯ SDE8MG SDE8AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 134 255 18

10 10 19 29 22 1,3 18 1  6,8 80° SDM10 SDM10AJ SDM10OP 4 4 3 259 424 27
10 19 29 22 1,3 18 1 ⎯ ⎯ SDM10MG SDM8AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 259 424 23
10 19 29 22 1,3 18 1  6,8 80° SDE10 SDE10AJ SDE10OP 4 4 3 259 424 27

10 19 29 22 1,3 18 1 ⎯ ⎯ SDE10MG SDE10AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 259 424 23

12 12 21 30 23 1,3 20 1,5  8 80° SDM12 SDM12AJ SDM12OP 4 4 3 260 431 31
12 21 30 23 1,3 20 1,5 ⎯ ⎯ SDM12MG SDM12AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 260 431 27
12 22 32 22,9 1,3 21 1,5  7,5 78° SDE12 SDE12AJ SDE12OP 4 4 3 289 503 42

12 22 32 22,9 1,3 21 1,5 ⎯ ⎯ SDE12MG SDM12AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 289 503 37

13 13 23 32 23 1,3 22 1,5  9 80° SDM13 SDM13AJ SDM13OP 4 4 3 289 506 41
13 23 32 23 1,3 22 1,5 ⎯ ⎯ SDM13MG SDM13AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 289 506 35

16 16 26 36 24,9 1,3 24,9 1,5 10 78° SDE16 SDE16AJ SDE16OP 4 4 3 319 587 53
16 26 36 24,9 1,3 24,9 1,5 ⎯ ⎯ SDE16MG SDE16AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 319 587 47
16 28 37 26,5 1,6 27 1,5 11 80° SDM16 SDM16AJ SDM16OP 4 4 3 480 766 69

16 28 37 26,5 1,6 27 1,5 ⎯ ⎯ SDM16MG SDM16AJMG ⎯ 4 4 ⎯ 480 766 59

20 20 32 42 30,5 1,6 30,5 1,5 11 60° SDM20 SDM20AJ SDM20OP 5 5 4 590 1010 92
20 32 42 30,5 1,6 30,5 1,5 ⎯ ⎯ SDM20MG SDM20AJMG ⎯ 5 5 ⎯ 590 1010 79

  d    5 ∼ (20) mm



C 37 C 38

L
B

W W

uduDuD1 FW FW FW

h h1
θ 

SDM, SDE Standart tip SDM...MD
Boşluğu
ayarlanabilir tip
       (...AJ)

Açık tip
(...OP)

1)  
 

(g) 
(mm) (mm) (N)

d Fw D L B W D1 h h1 θ
 

tip
 

ayarlanabilir tip
 

tip
 

tip ayarlanabilir 
tip

 
tip Cr C0r

20 20 32 45 31,5 1,6 30,3 2 10 60° SDE20 SDE20AJ SDE20OP 5 5 4 590 1010 96
20 32 45 31,5 1,6 30,3 2 ⎯ ⎯ SDE20MG SDE20AJMG ⎯ 5 5 ⎯ 590 1010 88

25 25 40 58 44,1 1,85 37,5 2 12,5 60° SDE25 SDE25AJ SDE25OP 5 5 4 1130 2030 190
25 40 58 44,1 1,85 37,5 2 ⎯ ⎯ SDE25MG SDE25AJMG ⎯ 5 5 ⎯ 1130 2030 170
25 40 59 41 1,85 38 2 12 60° SDM25 SDM25AJ SDM25OP 5 5 4 1130 2030 200

25 40 59 41 1,85 38 2 ⎯ ⎯ SDM25MG SDM25AJMG ⎯ 5 5 ⎯ 1130 2030 170

30 30 45 64 44,5 1,85 43 2,5 15 50° SDM30 SDM30AJ SDM30OP 6 6 5 1470 2770 250
30 45 64 44,5 1,85 43 2,5 ⎯ ⎯ SDM30MG SDM30AJMG ⎯ 6 6 ⎯ 1470 2770 220
30 47 68 52,1 1,85 44,5 2 12,5 50° SDE30 SDE30AJ SDE30OP 6 6 5 1470 2770 340

30 47 68 52,1 1,85 44,5 2 ⎯ ⎯ SDE30MG SDE30AJMG ⎯ 6 6 ⎯ 1470 2770 320

35 35 52 70 49,5 2,1 49 2,5 17 50° SDM35 SDM35AJ SDM35OP 6 6 5 1580 3070 370
35 52 70 49,5 2,1 49 2,5 ⎯ ⎯ SDM35MG SDM35AJMG ⎯ 6 6 ⎯ 1580 3070 330

38 38 57 76 58,5 2,1 54,5 3 18 50° SDM38 SDM38AJ SDM38OP 6 6 5 2020 3600 490

40 40 60 80 60,5 2,1 57 3 20 50° SDM40 SDM40AJ SDM40OP 6 6 5 2180 4010 590
40 60 80 60,5 2,1 57 3 ⎯ ⎯ SDM40MG SDM40AJMG ⎯ 6 6 ⎯ 2180 4010 530
40 62 80 60,6 2,15 59 3 16,8 50° SDE40 SDE40AJ SDE40OP 6 6 5 2180 4010 710

40 62 80 60,6 2,15 59 3 ⎯ ⎯ SDE40MG SDE40AJMG ⎯ 6 6 ⎯ 2180 4010 650

50 50 75 100 77,6 2,65 72 3 21 50° SDE50 SDE50AJ SDE50OP 6 6 5 4020 7110 1050
50 80 100 74 2,6 76,5 3 25 50° SDM50 SDM50AJ SDM50OP 6 6 5 4420 7150 1500

60 60 90 110 85 3,15 86,5 3 30 50° SDM60 SDM60AJ SDM60OP 6 6 5 5170 9030 1850
60 90 125 101,7 3,15 86,5 3 27,2 54° SDE60 SDE60AJ SDE60OP 6 6 5 6470 11.100 1900

80 80 120 140 105,5 4,15 116 3 40 50° SDM80 SDM80AJ SDM80OP 6 6 5 8180 12.800 4200
80 120 165 133,7 4,15 116 3 36,3 54° SDE80 SDE80AJ SDE80OP 6 6 5 8890 14.500 4800

  d    (20) ∼ 80 mm



C 39 C 40

L
B

W W

uduDuD1 FW FW FW

h h1
θ 

SDM, SDE Standart tip SDM...MD
Boşluğu
ayarlanabilir tip
       (...AJ)

Açık tip
(...OP)

1)  
 

(g) 
(mm) (mm) (N)

d Fw D L B W D1 h h1 θ
 

tip
 

ayarlanabilir tip
 

tip
 

tip ayarlanabilir 
tip

 
tip Cr C0r

100 100 150 175 125,5 4,15 145 3 50 50° SDM100 SDM100AJ SDM100OP 6 6 5 12.300 19.700 8200

120 120 180 200 158,6 4,15 175 4 85 80° SDM120 SDM120AJ SDM120OP 8 8 6 22.300 39.100 15.500

  d    100 ∼ 120 mm



C 41 C 42

SDMF, SDMK Yuvarlak flanşlı Kare flanşlı Yuvarlak flanşlı Kare flanşlı(Sentetik reçine)SDMF...MG
SDMK...MG

uD

L
t

ud uP uDf

Takma cıvatası

K

FW FW

  d    6 ∼ 50 mm

 
 
 

(g) 
(mm) (mm) (N)

d Fw D L Df K t P
 

tip
 

tip Cr C0r

6  6  12 19 28 22  5 20 M3 SDMF6 SDMK6 3 108 186 23
 6  12 19 28 22  5 20 M3 SDMF6MG SDMK6MG 4 108 186 22

8  8  15 24 32 25  5 24 M3 SDMF8 SDMK8 3 122 223 35
 8  15 24 32 25  5 24 M3 SDMF8MG SDMK8MG 4 134 255 34

10  10  19 29 40 30  6 29 M4 SDMF10 SDMK10 4 259 424 65
 10  19 29 40 30  6 29 M4 SDMF10MG SDMK10MG 4 259 424 61

12  12  21 30 42 32  6 32 M4 SDMF12 SDMK12 4 260 431 72
 12  21 30 42 32  6 32 M4 SDMF12MG SDMK12MG 4 260 431 68

13  13  23 32 43 34  6 33 M4 SDMF13 SDMK13 4 289 506 83
 13  23 32 43 34  6 33 M4 SDMF13MG SDMK13MG 4 289 506 77

16  16  28 37 48 37  6 38 M4 SDMF16 SDMK16 4 480 766 120
 16  28 37 48 37  6 38 M4 SDMF16MG SDMK16MG 4 480 766 110

20  20  32 42 54 42  8 43 M5 SDMF20 SDMK20 5 590 1010 170
 20  32 42 54 42  8 43 M5 SDMF20MG SDMK20MG 5 590 1010 160

25  25  40 59 62 50  8 51 M5 SDMF25 SDMK25 5 1130 2030 290
 25  40 59 62 50  8 51 M5 SDMF25MG SDMK25MG 5 1130 2030 270

30  30  45 64 74 58  10 60 M6 SDMF30 SDMK30 6 1470 2770 440
 30  45 64 74 58  10 60 M6 SDMF30MG SDMK30MG 6 1470 2770 410

35  35  52 70 82 64  10 67 M6 SDMF35 SDMK35 6 1580 3070 610
 35  52 70 82 64  10 67 M6 SDMF35MG SDMK35MG 6 1580 3070 560

40  40  60 80 96 75  13 78 M8 SDMF40 SDMK40 6 2180 4010 1000
 40  60 80 96 75  13 78 M8 SDMF40MG SDMK40MG 6 2180 4010 930

50  50  80 100 116 92  13 98 M8 SDMF50 SDMK50 6 4420 7150 2000



C 43 C 44

SDMF, SDMK Yuvarlak flanşlı Kare flanşlı Yuvarlak flanşlı Kare flanşlı(Sentetik reçine)SDMF...MG
SDMK...MG

uD

L
t

ud uP uDf

Takma cıvatası

K

FW FW

  d    60 ∼ 80 mm

 
 
 

(g) 
(mm) (mm) (N)

d Fw D L Df K t P
 

tip
 

tip Cr C0r

60  60  90 110 134 106  18 112 M10 SDMF60 SDMK60 6 5170 9030 2800

80  80  120 140 164 136  18 142 M10 SDMF80 SDMK80 6 8180 12.800 5400



C 45 C 46

Kilit somunları

Kilit pulları ve kilit plakaları

HN (HNL)    41 – 110

AN (ANL)    02 – 100

AL (ALL)    44 – 100

AW (AWL)    00 – 40(X)

-

* -

*K



C 47 C 48

Bg

b

G
r1

h 30°

ud1
d2

ud6

  AN02 ∼ 25
  AN  26 ∼ 40 
  ANL24 ∼ 40

1)  
 

(kg)

2) 

 

3) 

 
(mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1

AN  02 M 15×1 25 21 21 15,5 4 2 5 0,4 0,010 ⎯ AW  02
03 M 17×1 28 24 24 17,5 4 2 5 0,4 0,013 ⎯ 03
04 M 20×1 32 26 28 20,5 4 2 6 0,4 0,019 04 04

AN  05 M 25×1,5 38 32 34 25,8 5 2 7 0,4 0,025 05 AW  05
06 M 30×1,5 45 38 41 30,8 5 2 7 0,4 0,043 06 06
07 M 35×1,5 52 44 48 35,8 5 2 8 0,4 0,053 07 07

AN  08 M 40×1,5 58 50 53 40,8 6 2,5 9 0,5 0,085 08 AW  08
09 M 45×1,5 65 56 60 45,8 6 2,5 10 0,5 0,119 09 09
10 M 50×1,5 70 61 65 50,8 6 2,5 11 0,5 0,148 10 10

AN  11 M 55×2 75 67 69 56 7 3 11 0,5 0,158 11 AW  11
12 M 60×2 80 73 74 61 7 3 11 0,5 0,174 12 12
13 M 65×2 85 79 79 66 7 3 12 0,5 0,203 13 13

AN  14 M 70×2 92 85 85 71 8 3,5 12 0,5 0,242 14 AW  14
15 M 75×2 98 90 91 76 8 3,5 13 0,5 0,287 15 15
16 M 80×2 105 95 98 81 8 3,5 15 0,6 0,397 16 16

AN  17 M 85×2 110 102 103 86 8 3,5 16 0,6 0,451 17 AW  17
18 M 90×2 120 108 112 91 10 4 16 0,6 0,556 18 18
19 M 95×2 125 113 117 96 10 4 17 0,6 0,658 19 19

AN  20 M100×2 130 120 122 101 10 4 18 0,6 0,698 20 AW  20
21 M105×2 140 126 130 106 12 5 18 0,7 0,845 21 21
22 M110×2 145 133 135 111 12 5 19 0,7 0,965 22 22

AN  23 M115×2 150 137 140 116 12 5 19 0,7 1,01 ⎯ AW  23
24 M120×2 155 138 145 121 12 5 20 0,7 1,08 24 24
25 M125×2 160 148 150 126 12 5 21 0,7 1,19 ⎯ 25

 
 

 

1)  
 

(kg)

2) 

 

3) 

 
(mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1

AN  26 M130×2 165 149 155 131 12 5 21 0,7 1,25 26 AW  26

AN  27 M135×2 175 160 163 136 14 6 22 0,7 1,55 ⎯ AW  27
28 M140×2 180 160 168 141 14 6 22 0,7 1,56 28 28

AN  29 M145×2 190 172 178 146 14 6 24 0,7 1,80 ⎯ AW  29
30 M150×2 195 171 183 151 14 6 24 0,7 2,03 30 30
31 M155×3 200 182 186 156,5 16 7 25 0,7 2,30 ⎯ ⎯

AN  32 M160×3 210 182 196 161,5 16 7 25 0,7 2,59 32 AW  32
33 M165×3 210 193 196 166,5 16 7 26 0,7 2,70 ⎯ ⎯
34 M170×3 220 193 206 171,5 16 7 26 0,7 2,80 34 34

AN  36 M180×3 230 203 214 181,5 18 8 27 0,7 3,07 36 AW  36
38 M190×3 240 214 224 191,5 18 8 28 0,7 3,39 38 38
40 M200×3 250 226 234 201,5 18 8 29 0,7 3,69 40 40

ANL24 M120×2 145 133 135 121 12 5 20 0,7 0,78 24 AWL24
26 M130×2 155 143 145 131 12 5 21 0,7 0,88 26 26
28 M140×2 165 151 153 141 14 6 22 0,7 0,99 28 28

ANL30 M150×2 180 164 168 151 14 6 24 0,7 1,33 30 AWL30
32 M160×3 190 174 176 161,5 16 7 25 0,7 1,56 32 32
34 M170×3 200 184 186 171,5 16 7 26 0,7 1,72 34 34

ANL36 M180×3 210 192 194 181,5 18 8 27 0,7 1,95 36 AWL36
38 M190×3 220 202 204 191,5 18 8 28 0,7 2,08 38 38
40 M200×3 240 218 224 201,5 18 8 29 0,7 2,98 40 40

 
 

 



C 49 C 50

B

l

g

r1

b

G

h30°

ud1

d2
ud6 udp

S

  ANL   80 ∼ 100
  AN     44 ∼ 100 
  ANL   44 ∼  76

1) 2)  
 

(kg)
3)  

(mm) (mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1 l

S 
dp

AN 44 Tr220×4 280 250 260 222 20 10 32 0,8 15 M 8×1,25 238 5,16 44 AL 44
48 Tr240×4 300 270 280 242 20 10 34 0,8 15 M 8×1,25 258 5,91 48 44
52 Tr260×4 330 300 306 262 24 12 36 0,8 18 M10×1,5 281 7,99 52 52

AN 56 Tr280×4 350 320 326 282 24 12 38 0,8 18 M10×1,5 301 8,99 56 AL 52
60 Tr300×4 380 340 356 302 24 12 40 0,8 18 M10×1,5 326 11,7 60 60
64 Tr320×5 400 360 376 322,5 24 12 42 0,8 18 M10×1,5 345 13,0 64 64

AN 68 Tr340×5 440 400 410 342,5 28 15 55 1 21 M12×1,75 372 23,0 68 AL 68
72 Tr360×5 460 420 430 362,5 28 15 58 1 21 M12×1,75 392 25,0 72 68
76 Tr380×5 490 450 454 382,5 32 18 60 1 21 M12×1,75 414 30,8 76 76

AN 80 Tr400×5 520 470 484 402,5 32 18 62 1 27 M16×2 439 36,7 80 AL 80
84 Tr420×5 540 490 504 422,5 32 18 70 1 27 M16×2 459 43,3 84 80
88 Tr440×5 560 510 520 442,5 36 20 70 1 27 M16×2 477 45,1 88 88

AN 92 Tr460×5 580 540 540 462,5 36 20 75 1 27 M16×2 497 50,2 92 AL 88
96 Tr480×5 620 560 580 482,5 36 20 75 1 27 M16×2 527 62,0 96 96

100 Tr500×5 630 580 584 502,5 40 23 80 1 27 M16×2 539 63,1 /500 100

ANL44 Tr220×4 260 242 242 222 20 9 30 0,8 12 M 6×1 229 3,09 44 ALL44
48 Tr240×4 290 270 270 242 20 10 34 0,8 15 M 8×1,25 253 5,16 48 48
52 Tr260×4 310 290 290 262 20 10 34 0,8 15 M 8×1,25 273 5,67 52 48

ANL56 Tr280×4 330 310 310 282 24 10 38 0,8 15 M 8×1,25 293 6,78 56 ALL56
60 Tr300×4 360 336 336 302 24 12 42 0,8 15 M 8×1,25 316 9,62 60 60
64 Tr320×5 380 356 356 322,5 24 12 42 0,8 15 M 8×1,25 335 9,94 64 64

ANL68 Tr340×5 400 376 376 342,5 24 12 45 1 15 M 8×1,25 355 11,7 68 ALL64
72 Tr360×5 420 394 394 362,5 28 13 45 1 15 M 8×1,25 374 12,0 72 72
76 Tr380×5 450 422 422 382,5 28 14 48 1 18 M10×1,5 398 14,9 76 76

 
 

1) 2)  
 

(kg)
3)  

(mm) (mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1 l

S 
dp

ANL80 Tr400×5 470 442 442 402,5 28 14 52 1 18 M10×1,5 418 16,9 80 ALL76
84 Tr420×5 490 462 462 422,5 32 14 52 1 18 M10×1,5 438 17,4 84 84
88 Tr440×5 520 490 490 442,5 32 15 60 1 21 M12×1,75 462 26,2 88 88

ANL92 Tr460×5 540 510 510 462,5 32 15 60 1 21 M12×1,75 482 26,9 92 ALL88
96 Tr480×5 560 530 530 482,5 36 15 60 1 21 M12×1,75 502 28,3 96 96

100 Tr500×5 580 550 550 502,5 36 15 68 1 21 M12×1,75 522 33,6 /500 96

 
 



C 51 C 52

Bg

b

G
r1

h 30°

ud1
d2

ud6

  HN     42 ∼ 110 
  HNL   41 ∼  64

  HNL   69 ∼ 108

 

1)  
 

(kg)
(mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1

HN   42 Tr210×4 270 238 250 212 20 10 30 0,8 4,75 AH3138 AH2238 AH3238 AH2338
44 Tr220×4 280 250 260 222 20 10 32 0,8 5,35 3140 2240 3240 2340
48 Tr240×4 300 270 280 242 20 10 34 0,8 6,20 3144 2244 ⎯ 2344

HN   52 Tr260×4 330 300 306 262 24 12 36 0,8 8,55 AH3148 AH2248 ⎯ AH2348
58 Tr290×4 370 330 346 292 24 12 40 0,8 11,8 3152 2252 ⎯ 2352
62 Tr310×5 390 350 366 312,5 24 12 42 0,8 13,4 3156 2256 ⎯ 2356

HN   66 Tr330×5 420 380 390 332,5 28 15 52 1 20,4 AH3160 AH2260 AH3260 ⎯
70 Tr350×5 450 410 420 352,5 28 15 55 1 25,2 3164 2264 3264 ⎯
74 Tr370×5 470 430 440 372,5 28 15 58 1 28,2 3168 ⎯ 3268 ⎯

HN   80 Tr400×5 520 470 484 402,5 32 18 62 1 40,0 AH3172 ⎯ AH3272 ⎯
84 Tr420×5 540 490 504 422,5 32 18 70 1 46,9 3176 ⎯ 3276 ⎯
88 Tr440×5 560 510 520 442,5 36 20 70 1 48,5 3180 ⎯ 3280 ⎯

HN   92 Tr460×5 580 540 540 462,5 36 20 75 1 55,0 AH3184 ⎯ AH3284 ⎯
96 Tr480×5 620 560 580 482,5 36 20 75 1 67,0 X3188 ⎯ X3288 ⎯

102 Tr510×6 650 590 604 513 40 23 80 1 75,0 X3192 ⎯ X3292 ⎯

HN  106 Tr530×6 670 610 624 533 40 23 80 1 78,0 AHX3196 ⎯ AHX3296 ⎯
110 Tr550×6 700 640 654 553 40 23 80 1 92,5 X31/500 ⎯ X32/500 ⎯

HNL 41 Tr205×4 250 232 234 207 18 8 30 0,8 3,43 AH3038 AH238 ⎯ ⎯
43 Tr215×4 260 242 242 217 20 9 30 0,8 3,72 3040 240 ⎯ ⎯
47 Tr235×4 280 262 262 237 20 9 34 0,8 4,60 3044 244 ⎯ ⎯

HNL 52 Tr260×4 310 290 290 262 20 10 34 0,8 5,80 AH3048 AH248 ⎯ ⎯
56 Tr280×4 330 310 310 282 24 10 38 0,8 6,72 3052 252 ⎯ ⎯
60 Tr300×4 360 336 336 302 24 12 42 0,8 9,60 3056 256 ⎯ ⎯

HNL 64 Tr320×5 380 356 356 322,5 24 12 42 1 10,3 AH3060 ⎯ ⎯ ⎯

 

1)  
 

(kg)
(mm)

G d2 d1 g d6 b h B
r1

HNL 69 Tr345×5 410 384 384 347,5 28 13 45 1 11,5 3064 ⎯ ⎯ ⎯
73 Tr365×5 430 404 404 367,5 28 13 48 1 14,2 3068 ⎯ ⎯ ⎯

HNL 77 Tr385×5 450 422 422 387,5 28 14 48 1 15,0 AH3072 ⎯ ⎯ ⎯
82 Tr410×5 480 452 452 412,5 32 14 52 1 19,0 3076 ⎯ ⎯ ⎯
86 Tr430×5 500 472 472 432,5 32 14 52 1 19,8 3080 ⎯ ⎯ ⎯

HNL 90 Tr450×5 520 490 490 452,5 32 15 60 1 23,8 AH3084 ⎯ ⎯ ⎯
94 Tr470×5 540 510 510 472,5 32 15 60 1 25,0 X3088 ⎯ ⎯ ⎯
98 Tr490×5 580 550 550 492,5 36 15 60 1 34,0 X3092 ⎯ ⎯ ⎯

HNL104 Tr520×6 600 570 570 523 36 15 68 1 37,0 AHX3096 ⎯ ⎯ ⎯
108 Tr540×6 630 590 590 543 40 20 68 1 43,5 X30/500 ⎯ ⎯ ⎯



C 53 C 54

f

M
f1

d3

25°

ud5ud4

B2

B1

r2

Eğik iç dilli Düz iç dilli

  AW   00 ∼ 24(X)   AW   25 ∼ 40(X) 
  AWL 24 ∼ 40(X)

adedi

 
 

(kg/100 adet.)
 (mm)

  
d3 M f 1 B1 f d4 d5 r2 B2

AW  00 AW  00X 10 8,5 3 1 3 13 21 0,5 2 9 0,131 ⎯ AN   00
01 01X 12 10,5 3 1 3 17 25 0,5 2 9 0,192 ⎯ 01
02 02X 15 13,5 4 1 4 21 28 1 2,5 13 0,253 ⎯ 02

AW  03 AW  03X 17 15,5 4 1 4 24 32 1 2,5 13 0,313 ⎯ AN   03
04 04X 20 18,5 4 1 4 26 36 1 2,5 13 0,350 04 04
05 05X 25 23 5 1,2 5 32 42 1 2,5 13 0,640 05 05

AW  06 AW  06X 30 27,5 5 1,2 5 38 49 1 2,5 13 0,780 06 AN   06
07 07X 35 32,5 6 1,2 5 44 57 1 2,5 15 1,04 07 07
08 08X 40 37,5 6 1,2 6 50 62 1 2,5 15 1,23 08 08

AW  09 AW  09X 45 42,5 6 1,2 6 56 69 1 2,5 17 1,52 09 AN   09
10 10X 50 47,5 6 1,2 6 61 74 1 2,5 17 1,60 10 10
11 11X 55 52,5 8 1,2 7 67 81 1 4 17 1,96 11 11

AW  12 AW  12X 60 57,5 8 1,5 7 73 86 1,2 4 17 2,53 12 AN   12
13 13X 65 62,5 8 1,5 7 79 92 1,2 4 19 2,90 13 13
14 14X 70 66,5 8 1,5 8 85 98 1,2 4 19 3,34 14 14

AW  15 AW  15X 75 71,5 8 1,5 8 90 104 1,2 4 19 3,56 15 AN   15
16 16X 80 76,5 10 1,8 8 95 112 1,2 4 19 4,64 16 16
17 17X 85 81,5 10 1,8 8 102 119 1,2 4 19 5,24 17 17

AW  18 AW  18X 90 86,5 10 1,8 10 108 126 1,2 4 19 6,23 18 AN   18
19 19X 95 91,5 10 1,8 10 113 133 1,2 4 19 6,70 19 19
20 20X 100 96,5 12 1,8 10 120 142 1,2 6 19 7,65 20 20

AW  21 AW  21X 105 100,5 12 1,8 12 126 145 1,2 6 19 8,26 21 AN   21
22 22X 110 105,5 12 1,8 12 133 154 1,2 6 19 9,40 22 22
23 23X 115 110,5 12 2 12 137 159 1,5 6 19 10,8 ⎯ 23

AW  24 AW  24X 120 115 14 2 12 138 164 1,5 6 19 10,5 24 AN   24

adedi

 
 

(kg/100 adet.)
 (mm)

  
d3 M f 1 B1 f d4 d5 r2 B2

AW  25 AW  25X 125 120 14 2 12 148 170 1,5 6 19 11,8 ⎯ 25
26 26X 130 125 14 2 12 149 175 1,5 6 19 11,3 26 26

AW  27 AW  27X 135 130 14 2 14 160 185 1,5 6 19 14,4 ⎯ AN   27
28 28X 140 135 16 2 14 160 192 1,5 8 19 14,2 28 28
29 29X 145 140 16 2 14 172 202 1,5 8 19 16,8 ⎯ 29

AW  30 AW  30X 150 145 16 2 14 171 205 1,5 8 19 15,5 30 AN   30
31 31X 155 147,5 16 2,5 16 182 212 1,5 8 19 20,9 ⎯ 31
32 32X 160 154 18 2,5 16 182 217 1,5 8 19 22,2 32 32

AW  33 AW  33X 165 157,5 18 2,5 16 193 222 1,5 8 19 24,1 ⎯ AN   33
34 34X 170 164 18 2,5 16 193 232 1,5 8 19 24,7 34 34
36 36X 180 174 20 2,5 18 203 242 1,5 8 19 26,8 36 36

AW  38 AW  38X 190 184 20 2,5 18 214 252 1,5 8 19 27,8 38 AN   38
40 40X 200 194 20 2,5 18 226 262 1,5 8 19 29,3 40 40

AWL24 AWL24X 120 115 14 2 12 133 155 1,5 6 19 7,70 24 ANL24
26 26X 130 125 14 2 12 143 165 1,5 6 19 8,70 26 26
28 28X 140 135 16 2 14 151 175 1,5 8 19 10,9 28 28

AWL30 AWL30X 150 145 16 2 14 164 190 1,5 8 19 11,3 30 ANL30
32 32X 160 154 18 2,5 16 174 200 1,5 8 19 16,2 32 32
34 34X 170 164 18 2,5 16 184 210 1,5 8 19 19,0 34 34

AWL36 AWL36X 180 174 20 2,5 18 192 220 1,5 8 19 18,0 36 ANL36
38 38X 190 184 20 2,5 18 202 230 1,5 8 19 20,5 38 38
40 40X 200 194 20 2,5 18 218 250 1,5 8 19 21,4 40 40



C 55 C 56

L2

L3L1

B3

B3

B4

ud7

  AL   44 ∼ 100 
  ALL 44 ∼  96

 
 

(kg/100 adet.)
(mm)

B3 B4 L2 d7 L1 L3

AL  44 4 20 12 9 22,5 30,5 2,60 AN 44,48
52 4 24 12 12 25,5 33,5 3,39 52,56
60 4 24 12 12 30,5 38,5 3,79 60

AL  64 5 24 15 12 31 41 5,35 AN 64
68 5 28 15 14 38 48 6,65 68,72
76 5 32 15 14 40 50 7,96 76

AL  80 5 32 15 18 45 55 8,20 AN 80,84
88 5 36 15 18 43 53 9,00 88,92
96 5 36 15 18 53 63 10,4 96

100 5 40 15 18 45 55 10,5 100

ALL44 4 20 12 7 13,5 21,5 2,12 ANL44
48 4 20 12 9 17,5 25,5 2,29 48,52
56 4 24 12 9 17,5 25,5 2,92 56

ALL60 4 24 12 9 20,5 28,5 3,16 ANL60
64 5 24 15 9 21 31 4,56 64,68
72 5 28 15 9 20 30 5,03 72

ALL76 5 28 15 12 24 34 5,28 ANL76,80
84 5 32 15 12 24 34 6,11 84
88 5 32 15 14 28 38 6,45 88,92

96 5 36 15 14 28 38 7,29 96,100



C 57 C 58

Vakumlu ortamda kullanıma
yönelik Exsev rulmanlar

Temiz ortamda kullanıma
yönelik Exsev rulmanlar

Seramik rulmanlar

Vakum için lineer bilyalı
rulmanlar

-
-

-
-

-

*  
 

 

*

*S  

Si3N4



C 59 C 60

Çift yönlü açılı temaslı
eksenel bilyalı rulmanlar

Eşli eğik bilyalı rulmanlar
(ACT tipi)

-



C 61 C 62

- Destek rulmanları

Destek rulman birimi■  
°  

60°

* -

*

*B

■ ataktan -
 



C 63 C 64

Metal kapaklı tip

Açık tip
-

■  tip
* e

*D s -

*R

■

*

*D -



C 65 C 66

Dört sıralı silindirik makaralı
rulmanlar

Dört sıralı konik makaralı
rulmanlar

Silindirik delikli

Açık tip

Keçeli tip

-

■
*  

*

-

■
*  

*
*



D 1 D 2

Rulmanlar
1) Genel Rulmanlar

(KAT.NO.B2002E)

(KAT.NO.B2020E)

katalogdur.

Katalogda yer alan ürünler

(KAT.NO.B2009E)

katalogdur.

(KAT.NO.B2004E)



D 3 D 4



D 5 D 6



D 7 D 8

rulman)

(KAT.NO.B2022E)



D 9 D 10

(KAT.NO.B2024E)



D 11 D 12



D 13 D 14

Rulmanlar

JTEKT ürün sunumu

■■Porya birimleri

■ ■Külbütör

■CPA rulmanlar ■LFT  rulmanlar

■KE rulmanlar

■EXSEV ve Seramik rulmanlar

■  D

■  H  (Çelik üretimi/

■Tahrik milleri

■Rüzgar türbinli jeneratörlere yönelik 
rulmanlar



D 15 D 16

Sensörler

JTEKT ürün sunumu

■CVT için pompa■Rölanti-durma sistemine yönelik elektrikli 
pompalar

■AT ve CVT için lineer solenoid valfi

■ ■

■■

■Direksiyon sistemi ■TORSEN LSD

■

■ ■Tahrik milleri (CVJ)



D 17 D 18

JTEKT ürün sunumu

■Kam mili t  GC20Mi■T  merkezi TG4

■Silindirik grinder e300G

■ ■

Mekatronik
■Programlanabilir kontrolör

■Küçük güvenlik PLC TOYOPUC-PCS-J■



D 19 D 20

Japan Group Companies ürün sunumu

■

■ ■Tahrik mili

■ ■ ■Tamamen otomatik tertibat inceleme sistemi

■ ■Ara miller

■Küçük paket ■TOYOPAC"ECO" ■

düzeltme makinesi

■  
solenoid valfi

■Toyopac hareketi

Enerji tasarruflu hidrolik ekipmanlar

■ ■

■ ■

■Yükleyici

■ ■

■  DLC kaplama 



D 21 D 22

Japan Group Companies ürün sunumu

■ ■  Çerçevesi KCF karbonlama ve  

■Dikey difüzyon sistemleri

■ ■

■  Deneysel küçük 

■ ■

■Döner perdah makineleri ■Elmas merkezleri■ ■

■Programlanabilir kontrolörler■

■  
G32 serisi

■

■

serisi
■  

GE3/GL3S serisi
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d D T B C r  min. D T B C T B C r  min. D T B C r  min. D T B C T B C T B C r  min. D T B C 
303

C 
303D T B C T B C r  min. d

00 10 10 00
01 12 12 01
02 15 (35   42 15 02
03 17   40   47 17 03
04 20 37   9 42   47   52 20 04

/22 22 40   9 44   50   56 22 /22
05 25 42   9 47   52 2) 22 22   62 24 20 25 05

/28 28 45   9 52   58 1) 24 24   68 28 /28
06 30 47   9 55 20 20   62 20   72 30 06

/32 32 52 58   65 (22 1)   75 32 /32
07 35 55 62   72 22   80 2 35 07
08 40 62 68 22 22 75   80   90 20 2 40 08
09 45 68 75 20 20 24 24 80   85 100 22 2 45 09
10 50 72 80 20 20 24 24 85 20   90 20 3) 110 40 2 50 10
11 55 80 90 95 100 2 120 29 2 55 11
12 60 85 95 100 110 22 24 29 2 130 22 60 12
13 65 90 100 110 120 20 2 140 65 13
14 70 100 20 20 110 120 29 2 125 24 2 150 42 70 14
15 75 105 20 20 115 125 29 2 130 22 2 160 40 75 15
16 80 110 20 20 125 29 29 22 130 29 2 140 22 2 170 80 16
17 85 120 130 29 29 22 140 2 150 24 49 49 2 180 49 4 85 17
18 90 125 140 24 2 150 2 160 40 42 2 190 4 90 18
19 95 130 145 24 2 160 49 49 2 170 44 200 4 95 19
20 100 140 20 150 24 2 165 40 2 180 29 49 215 4 100 20
21 105 145 20 160 2 175 44 2 190 225 49 4 105 21
22 110 150 20 170 29 2 180 2 200 240 42 4 110 22
24 120 165 29 29 180 29 2 200 2 215 40 260 42 4 120 24
26 130 180 2 200 2 230 40 4 280 49 44 4 130 26
28 140 190 2 210 44 2 250 42 4 300 4 140 28
30 150 210 2 225 270 49 4 320 4 150 30
32 160 220 2 240 290 40 4 340 4 160 32
34 170 230 2 260 310 4 360 4 170 34
36 180 250 2 280 320 4 180 36
38 190 260 2 290 340 92 4 190 38
40 200 280 310 360 4 200 40
44 220 300 340 4 220 44
48 240 320 360 4 240 48
52 260 360 400 4 260 52
56 280 380 420 4 280 56
60 300 420 4 460 4 300 60
64 320 440 4 480 4 320 64
68 340 460 4 340 68
72 360 480 4 360 72

C
C
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çap 

 
D
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T1

Orta 

 
B

d3 
 

D1 
 

min.

r 
 

min.

r1 
 

min.

 
 

d 1)

02 10 22 10 02

04 15 40   40 22 20 15 04

05 20 20 15 05

06 25 29 25   9 20 06

07 30 30 44 25 07

08 30   9 42 40 30 49 42 40 30 90   90 42 40 08

09 35   9 35 35 09

10 40   9 40 40 10

11 45 90   90 45 45 20 11

12 50 50 50 12

13 55 55 50 2 13

14 55 55 55 24 2 14

15 60 60 60 2 15

16 65 65 65 16

17 70 70 65 29 17

18 75 90 75 90 70 90 18

20 85 85 80 20

22 95 95 24 2 90 229 22

24 100 100 95 40 249 4 24

26 110 110 224 100 42 4 2 26

28 120 200 120 240 110 44 4 2 28

30 130 20 130 249 120 209 299 4 2 30

32 140 90 20 140 130 2 32

34 150 240 150 135 34

36 150 249 2 150 299 2 140 36

38 160 24 2 2 160 40 4 2 38

40 170 24 204 2 2 200 170 42 4 2 200 40

44 190 24 299 224 2 2 220 44
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mm

Uygun rulman Yatak

 
d  

D
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a  

b

Segman 

oturma omzu 
 

r0

 
e

 
f

Fatura 
 

Dx

Kesik uçlar 
 

mesafe 
g

 
 

D2

min. min. min. min. min. min.
10 22 0,9 0,2 NR 1022 2,0    2
12 24 0,9 0,2 NR 1024 2,0    2
15 28 NR 1028
17 30 NR 1030

20 32 NR 1032
22 34 NR 1034
25 20 37 NR 1037

22 39 NR 1039
28 40 NR 1040
30 25 42   40,4 NR 1042
32 44   42,4 NR 1044    4

28 45 NR 1045    4
35 30 47 NR 1047    4
40 32 52 NR 1052    4

35 55 NR 1055    4
45 58 NR 1058    4

40 62 NR 1062    4
50 65 NR 1065    4

45 68 NR 1068
55 50 72 NR 1072
60 78 0,4 NR 1078

55 80 0,4 NR 1080
65 60 85 0,4 NR 1085
70 65 90 0,4 NR 1090 94,4
75 95   92,9 0,4 NR 1095 99,4
80 70 100 0,4 NR 1100

75 105 0,4 NR 1105 4,04
85 80 110 0,4 NR 1110 4,04
90 115 0,4 NR 1115 4,04
95 85 120 0,4 NR 1120 4,04

100 90 125 0,4 NR 1125 4,04
105 95 130 0,4 NR 1130 4,04
110 100 140 2,2 NR 1140 4,04

105 145 2,2 NR 1145 4,04
120 110 150 2,2 NR 1150 4,04
130 120 165 2,2 NR 1165
140 175 2,2 NR 1175

130 180 2,2 NR 1180
150 140 190 2,2 NR 1190
160 200 2,2 NR 1200
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Fatura 
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D20

0 2 4 min. min. min. min. min. min.

  10   9   8 30 0,4 NR  30
  15   12   9 32   29,9 0,4 NR  32
  17   15 10 35 0,4 NR  35

12 10 37 0,4 NR  37   42

  17 40 0,4 NR  40
  20 15 12 42 0,4 NR  42

  22 44 0,4 NR  44   49

  25   20 17 47 0,4 NR  47 4,04 4

  22 50 0,4 NR  50 4,04 4

  28   25 20 15 52 0,4 NR  52 4,04 4

  30 55 0,4 NR  55 4,04 4

22 56 0,4 NR  56 4,04 4

  32   28 58 0,4 NR  58 4,04 4

  35   30 25 17 62 2,2 NR  62 4,04 4

  32 65 2,2 NR  65 4,04 4

  40 28 68 2,49 2,29 2,2 NR  68
  35 30 20 72 2,2 NR  72

  45 32 75 2,49 2,29 2,2 NR  75

  50   40 35 25 80 2,49 2,29 2,2 NR  80
  45 85 2,2 NR  85

  55   50 40 30 90 NR  90

  60 95 NR  95
  65   55 45 35 100 NR100
  70   60 50 40 110 NR110

  75 115 NR115
  65 55 45 120 NR120

  80   70 125 NR125

  85   75 60 50 130 NR130
  90   80 65 55 140 4,9 NR140
  95 145 NR145

100   85 70 60 150 4,9 NR150
105   90 75 65 160 4,9 NR160
110   95 80 170 NR170

120 100 85 70 180 NR180
105 90 75 190 NR190 202,9

130 110 95 80 200 NR200
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3dmp

1)  
d 6 e 6 f 6 g 5 g 6 h 5 h 6 h 7 h 8 h 9 h 10 js 5 js 6 js 7 j 5 j 6 k 5 k 6 k 7 m 5 m 6 m 7 n 5 n 6 p 6 r 6 r 7
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Temel 
boyut 
(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 141) 151) 161) 171) 181)

en m) mm)

    3   2 4 40 0,40

    3     6 4

    6   10 4 9 22 90 0,22 0,90 2,20

  10   18   2

  18   30   4 9

  30   50   4

  50   80 2

  80 120   4 22 220 2,20

120 180 40 0,40 4,00

180 250 20 29 290 2,90

250 315

315 400   9

400 500 20 40 400 4,00

500 630 44 440 4,40

630 800 200 2,00

800 1000 90 0,90 9,00

1000 1250 420 4,20

1250 1600

1600 2000 92 920 9,20

2000 2500 440 4,40

2500 3150

Ad
Romen tip

Ad
Romen tip

nu
xi

gama
delta 3 pi

eta tau

iota
kappa

mu omega

Faktör
Önek

Faktör
Önek

Ad Ad
18 exa E 1 d
15 peta P 2 c
12 tera T 3 milli m
 9 giga G 6

 6 mega M 9 nano n
 3 kilo k 12 p
 2 h 15 f

deka da 18 atto a
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 10 m nm pm 
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in mm 
ft in m 
yd ft m 
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m 10 Å 
 

m in 
m ft 
m yd 
km mil
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m2 
 

a    
ha  
acre 

a  m2 
ha 4 m2 
akre   yd2  m2

 
 

km2 akre

 
 
 
 

m3 
 
 
 

, L *
cc  
gal(US)  
floz(US  
barrel(US

 dm3 3 m3 
cc cm3 6 m3 
gal(US) in3 dm3 
floz(US) cm3 
barrel(US)  dm3

m3 3  
m3 6 cc 
m3 gal 
m3 floz 
m3 varil

 
 

sn 
 

dk * 
sa * 
gn *

 rad / sn 

 m / sn kn  
m / sa *

kn m / sa km / sa kn 

 m / s2 G G m / s2 m / s2 G 

 Hz c / sn  c / s s 1 Hz 

 
 

s 1 

 
rpm  
dk 1 * 
r / dk

rpm  s 1 
 

s 1 rpm 

 
 
 
 
 
 

kg 
 

 
 
 
 

t    * 
Ib   
gr   
oz   
ton (UK  
ton (US  
car  

t  3 kg 
lb kg 
gr mg 
oz  lb g 
ton(UK) kg 
ton(ABD) kg 
car  200 mg

 
kg lb 
g gr 
kg oz 
t ton(UK) 
t ton(ABD) 
g car

*

1)

 kg / m3 

Lineer kg / m 

kg·m / s

 
momenti, 
 

 
momentum

 

  

kg·m2 / s

 
momenti kg·m2

 
 
 
 

N 
 

 
 

dyn  
kgf   
gf    
tf      
lbf  

dyn 5 N 
kgf  N 
gf    3 N 
tf    3 N 
lbf   N

N 5 dyn 
N kgf 

 
 

N lbf

 
momenti 
 
 

N·m 
[Newton 

 
 

gf·cm 
kgf·cm 
kgf·m 
tf·m 
lbf·ft

gf·cm   5 N·m 
kgf·cm 2 N·m 
kgf·m    N·m 
tf·m     3 N·m 
lbf·ft     N·m

 
 

N·m kgf·m 
 

N·m lbf·ft

 
 
Normal 

 
 
 
 
 
 
 

Pa 
 

 
N / m2 

Pa N / m2  
 
 
 
 
 

gf / cm2 
kgf / mm2 
kgf / m2 
lbf / in2

bar  
at  
mH2O, mAq 

 
atm

mHg 
Torr

gf/cm2    Pa
kgf/mm2  6 Pa
kgf/m2    Pa
lbf/in2     Pa
bar 5 Pa
at kgf/cm2 4 Pa 
mH2O 3 Pa

atm   Pa
mHg    Pa

Torr    mmHg Pa

 
MPa kgf / mm2 
Pa    kgf / m2 
Pa    3 lbf / in2 
Pa    2 mbar 

 
 
 
 
 
 

Pa 3 Torr

 Pa·s P  
kgf·s / m2

2 P cP mPa·s 
kgf·s / m2 Pa·s Pa·s kgf·s / m2

Kinematik m2 / s St  2 St cSt mm2 / s 

 N / m 



E 23 E 24

1)

 
 

 
 
 

J 
 

 J  N·m}

eV * 
 
erg  
kgf·m 
lbf·ft 

eV  
19 J 

erg 7 J 
kgf·m  J 
lbf·ft   J 

 
 
 J 7 erg 
 J kgf·m 
 J lbf·ft 

 
 
 

W 
 

erg / s  
kgf·m / sn 
PS  
HP  
lbf·ft / sn

erg / s 7 W 
kgf·m / sn W 
PS kgf·m / sn W 
HP lbf·ft / sn W 
lbf·ft / sn W

 
 W kgf·m / sn 
 W PS 
 W HP 

Termodinamik 
 K 

 
 

°C 

t°C  (t K

°F  
 

t °F   9  (t °C 
 

t °C   (9  t °F 
 

 
 

K 1 

 
°C 1  
 

 
 

J 

 J  N·m} 

erg  
kgf·m 
calIT  

erg 7 J 
 

calIT  J 
McalIT kW·h

 J 7 erg 
 
 J calIT 
 kW·h 6 calIT

Termal 
 iletkenlik 

W / (m·K) 
 

W / (m·°C) 
cal / (s·m·°C) 

W / (m·°C)  W / (m·K) 
cal / (s·m·°C)  

 W / (m·K)

 
 

W / (m2·K) 
 

W / (m2·°C) 
cal / (s·m2·°C) 

W / (m2·°C) W / (m2·K) 
cal / (s·m2·°C)  

W / (m2·K)

 J / K J / °C  J / °C  J / K 

 
 

J / (kg·K) J / (kg·°C) 
 

*

1)

Elektrik A 

Elektrik 
 

elektrik 
adedi

C 
 

 
 C  A·sn  

A·sa * 
 
 
 

 A·sa kC 
 
 
 

 
 
elektrik 

V 
 

 V   W / A  

 
 

F 
 

 F  C / V

 
alan 

A / m 
 

Oe  
 

Oe  
3

4  A / m 
 

 A / m  4  3 Oe 
 

 
 

 

T 

T N / (A·m)
Wb / m2

V·s / m2

Gs  
    

 
 

Gs 4 T 
  9 T 

 
 

 T 4 Gs 
 T 9  

 
 

 
 

Wb 
 

 Wb   V·s

Mx  
 

 Mx 8 Wb 
 

 Wb 8 Mx 
 

 
 

H 
 

 H   Wb / A

Direnç 
 

 
 

    V / A

 
 

S 
 

 S A / V

 
 

W
W  J / sn

 A·V
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mm
0 0   0

1/64
1/32
3/64
1/16
5/64
3/32
7/64
1/8

9/64
5/32
11/64
3/16
13/64
7/32
15/64
1/4

17/64
9/32
19/64
5/16
21/64
11/32
23/64
3/8

25/64
13/32
27/64
7/16
29/64
15/32
31/64

1/2
33/64
17/32
35/64
9/16
37/64
19/32
39/64
5/8

41/64
21/32
43/64
11/16
45/64
23/32
47/64

3/4
49/64
25/32
51/64
13/16
53/64
27/32
55/64
7/8

57/64
29/32
59/64
15/16
61/64 24,2094 202,0094
31/32
63/64

Rockwell

Vicker

Brinell Rockwell

Shore Standart bilya Tungsten 
karbür bilya

  

68 940
67 900
66 92
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47 442
46
45
44 409
43 400
42
41 402
40
39
38
37
36 49
35
34
33
32 44
31 294
30 42
29 294
28
27 40
26
25
24
23
22   99,0
21
20

(18)
(16) 222
(14)
(12) 204 29
(10)
(  8)
(  6)
(  4)
(  2) 24
(  0) 24
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Profilin aritmetik 

Ra

Profilin maksimum 

Rmaks

Düzensizliklerin on 

Rz

Pürüzlülük 

N

      0,2 Z N   2

      0,4 Z

N   4

N   9

         25 a

         50 a   200 Z

       100 a   400 Z

Kinematik 

mm2 / sn

Saybolt
SUS (saniye)

Redwood 
R (saniye) Engler

E (derece)

Kinematik 

mm2 / s

Saybolt
SUS (saniye)

Redwood 
R (saniye) Engler

E (derece)
°F °F °C °C °F °F °C °C

2 35
3 36
4 37
5 38
6 39
7   49,0 40
8 41
9 42

10 43
11 44 204

12 2,02 45
13 46
14 2,22 47
15 48 222 224 202

16 49
17 50
18 55
19   94,0 60
20 65
21 70 294

22 75
23 80
24 85
25 90 420

26 95 440

27 100 420

28 120 490

29 140
30 160
31 4,20 180
32 200
33 250
34 300

2 



F 1 F 2

Rulman no. dizini

 

02400
02800
03000
07000
08000
09000
11000R
112
113
12
12··K
1200
12000
12500
13
13··K
1300
13600
13800
14000
15000
15500
160
16000
1700
17000
17500R
18000
18500
18600
18700
19000R
1900R
1WC
20DC
21000
213
22
22··2RS
22··K
222
223
23
23··2RS
23··K
230

 

230··K
231
231··K
232
232··K
23600
238
238··K
239
239··K
240
240··K
241
241··K
24700R
2500
25500
25800R
2600
26000
26800R
2700R
27600
27800
28000
28500R
28600
28900
2900
292
293
294
29500
29600
2CR
2U
302
303
3100
313
31500
32
320
322
323



F 3 F 4

Rulman no. dizini

 

329
33
330
3300
33000
331
332
335
33800
3400
34000
3500R
355
365

3700
37000
375
3800
385
3900
395
39500

41000
415
42
42600
43
4300
435
4500
452
45200
453
455
46000
462
46T
47400R
475
47600R
47800R
48100
48600
49000
495

 

49500
4UJ  

rulman
511  

rulman
512  

rulman
513  

rulman
514  

rulman
52
52··2RS
52··ZZ
52000
522  

rulman
523  

rulman
524  

rulman
525

53
53··2RS
53··ZZ
532
532··U

533
533··U

534
534··U

535
542
542··U

543
543··U

544
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Rulman no. dizini

 

544··U

5500R

555
56000R
565

5700
575R
59000
595
60

60··2RD

60··2RS

60··2RU

60··N
60··NR

60··ZZ

615
62

62··2RD

62··2RS

62··2RU

62··N
62··NR

62··ZZ

 

63
B40

63··2RD

63··2RS

63··2RU

63··N
63··NR

63··ZZ

6300
635
64
6400
64000R
65000
6500R
65300
655

66000R
66500
67
67··2RS
67··2RU
67··ZZ
675
68

68··2RD
68··2RS
68··2RU
68··N
68··NR

68··ZZ
68000
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Rulman no. dizini

 

69

69··2RD

69··2RS

69··2RU

69··N
69··NR

69··ZZ

70
70··DB
70··DF
70··DT
71000
72
72··DB
72··DF
72··DT
73
73··DB
73··DF
73··DT
74
74··DB
74··DF
74··DT
745R

755

775

 

79
79··DB
79··DF
79··DT
835R
855R
9100
935
98000

A2000
A4000
AH22
AH23
AH240
AH241
AH3
AH30
AH31
AH32
AHX23
AHX3
AHX30
AHX31
AHX32
AL
ALL
AN
ANL
AS

AW
AW··X
AXK

BK
EWC
F60

F60··ZZ

F62

F62··ZZ



F 9 F 10

Rulman no. dizini

 

F63

F63··ZZ

F68

F69

F69··ZZ

FNT

H2··X
H23
H23··X

rulmanlar için
H3··X

rulmanlar için
H30
H30··X
H31
H31··X
H32
H414200
H715300
HH221400

HH224300
HH228300
HH506300
HH926700
HJ

HJ2
HJ22
HJ23
HJ3
HJ4
HK
HM212000
HM218200
HM516400
HM518400
HM617000

 

HM624700
HM801300
HM803100
HM804800
HM807000

HM813800

HM81600
HM88500
HM88600
HM89400
HN
HNL

··P

J
JB

JC
JH

JH211700
JH217200
JH307700
JH415600
JHM318400
JHM516800
JHM522600
JHM534100
JHM720200
JHM807000
JHM840400
JL69300
JLM104900
JLM506800
JLM508700
JLM710900
JLM714100
JLM813000



F 11 F 12

Rulman no. dizini

 

JM205100
JM207000
JM511900
JM515600
JM612900
JM714200
JM716600
JM718100
JM719100
JM720200
JM734400
JM736100
JM738200
JM822000
JR

JR··JS1

JRZ··JS1

K

K··ZW  

K·A  

K·C  

K·X  

KJA··RD  

KUC··2RD  

KUX··2RD  

L102800
L21500
L217800
L305600R
L319200
L327200
L435000
L44600R

 

L45400
L521900R
L540000
L555200
L68100
LL319300
LL713000
LM102900
LM11700R
LM11900
LM12700
LM245800
LM29700
LM48500
LM501300
LM503300R
LM522500
LM603000
LM613400
LM67000
LM72800
LM806600
LM814800
LS

 

M12600
M246900
M249700
M349500
M802000
M804000
M84200
M86600R
M88000
MJ···1  

MJH···1  

ML

ML··ZZ

MLF

N2  

N3  



F 13 F 14

Rulman no. dizini

 

N4  

NAXK

NAXK··Z

NAXR

NAXR··

NF2

NF3

NF4

NJ2

NJ22

NJ23

NJ3

NJ4

NK  

NKS

NN30

NN30··K

NNU49

NNU49··K

NTA  

NU10  

NU2  

 

NU22  

NU23  

NU3  

NU32  

NU33  

NU4  

NUP10  

NUP2  

NUP22  

NUP23  

NUP3  

NUP4  

RAXZ5

RNA48  

RNA49  

RNA69

SDE
SDM
SDMF  

SDMK  

TR



F 15 F 16

Rulman no. dizini    

 

W60··ZZX

W68··2RD

W68··2RS

W68··2RU

W68··ZZ

W69··ZZ

WF60··ZZ

WF68··ZZ

WF69··ZZ

WJ

WJC
WML··2RS

WML··ZZ

WMLF··ZZ

 

Terim

A114
A129

A29
araparça kodu

A24, A156, A157
A150

A124
A52, 

A136
A99, A100

A52, 

çatlak A152, 
A153

çatlama A152, A153, 

A154, A155
A144
A38, 

A24

A130

A34
A4 B57

A118
A87

A1

A87

A26
ek kod A57

A99
A154

A43
B141, B337, B355

B7, B58 B125, 
B141, B187, B293

A99

A88, A89

A124
A124

Terim

geçme A86

B7, 
B57, B125, B140, 

B186, B293, B337, 
B355, B376

A136, 

A86, A87

A117
A124, A125

A117
A118, A119

A117, 

A27

A114
A24

geçme
A88

A139
A139
A139
A139
A139
A139

A9

A99, 
B57, B186, B376

A52
A5

iç kapak A139
A54

A150
A31

A49
A122

A44, A49, B141
B7, B58, B141, 

B187, B337
B125, B293, B355
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Terim dizini   

Terim

A94, A59
A1

A156
 

A124
A124

A125

A124
A125

A139
A139

keçe kodu
keçeleme

A137, A138

A128
A125

Konik delikli

A76

A139
A124

A138
A124
A125
A124

A130, A132, 

A156
A154, A155

A139
A139
A139
A139
A136
A141

A133

Terim

A124

A139
A125

NR
A125

A80
A99

A24

A24

A27

A90

A112, 
A113

A112, A113, 
A114

A99
A114

A133, A134

A152, A153
A152, 

A153

A52

A154, A155
A154, A155

A18

A112
A142

A99

B7, B125, 
B140, B293

RD
A154, A155

A1

Terim

A130, 

A20

A54
A30

A112
A87
A87
A4, A53

A124
A141

A124
A147
A86,  

A88, A89

A86, A87

A84
A123

A154, A155

A117, A120
A124
A124
A148, 
A149

A99

A152, A153
A121

B7, B58, B125, 
B140, B186, B293, 

B337, B355
A42
A42

A86, A90
A140

A85
A156

takma A141

A134
A136

A54

Terim

A1

temel numara A54
A124

A146
A24, A156, A157

A58

A58, 
A59

A125

A136
A124

A29
A122
A120
A120

A121, A122
A139

A120
A123
A117

B292
A56, 

A137, B292

A124, 
A128
A117

A124

A1
A29
A43

A32

A29, A125

Z
A154, A155



OFİSLER

KOYO CANADA INC.
3800A Laird Road, Units 4 & 5 Mississauga, Ontario L5L 0B2, 
KANADA
TEL: 1-905-820-2090
FAKS: 1-877-326-5696

JTEKT NORTH AMERICA CORPORATION
-Genel Merkez-

7 Research Drive Greenville, SC 29607, ABD
TEL: 1-864-770-2100
FAKS: 1-864-770-2399

-Detroit Ofisi-
47771 Halyard Drive, Plymouth, MI 48170, ABD
TEL: 1-734-454-1500
FAKS: 1-734-454-7059

-Chicago Ofisi-
316 W University Dr., Arlington Heights, IL 60004, ABD
TEL: 1-847-253-0340
FAKS: 1-847-253-0540

KOYO MEXICANA, S.A. DE C.V. 
Av. Insurgentes Sur 2376-505, Col. Chimalistac, C.P.01070, 
Del. Álvaro Obregon, Mexico, D.F. 
TEL: 52-55-5207-3860
FAKS: 52-55-5207-3873

KOYO LATIN AMERICA, S.A.
Edificio Banco del Pacifico, Planta Baja, Calle Aquilino de la 
Guardia y Calle 52, Panama, PANAMA CUMHURİYETİ
TEL: 507-208-5900
FAKS: 507-264-2782/507-269-7578

KOYO ROLAMENTOS DO BRASIL LTDA.
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1744 - 1st Floor - CJ. 11, 
Jardim Paulistano, São Paulo - SP - Brezilya CEP 01451-001
TEL: 55-11-3372-7500
FAKS: 55-11-3887-3039

KOYO MIDDLE EAST FZE
6EA 601, Dubai Airport Free Zone, P.O.Box 54816, Dubai, BAE
TEL: 97-1-4299-3600
FAKS: 97-1-4299-3700 

KOYO BEARINGS INDIA PVT. LTD.
C-101-108 & 114-117 First Floor, M3M Cosmopolitan, Golf Course
Extension Road, Sector-66, Gurugram, Haryana 122002, HİNDİSTAN
TEL: (91)-124-4264601/03
FAKS: (91)-124-4288355

JTEKT (THAILAND) CO., LTD.
172/1 Moo 12 Tambol Bangwua, Amphur Bangpakong,
Chachoengsao 24180, TAYLAND
TEL: 66-38-533-310~7
FAKS: 66-38-532-776

PT. JTEKT INDONESIA
Jl. Surya Madya Plot I-27b, Kawasan Industri Surya Cipta, 
Kutanegara, Ciampel, Karawang Jawa Barat, 41363 ENDONEZYA
TEL: 62-267-8610-270
FAKS: 62-267-8610-271

KOYO SINGAPORE BEARING (PTE.) LTD.
24 Penjuru Road #06-01 CWT Commodity Hub,
Singapur 609128
TEL: 65-6274-2200
FAKS: 65-6862-1623

GLOBAL AĞ
http://www.jtekt.co.jp

Ürünlerimizle ilgili daha fazla bilgi için, lütfen en yakın ofisimizle iletişim kurun.

JTEKT KOREA CO., LTD.
Seong-do Bldg 13F, 207, Dosan-daero, Gangnam-gu, Seul, 
06026, KORE
TEL: 82-2-549-7922
FAKS: 82-2-549-7923

JTEKT (CHINA) CO., LTD.
Room 25A2, V-Capital Building, 333 Xianxia Road, Changning 
District, Şangay 200336, ÇİN
TEL: 86-21-5178-1000
FAKS: 86-21-5178-1008

KOYO AUSTRALIA PTY. LTD.
Unit1 /17 Stanton Road, Seven Hills, NSW, 2147, AVUSTRALYA
TEL: 61-2-8719-5300
FAKS: 61-2-8719-5333

JTEKT EUROPE BEARINGS B.V.
Markerkant 13-01, 1314 AL Almere, HOLLANDA
TEL: 31-36-5383333
FAKS: 31-36-5347212

-Benelüks Şubesi Ofisi-
Energieweg 10a, 2964 LE, Groot-Ammers, HOLLANDA
TEL: 31-184-606800
FAKS: 31-184-606857

KOYO KULLAGER SCANDINAVIA A.B.
Johanneslundsvagen 4, 194 61 Upplands Väsby, İSVEÇ
TEL: 46-8-594-212-10
FAKS: 46-8-594-212-29

KOYO (U.K.) LIMITED
Whitehall Avenue, Kingston, Milton Keynes MK10 0AX,
BİRLEŞİK KRALLIK
TEL: 44-1908-289300
FAKS: 44-1908-289333

KOYO DEUTSCHLAND GMBH
Bargkoppelweg 4, D-22145 Hamburg, ALMANYA
TEL: 49-40-67-9090-0
FAKS: 49-40-67-9203-0

KOYO FRANCE S.A.
1 rue François Jacob, 92500, Rueil Malmaison, FRANSA
TEL: 33-1-4139-8000
FAKS: 33-1-3998-4230

KOYO IBERICA, S.L.
Centro de Negocious, Call La Mancha no.1, oficina 1.2 28823 
Coslada, Madrid, İSPANYA
TEL: 34-91-329-0818
FAKS: 34-91-747-1194

KOYO ITALIA S.R.L.
Via Stephenson 43/a 20157 Milan, İTALYA
TEL: 39-02-2951-0844
FAKS: 39-02-2951-0954

-Romanya Temsilci Ofisi-
24, Lister Street, ap. 1, sector 5, Bucharest, ROMANYA
TEL: 40-21-410-4182
FAKS: 40-21-410-1178

YAYINCI
JTEKT CORPORATION NAGOYA GENEL MERKEZİ

No.7-1, Meieki 4-chome, Nakamura-ku, Nagoya, Aichi 450-8515, JAPONYA 1900    FAKS: 81-52-527-1911

JTEKT CORPORATION OSAKA GENEL MERKEZİ
No.5-8, Minamisemba 3-chome, Chuo-ku, Osaka 542-8502, JAPONYA 8451    FAKS: 81-6-6245-3712

Satış ve Pazarlama Genel Müdürlüğü
No.5-8, Minamisemba 3-chome, Chuo-ku, Osaka 542-8502, JAPONYA 6087    FAKS: 81-6-6244-9007
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